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BALAZ, I, Ekolégia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku

ABSTRAKT

BALAZ, Ivan: Ekolégia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na
Slovensku. [Dizerta¢na praca)/ Ivan Balaz. — Katedra ekoldogie a environmentalistiky
FPV UKF Nitra. — Skolitel: RNDr. Peter Gajdos, CSc. Komisia pre obhajoby:
Environmentalistika (39-15-9). Predseda rady spolo¢nej odborovej komisie: Prof. Ing.
Imrich Beseda, DrSc. — Stupen odbornej kvalifikacie: philosophiae doctor (Ph.D.):
Nitra: Katedra ekologie a environmentalistiky FPV UKF Nitra, 2003, 116 s.

Dizerta¢na praca v rozsahu 116 stran rieSi problematiku rozsirenia, vybranych
atributov bioldgie a ekoldgie a hodnoti somatometriu piskorov na Slovensku. Textova
Gast’ prace dopliia 19 obrazkov a 28 tabuliek. Do priloh je zaradenych 13 obrazkov, 4
tabulky, 7 textovych a 11 mapovych vystupov. V tivodnej kapitole si uvedené ciele
dizertacnej prace: zmapovanie rozsirenia piskorov na Slovensku a zistenie aké lesné
biotopy a vyskové stupne piskory preferuju (z poskytnutych protokolovych zaznamov,
z literd&rnych prameiiov a z vlastnych odchytov); determindcia cenotickych vzt'ahov
piskorov; spracovanie faktov o0 reprodukénej aktivite areprodukénom potenciali
piskorov; Statistické zhodnotenie biometrie somatickych znakov piskorov Slovenska
a variability znakov aich zmeny srastom nadmorskej vysky a kontinentality;
konfrontacia ekoldgie a somatickych znakov piskorov zpovodia potoka Pariz
s vysledkami z tizemia Slovenska. Na Slovensku sa vyskytuju 3 druhy rodu Sorex
(Sorex araneus, Sorex minutus, Sorex alpinus). Vyskyt piskorov je doloZzeny
excerpciou literatiry (od roku 1947 do roku 2000), poskytnutych protokolovych
zaznamov (od roku 1974 do roku 2002) avlastnych odchytov (2000-2002).
Spracovanim protokolovych zdznamov st druhy rodu Sorex zistené na 559 lokalitach
Slovenska. Najvicsia reprodukéna aktivita (dizka reprodukéného cyklu) a reprodukény
potencial (pocet embryi) st potvrdené u S. minutus, najmensia u S. alpinus. Analyzou
RDA (redundancy analysis) je zistené, Ze rozsirenie S. alpinus koreluje s rasticou
nadmorskou vySkou. Piskor lesny a piskor krpaty su euryvalentné druhy, ktoré nie su
zavislé od nadmorskej vysSky (S. araneus preferuje niziny a S. minutus Kotliny).
Analyzou RDA su ordinované druhy alesné typy Slovenska (zistené st piskormi
preferované typy lesnych porastov). Analyzou DCA (detrended correspondence
analysis) st ordinované druhy a lokality spolocného vyskytu na zistenie cendz
drobnych zemnych cicavcov. Su zistené 3 skupiny cen6z (v jednej skupine s druhy S.
araneus, S. minutus a v inej skupine je S. alpinus). Druhy st hodnotené pomocou
zhlukovej (klastrovej) analyzy (cluster analysis) na zaklade spolo¢nych lokalit vyskytu.
Vysledkom je dendrogram drobnych zemnych cicavcov a dendrogram celade
Soricidae. Testované (analyza variancie Anova, F-test, t-test) st rozdiely v strednych
hodnotach somatickych znakov medzi adultnymi a subadultnymi jedincami,
u dospelych jedincov medzi samcami a samicami. Testované st zmeny somatickych
znakov s rastom nadmorskej vySky aV smere rastu kontinentality (zapad — vychod
Slovenska). Potvrdeny je Dehnelov fenomén piskorov z tizemia Slovenska. Hodnotena
je dynamika piskorov na uzemi povodia potoka Pariz, ich zastipenie (dominancia) vo
vymedzenych biotopoch NPR Parizske mociare a somatometria S. araneus a S. minutus
z rokov 2000-2002.

KTlacové slova: Vyskyt arozsirenie. Piskory (Sorex araneus, Sorex minutus, Sorex
alpinus). Piskory a lesné typy Slovenska. Ordina¢na analyza (PCA, RDA, DCA),
klastrova analyza (NCSS). Somatometria — hypsografické stupne, rast kontinentality.
Slovensko a povodie potoka Pariz (NPR Parizske mociare).
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PREDHOVOR

Poznanie rozSirenia piskorov ako chranenych druhov narodného vyznamu
(Vyhlaska MZP SR ¢. 24/2003 Z. z.) je dolezité najmd z hl'adiska manazmentu ochrany
tychto zastupcov &elade Soricidae a lokalit ich vyskytu. Clovek si stale neuvedomuje
vyznam avelky uzitok mimoriadne aktivnych drobnych hmyzozravcov, ktoré
v priebehu jedného dna zlikviduji mnozstvo bezstavovcov adekvatne ich celkovej
hmotnosti.

Aktualnost’ spracovania a zhromazdenia dolozenych lokalit vyskytu piskorov
spoCiva v tom, Ze v sucasnosti prebieha projekt mapovania cicavcov Slovenska pod
zastitou Slovenskej mammaliologickej spoloCnosti, na ktorom sa podiela vécSina
zoologov republiky. Vysledky excerpcie nalezovych lokalit z publikovanych
a nepublikovanych literarnych pramenov ako aj terénnych zaznamov prispievatelov
budi uverejnené v pripravovanom ,,Atlase cicavcov Slovenska“.

Jedinecnost’ dizertacnej prace spociva v spracovani vel'kého mnozstva materialu
piskorov (5763 jedincov Sorex araneus, 1898 Sorex minutus a 384 Sorex alpinus)
z velkého poctu lokalit (559 lokalit) takmer zo vSetkych casti Slovenska (zo zapadu,
stredu a vychodu republiky, zo vSetkych hypsografickych stupiiov — nizinny od 100 m
n. m. az vysokohorsky do 1800 m n. m.).

Mnozstvo spracovaného materidlu upresiiuje poznatky o biologii piskorov
(zaciatok a ukoncenie reprodukéného cyklu pocas roka, pocet embryi v maternici
gravidnych samic), o somatometrii (rozpdtie hodnot somatickych znakov, rozdiely
v somatometrii medzi pohlaviami a vekovymi kategoriami, zmeny somatickych znakov
s rastom nadmorskej vysky a kontinentality) ako aj o ekologii (zastupenie piskorov
Vv syniziach drobnych zemnych cicavcov avidzba piskorov na lesné typy). Pri
hodnoteni materidlu piskorov boli pouzité Statistické metddy (analyza variancie Anova,
Fisherov F-test, Studentov t-test, ordina¢né PCA, DCA, RDA aklastrové NCSS
analyzy).
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M —samec (male)

F — samica (female)

ad — dospelé (adultné) jedince

sad  — nedospelé (subadultné) jedince
ex. — exemplar (jedinec)

DZC — drobné zemné cicavce

Z — populécia zo zapadného Slovenska

S — populacia zo stredného Slovenska

VvV — populécia z vychodného Slovenska

N — piskory z nizinného vegeta¢ného stupia
P — piskory z pahorkatinového stupna

H — piskory z horského stupia

Vs  —piskory z vysokohorského stupna

Hm  —hmotnost

LC — dizka tela
LCd - diZka chvosta
LTp — dizka zadnej labky

NPR —Narodna prirodna rezervacia
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0 UVOD A CIELE PRACE

Piskory (Sorex sp.) st na pohlad zvieratka velmi milé a nezné, ale povahovo
plaché, nedovercivé, nevlidne a neznasanlivé. Su to zastupcovia drobnych zemnych
cicavcov (DZC). Podla DUDICHA (1997 mscr.) drobné zemné cicavce nie st ani
taxonomickou aani ekologickou kategériou, nakolko k nim zaradujeme druhy
a skupiny blizke skor velkostou a hmotnost'ou ako inymi atributmi.

Oznacenie drobné zemné cicavce vymedzuje nielen ich vel'kost a hmotnost’, ale aj
viazbu na pdédu. Do kategérie drobné zemné cicavce zaclefiujeme rady Insectivora
a Rodentia. Piskory si na rozdiel od hlodavcov o nieo menSie a kratSie Zzijluce
zivocichy. Rozdiel je tiez v oneskoreni pohlavného dozrievania ako vysledok selekcie
pre prezimovanie. Kritickym obdobim pre piskory je zima, nakol'ko st menSie ako
hlodavce, majii vys$Siu metabolicki ¢innost’, nizSiu schopnost’ pre ukladanie tuku,
kratSie intervaly poOstu ahorSiu dostupnost’ potravy mimo vegetatného obdobia.
Hypotézu, ze zima je hlavny faktor formovania zivota piskorov pocas evolucie vo
vysoko sezonnych prostrediach podla GLIwWICZA & TAYLORA (2002) potvrdzuju
skuto¢nosti, ako nizka variabilita velkosti tela, miniaturizacia velkosti tela pred zimou
(Dehnelov fenomén), teritoridlne spravanie nedospelych jedincov, ktorého vysledkom je
solitérne prezimovanie. Piskory su taktiez na rozdiel od hlodavcov relativne menej
zatazené tlakom predatorov, nakol’ko su relativne menej atraktivnou korist'ou kvoli ich
teritorialite a va¢siemu rozptylu v priestore a st tiez odpudzujuce pre mésozravce.

Napriek znaénému ekologickému a hospodarskemu vyznamu tejto skupiny st
dnedné poznatky o hmyzoZravcoch neuplné. Z hospodarskeho hladiska je vitana
mimoriadna Zravost’ piskorov, nakol'ko skonzumuju za rok nesmierne mnozstvo mysi,
hraboSov, hmyzu a lariev. Piskory prinasaju ¢loveku velky uzitok a to aj napriek tomu,
ze ich malokto pozna. Poznali ich uz stari Egyptania, prave pre ich uzito¢nost’ (KIRK
1970). Pri¢inou netplnosti poznatkov o piskoroch je problematické chovanie v zajati
a taktieZ v prirode je Stidium znacne obtiazne. Pre chov v zajati si vel'mi nevhodnym
zvieratom (KALUZA 1963), pretoZze su vel'mi chilostivé a tazko im moZno vytvorit
Vv zajati vhodné podmienky. Bez potravy hynt po niekol’kych hodinach a ¢asto uz hned’
po chyteni. V terariu prejavuju ustaviéni nespokojnost’ a hynu.

Vsetky druhy rodu Sorex si na zozname chranenych druhov Zivocichov

Slovenska podla Vyhlasky MZP SR ¢&. 24/2003 Z. z. Spoloenska hodnota druhov
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narodného vyznamu S. araneus a S. minutus je 2000 Sk, S. alpinus 5000 Sk. Z hlradiska
medzinarodnych dohovorov st zaradené do prilohy 3 Bernského dohovoru a podla
ekosozologického (&erveného) zoznamu cicavcov Slovenska (ZIAK & URBAN 2001) je
Sorex alpinus hodnoteny ako taxon zranitel'ny (VU).

Piskory (Sorex araneus a Sorex minutus) maju Sirokt ekologicku valenciu,
vézbou na urc€ité Specifické podmienky prostredia sa vyznacuje Sorex alpinus. Poznanie
ich biondmie, rozsirenia a narokov na podmienky prostredia, v ktorom ziju je prvoradou
podmienkou ich uc¢innej ochrany. Na zdklade poznania ekoldgie piskorov, mozno
dokumentovat’ ich reakcie na pripadné zmeny Zivotného prostredia a vyuzivat' ich ako
indikatory kvality prostredia. UZ ANDERA & TRPAK (1983) uznavaju funkciu
hmyzozravcov ako vhodnych indik4torov stupiia narusenia Zivotného prostredia.

Na Slovensku v suacasnosti neexistuje ucelena, komplexnejSia Studia
pojednavajuca o problematike piskorov (Sorex sp.). Sthrnné informacie o piskoroch na
Slovensku do roku 1965 publikovali FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK (1965).
Vicsia pozornost’ bola venovana stenobiontnému druhu, Sorex alpinus, ktorého
rozsirenie spracovali DUDICH & STOLLMANN (1983), STOLLMANN & DuDICH (1985).
Mnohé poznatky o ekoldgii, biondémii abiometrii piskorov sa vyskytuju
Vv teriologickych pracach pri hodnoteni synlzii DZC urcitého Uzemia. Syntetizovat’
vysledky prieskumu na Slovensku sa vyskytujucich 3 druhov piskorov (Sorex sp.)

umozni ziskat’ exaktnejSie informacie o ich ekologii a biologii.

Ciele dizerta¢nej prace
Ciel'om dizertacnej prace je overit’ a ziskat’ nové poznatky o ekologii a biologii

piskorov Slovenska na zaklade vlastnych a poskytnutych idajov. Specifikacia ciel'ov:

e zmapovat’ vyskyt a rozSirenie piskorov na Slovensku a zistit' aké lesné biotopy
a vyskové stupne piskory preferuju,

e determinovat cenotické vztahy piskorov,

e spracovat’ reprodukénu aktivitu piskorov v priebehu ro¢ného cyklu,

e Statisticky zhodnotit’ biometriu somatickych znakov piskorov Slovenska, variabilitu
znakov a ich zmeny s rastom nadmorskej vysky a kontinentality,

e porovnat’ ekologiu a somatické znaky piskorov z povodia potoka Pariz s vysledkami

Z uzemia Slovenska.
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BALAZ, I, Ekolégia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku
Prehl'ad rieSenej problematiky

1 PREHIAD RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Charakteristika piskorov (Sorex sp.)
1.1.1 Systematické zaradenie druhov rodu Sorex
Systematicky piskory zaradujeme do radu hmyzozravce (Insectivora) a Celade
piskorovité (Soricidae). Celad’ Soricidae zahfiia 226 druhov, z toho sa na Slovensku
vyskytuje 7 druhov patriacich do rodov Sorex, Neomys a Crocidura. GEORGE (1986)
zostavil na zaklade morfologickych a elektroforetickych rozdielov dendrogram pre 4
eurdpske rody celade Soricidae, pricom tuto celad’ rozdeluje na 2 podcelade —

Soricinae a Crocidurinae.

Suncus  Crocidura Sorex Neomys

Crocidurinae
Soricinae

SORICIDAE
Obr. 1 Systematické ¢lenenie ¢el'ade Soricidae (GEORGE 1986)

GEORGE (1998) systematicky rozliSuje 26 palearktickych a nearktickych druhov
rodu Sorex. Rod rozdel'uje na 3 podrody: Sorex, Otisorex a Microsorex.

Piskory ako cicavce su fylogeneticky vel'mi starou skupinou. O vysokom veku
Soricidae svedci vela archaickych znakov. Nohy maji pitprsté (pentadaktylné), pri
chodzi nastupuju na celt podosvu (plantigradne). Tibia a fibula v distalnej Casti zrasta,
panvové kosti st nezrastené. Papul'u maju predizena v maly, pohyblivy rypacik. Lebka
je predizeného tvaru s malou mozgovou &astou (neurocranium). Pologule velkého
mozgu su malé, bez zavitov. Chrup maju difyodontny, ostry, hryzdky dobre vyvinuté
a prostredné predizené, na koncoch st éervene pigmentované. Vzorec chrupu: 3133,

1113
¢o je spolu 32 zubov. Arcus zygomaticus nie je vyvinuty, anulus tympanicus nesplyva
s kraniom. Lobi olfactorii neobycajne mohutne vyvinuté. K trvalému descensus

testiculorum u samcov nedochadza, placenta je diskoidalna.
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Archaickost’ potvrdzuje aj rad vyvodov pizmovych Zliaz na bokoch tela, ktoré
piskorom dodavaju charakteristicky, pre macky a psov, neprijemny pach, avSak pre
¢loveka nepostrehnutelny. Pizmové zlazy sltizia piskorom na znacenie si svojich
loveckych revirov, priCom bojuji na zivot a na smrt. Pizmové Zl'azy pracuju zvIast
intenzivne v Case ruje. Podla zapachu, ktory je sexudlne Specificky, sa pohlavia
rozpoznavaju a paria.

Rod Sorex je rozsireny v miernych a studenych oblastiach Holarktis (Europa,
severnd a vychodna Azia, Severna Amerika a severna Cast JuZznej Ameriky). JuZzné
rozSirenie je v pohoriach Guatemaly, juznd oblast Himalaji, Kaukaz a pobrezie
Cierneho mora v Malej Azii, pohoria v Grécku, Taliansku a na Iberijskom polostrove,
na severe az v primorskych oblastiach kontinentu (NIETHAMMER & KRAPP 1990). Rod
Sorex je v Eurdpe zastipeny 9 druhmi, z ktorych sa na Slovensku vyskytuju 3 druhy
(Priloha 2). Dendrogram je zostaveny na zéklade udajov elektroforetickych,

morfologickych a chromozomovych (NIETHAMMER & KRAPP 1990).

alpinus samniticus ~ minutus minutissimus  caecutiens araneus
isodon granarius
coronatus
? ?

Obr. 2 Systematické ¢lenenie rodu Sorex (NIETHAMMER & KRAPP 1990)

Systematicky prehl’ad zastupcov radu INSECTIVORA na Slovensku:
RAD: HMYZOZRAVCE - INSECTIVORA
Celade: jezovité — Erinaceidae, krtovité — Talpidae, piskorovité — Soricidae
rody a druhy cel'ade Soricidae: Sorex — piskor /piskor lesny — Sorex araneus
Linnaeus, 1758; piskor krpaty — Sorex minutus Linnaeus, 1766; piskor vrchovsky
— Sorex alpinus Schinz, 1837/, Neomys — dulovnica /dulovnica vd¢sia — Neomys
fodiens (Pennant, 1771), dulovnica mensia — Neomys anomalus Cabrera, 1907/,

Crocidura — bieloztubka /bielozubka bielobrucha — Crocidura leucodon (Hermann,
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1780), bieloziibka zdhradna — Crocidura suaveolens (Pallas, 1811)/. Cel'ad’ Soricidae

tvoria 3 u nas Zijace rody (Priloha 1).

1.1.2 Povod a faunisticka prislusnost’ piskorov Slovenska

Dnesné hmyzozravee su najstarSou skupinou placentalnych cicavcov. Ich priami
predchodcovia pochadzali uz z konca druhohdr z obdobia kriedy, teda spred viac ako
60 — 80 milionov rokov. Dnes zijuce druhy Insectivora sa svojimi znakmi len vel'mi
malo liSia od mezozoickych druhov, apreto sa prdvom oznacuju ,zivymi
skamenelinami®.

Najvyznamnej$im poslednym obdobim, ktoré¢ formovalo tvarnost’ nasej stiCasne;j
fauny Slovenska, boli doby l'adové. VacSina zvierat z doby predl'adovej bola znicena
alebo zatlatena. Niektoré druhy sa vSak predsa len zachovali a mohli prezit dobu
pleistocénnu a Ziji dodnes. Prikladom takéhoto Zivocicha je Sorex alpinus, ktory je
nepochybne jeden z najstarSich tvorov nasej fauny. Je naSim praobyvatelom a az
Vv tretohorach mohol preniknit’ zo svojej pravlasti (Ceskonemeckého masivu) do oblasti
Karpat (KRATOCHVIL 1951). Tento stenoekny druh mozeme oznalit’ za praeglacialny
relikt, ¢o znamena, Ze sa tvarovo nezmenil od konca tretohor. V sucCasnosti sa
vyskytuje iba ostrovkovite na izolovanych stanovistiach.

Faunistickd prisluSnost’ druhov Zivocichov je urovana zarad’ovanim druhov
k faunistickym prvkom. Faunisticky prvok je subor druhov s rovnakymi vztahmi
k systému centier Sirenia arefugii (BUCHAR 1983). Piskory zijlice na Slovensku
mozeme zaradit’ do tychto faunistickych prvkov (KRATOCHVIL 1951):

— Sorex araneus — prvok eurosibirsky, ktory je obyvatel'om vacSinou eurosibirskeho
lesa, znamy uZ z obdobia pred glacidlom,

— Sorex minutus — prvok eurdpsko-stredoazijsky — severna hranica je posunuta na juh,
pochéadza z glacialu,

— Sorex alpinus — pozostatok paleomontannej tretohornej fauny obyvajici pohoria, je
sucastou karpatskej populacie, tvori severnu hranicu disjunktného rozsirenia

v Europe.

1.1.3 Determinacia a vyskum piskorov
Poznatky o cicavcoch Slovenska zovSeobectiuji FERIANCOVA-MASAROVA &

HANAK (1965), ktori rieSia problematiku determinicie DZC (zastupcov Insectivora
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a druhy rodu Sorex nevynimajuc). Determinacii DZC sa venuju ANDERA & HORACEK
1982; PELIKAN, GAISLER & RODL 1979; SLADEK & MOSANSKY 1985; REICHHOLF 1996;
GAISLER et al. 1962. Atlasy europskych cicavcov (NIETHAMMER & KRAPP 1990,
MITCHELL—JONES et al. 1999) poskytuji zakladnt charakteristiku druhov rodu Sorex
a ich narokov na biotop ako aj podrobnu mapu ich rozsirenia v Eurdpe. V publikicii je
vyznacené rozsirenie druhov v Europe podla uskuto¢nenych nalezov do roku 1998.
BLAIR (1941) v prispevku sumarizuje svoje praktické skusenosti a pojednava
0 zékladnych technikach $tadia populédcii DZC. Zaobera sa otdzkami vyberu lokality,
velkostami odchytovych miest, dalej otdzkami vnadenia a metodami lovu.
PANKAKOSKI (1979) sa zaobera selektivnym tuc¢inkom troch typov pasci (zemné -
padacie, zivolovné a sklépacie). Zemné pasce su vel'mi efektivne pre odchyt malych
druhov DZC (zastupcov radu Insectivora a z hlodavcov najma Micromys minutus),
ktoré sa suCasne vdaka malej telesnej hmotnosti tazko chytaju do sklapacich
azivolovnych pasci. Autor zaznamenal najvicSie Ulovky v zemnych, najmensie
Vv sklapovacich pasciach, ale pomer medzi mnozstvom odchytenych hmyzoZzravcov
a hlodavcov bol v oboch pripadoch takmer rovnaky. Za efektivnejsie poklada zemné
pasce, rovnako ako ZUKAL & GAISLER (1992). Pri kvantitativnom prieskume
spolocenstva DZC pre podmienky strednej Eurdpy ako najefektivnejSie odporti¢aji
PELIKAN, ZEIDA & HOLISOVA (1977) kombinaciu jednej zemnej pasce a dvoch
sklapacich na kazdy chytaci bod. Pri porovnani sklapacich a zemnych pasci prisli
STANKO et al. (1999) k zaveru, ze efektivnejSie su sklapacie pasce. Napriek tomu vo
vSeobecnosti tvrdia, ze obraz o DZC je kompletnej$i pouzitim zemnych pasci. Do
zemnych pasci sa TlahSie chytaju zastupcovia Soricidae v porovnani s druhmi a
jedincami celade Arvicolidae, ale najmd Muridae. Rovnaké vysledky uvadzaju
AMBROS & GAJDOS (1988), priCom pre vicsiu tspesnost’ odchytu zastupcov Celade
Muridae vyuZivaju zemné pasce s va¢Sim objemom ako napr. DUDICH, KLEINERT &
STOLLMANN (1987). O problematike pouZzivania metody zemnych pasci pojednavaju
DUDICH & STOLLMANN (1985). AMBROS (1998) pri odchyte DZC do zemnych pasci v
Bystri¢ianskej doline konStatuje, Ze uvedena metoda je efektivnejSia na zistenie
zastupenia druhov ¢el'ade Soricidae. Na zdklade poznatkov pri vyuziti zemnych pasci
pri teriologickych prieskumoch na vychodnom Slovensku uvéadzajit MOSANSKY,

STANKO & FRICOVA (2000), ze v pomernom zastipeni pocetnosti jedincov ako aj
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skupinovej dominancie ich material vykazuje vyrovnanejsi pomer medzi Celad’ami
Soricidae : Arvicolidae : Muridae — 4 : 3 : 2. Autori predpokladajt, ze vyrovnanost’
Vv zastupeni jednotlivych celadi je ovplyvnend vac$imi pascami (2-4 1). Analyzou
dosiahnutych vysledkov autori konstatuji vyhodnost’ pouzitého typu zemnych pasci.
Zlozenie spolocenstva DZC Studované tromi roznymi metédami (chytanie do
zivoloviek, analyza vyvrzkov sov a analyza traviaceho ustrojenstva hadov) hodnotili
LUISELLI & CAPIZII (1996).

Pri odchyte drobnych zemnych cicavcov je, okrem vol'by vhodného typu pasci,
velmi dolezitd navnada. Podla KRATOCHVILA & GAISLERA (1964) pasce vnadené
korenovou zeleninou su atraktivnejSie pre hrabosovité (Microtidae), zatial co
hmyzozravce (Insectivora), mysovité (Muridae) a plchovité (Gliridae), sa lepSie chytaju
na pasce vnadené kndtom. Sorex araneus aS. minutus davaju vyrazni prednost
pasciam vnadenym kndtom, naproti tomu S. alpinus sa zhruba v rovnakom pocte ulovil
do pasci vnadenych knotom alebo korefiovou zeleninou. KRATOCHVIL & GAISLER
(1964) odporucaju pri vedeckovyskumnej praci k cielom ekologickym skor pouzitie
kombindcie navnad ako pouZitie len jedinej ndvnady akokol'vek univerzalnej. ANDERA
& HORACEK (1982) odportcaju pasce pre piskory vnadit' kozou zo slaniny alebo
samotnou slaninou, tvrdou salamou, pripadne kuiskami ideného alebo i surového misa.
ANDERA & HORACEK (1982) a KRATOCHVIL & GAISLER (1964) pokladaju za
univerzalnu navnadu (menej selektivnu a atraktivnu pre vel'ky pocet druhov) kndt
napusteny zmesou tuku a prazenej muky, pripadne kndt napusteny zmesou tuku
a orechov (DubDICH 1997 mscr.).

Pri kvantitativnom vyskume DZC sluzia k porovnavaniu vysledkov zberov
roznych autorov indexy ako napr. ,,pocet ilovkov za 100 noci chytania®, nakol'ko r6zni
pracovnici v roznych podmienkach pouZzivaju nerovnaky pocet pasci a tieto exponuju
Vv priebehu rézneho poctu noci. Tento index mozZno vy¢islit' a porovnavat’ z 2 az 5 noci,
pricom podl'a TURCEKA (1957) index z jednej noci treba povazovat’ za nedostatocny.
Tri noci povazuje TURCEK (1957) za dobu, pocas ktorej sa odchytom odcerpa stéla,
miestna populdcia a nasledne nastava imigracia jedincov zo SirSieho okolia. Populécie
DZC nie su v priestore rozlozené rovnomerne a autor zistil, ze bohaté a pestré
spolocCenstva, ako aj sty¢né zony, vykazuju viac ako dva dominantné druhy. Uvadza, Ze
pouzitd metdoda — kvadratova alebo liniova — nemé vplyv na reprezenticiu dominant

DZC vo vzorkach (TURCEK 1967).
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TURCEK (1957) zistil, Ze pri loveni pascami ponechanymi na jednom mieste po
viac noci nie su rozdiely v celkovom ulovku DZC za prvi a druht noc odchytu
Statisticky preukazné. V rozpore s uvedenym tvrdenim HOLISOVA (1968) zistila, ze
U niektorych druhov je rézny pomer medzi ulovkom za prvu a druht noc odchytu.
Rozdielmi vo velkosti ulovku medzi prvym adruhym dnom odchytu DZC
sklapovacimi pascami sa zaoberal REPA (1975), ktory zhodnotil a zhrnul vysledky
svojich odchytov pri faunistickom prieskume pohoria Cesky les. Z jeho vysledkov
vidime, ze najvacsiu tendenciu k vacSiemu ulovku v druhej noci chytania ma Sorex
araneus. Taktiez zistil, ze pomer vel’kosti ilovku medzi prvou a druhou nocou chytania
U toho istého druhu je rozdielny v jednotlivych ro¢nych obdobiach.

Dolezitou stcastou teriologického prieskumu uréitého uzemia je stanovenie
hustoty populacie. Stanovit’ hustotu populédcie mozno iba odhadom a to predovsetkym
na zéklade uskuto¢neného odchytu. V tomto pripade je dolezitym faktorom spravneho
odhadu hustoty populacie, vol'ba vhodnej a ti¢innej metodiky odchytu. Porovnavanim
dvoch sposobov uréenia populacnej hustoty DZC sa zaoberali PELIKAN & ZEIDA
(1962), pricom porovnavali znackovaciu metdodu odchytu do zivolovnych pasci
s metddou odchytu do sklapacich pasci. Ako presnejSiu metdodu k stanoveniu hustoty
DZC, hodnotia odchyt do Zivoloviek. Znackovanie a opdtovny odchyt jedincov je
z ekologického hladiska najvyhodnej$i. Pri vypocte hektarovej hustoty stanovili
PELIKAN, ZEJDA & HOLISOVA (1974) pre piskory nasledovné polomery individuélneho
zivotného priestoru: Sorex araneus — 13 m, S. minutus — 18 m. O stanoveni populacne;j
hustoty drobnych zemnych cicavcov vyuzitim vhodného kvadratu a linie pojednava vo
svojom prispevku PELIKAN (1975a), ktory uvadza, ze k stanoveniu populacnej hustoty
DZC je efektivnejSie pouzit kvadratovi metodu. Sti€asne sa autor zaobera otazkou
hustoty kladenia pasci a tvrdi, ze ¢im st potravné zdroje DZC bohatsie, tym je aj ich
menSia prebiehavost’ (populacnd hustota je vécSia) a tym hustejSie by sa mali pasce
klast’. Pri zistovani populacnej hustoty piskorov PUCEK (1969) odportaca pouzit’ flase
so Sirokym hrdlom, zakopané do zeme. V pripade riedkeho sponu navrhuje umiestnit’
na kazdom chytacom bode 1 sklapovaciu a 1 zemnu pascu, v pripade hustého sponu
oba typy pasci alternativne striedat’. Metodika urovania hustoty populécie pomocou
linie pasci nie je vobec prepracovand. PELIKAN (1975a) odporica pre zaloZenie linie

plochu dostato¢ne Siroku, aby bolo na kazdej strane linie aspont 20-30 m rovnorodého
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porastu. Dizku linie odpora¢a minimalne 100 m a pasce Vv pravidelnych rozostupoch po
50 m. Problematiku priestorovej aktivity DZC rozoberd vo svojom prispevku RODL
(1974) azmenu pohyblivosti DZC dava do suvislosti predovSetkym s popula¢nou
hustotou, zlozenim populédcie a klimatickymi a vegetatnymi podmienkami. Podla
RODLA (1974) so stupajucou hustotou populdcie sa zmensuje pohyblivost’ cicavcov.
Zistovanie hustoty populacii vel'mi tizko suvisi s reprodukénou ¢innost'ou DZC, ¢o je
uz problematika ekologickych, resp. popula¢no-dynamickych procesov. MAIJSKY
(1987) na zaklade svojich vysledkov nadobudol nézor, ze rozhodujucimi faktormi
vplyvajucimi na dizku reprodukcie st vntitropopulaéné faktory, predovietkym hustota
populacie. MAJSKY (1985) zistil skratenie reprodukéného cyklu v zéavislosti od rastu
populacnej hustoty pri S. araneus.

O spravnosti zvolenej metodiky sa mozeme presvedCit zostrojenim krivky
ulovku. Krivka ulovku by mala mat’ klesajuci priebeh, ¢o je dokazom postupného
vychytavania a Gbytku jedincov populacie. Cim je krivka strmsia, tym bol odchyt
uspesnejsi a rychlejsi. Naopak vodorovny priebeh krivky svedéi o nespravnej volbe
metodiky odchytu (PELIKAN 1976). PELIKAN vo svojom prispevku rozobera rozne
sposoby vypo¢tu odhadovanej velkosti ulovku (velkosti populacie). Zmeny v druhovej
a pohlavnej Struktare tlovku DZC za sebou iducich odchytovych dni dokumentuju
ZEJDA, PELIKAN & HoLISOVA (1977). Najspolahlivejsim a metodologicky
najkorektnejSim spdsobom odhadu velkosti populdcie je metdda zaloZena na
porovnavani poctu celkom oznacenych jedincov sich zastipenim v opédtovne
odchytenej vzorke — tzv. marking-recapture method (HORACEK 1984). Tato metoda je
na urcovanie denzity piskorov Uplne nevhodnd nakolko ulovené piskory hynu
Vv pasciach. Metodu opédtovného odchytu do zivoloviek vyuzil MICHIELSEN (1966) pri
Stadiu vnutrodruhovej a medzidruhovej konkurencie piskorov S. araneus a S. minutus
v Holandsku. Interval 2 hodin medzi kontrolami pasci odporu¢eny CROWCROFTOM
(1951) skratil na 1 a 2 hodiny, kvdli zniZeniu mortality odchytenych piskorov.

Sucastou populacno-ekologickych Studii v terioldgii je Casto stanovenie pomeru
pohlavia DZC, nakol’ko je to jeden zo zakladnych atributov synuzie. PELIKAN (1984) sa
venuje vyhodnocovaniu a posudzovaniu pomeru pohlavia ucicavcov na zaklade
testovania frekvencie pomocou XZ (Xz-test). PELIKAN (1984) upozoriuje na zdroje

moznych metodickych chyb pri stanoveni pomeru pohlavia: selektivita odchytu
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jedincov (u DZC maji v obdobi rozmnozovania samce vicSiu priestorovu a ¢asovi
aktivitu ako samice - viacsi podiel samcov v ulovku), vdcSia prirodzend umrtnost
U pohlavne aktivnych samcov (pohlavne dospelé samce opustaju hniezda a vstupuju do
reviru inych samcov, ktoré ich napadaju a oni hynt), d’alSie pri¢iny — napr. genetické.

Doplnujace informacie o kvalitativnej skladbe drobnych zemnych cicavcov
ur¢itého uzemia mozno doplnit’ napriklad rozborom osteologickych zvySkov z potravy
(vyvrzkov) sov adravcov. Zo sov sa najcastejSie vyhodnocuju vyvrzky plamienky
driemavej (Tyto alba), vyra skalného (Bubo bubo), sovy lesnej (Strix aluco) a mysiarky
usatej (Asio otus). Vyvrzky dravcov mdzu obsahovat’ zvysky kosti DZC, tie su vSak
Casto silne natravené a ich determindcia je tazSia (DUDICH 1997 mscr.).

Rozborom zaludka a hrvol'a dravcov mozno na zaklade kraniometrickych udajov
zvyskov potravy determinovat’ druhy (SLADEK 1964). SLADEK metodiku determinacie
mikrommamalii v potrave dravcov a sov neodportc¢a pre malu efektivnost’ a S ohladom
na ich ochranu.

Okrem rozboru zaludka dravcov mozno analyzovat vyvrzky sov (KROPIL &
SLADEK 1990, CERVENY & OBUCH 1999, OBUCH 1995, 2000 a i.).

Rozbor zaludka a hrvol'a dravcov ako aj analyza vyvzkov sov je vhodna metdda
nielen na zistenie potravnej ekoldgie vtakov, ale aj na dokladovanie vyskytu niektorych
zriedkavejSich druhov mikromammalii. Uvedend metoda je dopliujiuca metdéda na
zistenie celkového spektra DZC pri teriologickom prieskume ur€it¢ho tizemia. Pri
mapovani vyskytu cicavcov na Slovensku sa zohladiiuji aj néalezy determinované

z vyvzkov sov, pricom je potrebné uviest’, ¢i sa jednd o recentné alebo fosilné nélezy.

1.1.4 Taxonémia a biometria piskorov

Taxonémiu drobnych zemnych cicavcov (DZC) na Slovensku a v Cechach
rozpracovali FERIANC (1949, 1952, 1955, 1956), HANZAK & RoOSICKY (1947, 1949,
1950). Taxonomické udaje o DZC publikovali v odbornych pracach TURCEK (1949,
1951 a, b, 1956), PELIKAN (1955 a, b), Sovi$ (1958), SLADEK (1964). KRATOCHVIL
& GRULICH (1950) podrobne zhodnotili populécie piskorov lesnych z taxonomického
hl'adiska z Jesenikov a Vysokych Tatier. HANZAK & ROSICKY (1949) rozoberaji
otazku geografickych ras Sorex araneus na Slovensku. Problematiku geografickych ras
piskora lesného na Slovensku rozviedol FERIANC (1952). FERIANCOVA-MASAROVA &

HANAK (1965) vychadzali pri charakteristike piskorov z rozdelenia geografickych rés
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podl'a FERIANCA (1952). FERIANC (1952) rozliSuje na Slovensku dve geografické rasy
Sorex araneus Linnaeus, 1758 ato Sorex araneus araneus Linnaeus, 1758 (piskor
lesny severny — nominatna rasa), ktory sa vyskytuje vo Vysokych Tatrach a Sorex
araneus tetragonurus Hermann, 1780 (piskor lesny juzny), ktory je poéetny v mnohych
biotopoch celého Slovenska a nevyskytuje sa iba vo Vysokych Tatrach. Poddruhova
prislusnost’ Sorex araneus Ceskoslovenska hodnoti na zaklade zna¢ného materialu
(3669 exemplarov z 37 oblasti) HURKA (1987). Hodnotenie uskuto¢nil na zaklade
rozboru telesnych rozmerov arozmerov lebky, pricom biometrické udaje urcuji
poddruh Sorex araneus araneus. Dalej konstatuje, Ze je diskutabilna opodstatnenost’ S.
a. tetragonurus Vv strednej Europe ako samostatného poddruhu alebo niektorého
z klinalnych stupiiov poddruhu S. a. araneus. Vo svojej predchadzajucej stadii HOURKA
(1986) konstatuje, ze k vyrieSeniu prislusnosti k nejakému poddruhu nie je vhodny
rozmer telesnej hmotnosti, dizky tela a dizky chvosta. Ako vhodnejsi sa javi rozmer
dizky zadného chodidla a kondylobazalna dizka lebky. NIETHAMMER & KRAPP (1990)
uvadzaju pre Slovensko (pre Cechy a Slovensko) terrae typicae S. araneus bohemicus
Stepanek, 1944. Sorex araneus araneus Linnaeus, 1758 je terrae typicae pre Uppsalu
a Svédsko, S. araneus tetragonurus Hermann, 1780 pre Strassburg a Francuzsko.

HOMOLKA (1980) spracoval material pozostavajuci z 395 jedincov Sorex araneus
Z juznej] Moravy a Vysokych Tatier, pricom na zéklade ziskanych biometrickych
a kraniometrickych udajov tieto dve populacie navziajom porovndva. Biometricka
analyza odchyteného materidlu pozostava zo 4 somatickych a 14 kraniometrickych
udajov. Na zéklade porovnavania odobratych tdajov nezistil signifikantny rozdiel
medzi sledovanymi populaciami. Sumarizovanim ziskanych tdajov HOMOLKA (1980)
konstatuje, ze Slovensko a Cechy s najvicsou pravdepodobnostou osidluje iba rasa
Sorex araneus araneus. Na zaklade spracovanej literatiry moézeme konstatovat, ze nie
je jasny rozdiel medzi rasou a poddruhom.

Variabilitu Nemeckej populacie Sorex a. araneus hodnoti SCHUBARTH (1958) na
zéklade rozmerov lebky.

Piskor krpaty, Sorex minutus Linnaeus, 1766 ma na Slovensku iba jednu
nominatnu rasu Sorex minutus minutus Linnaeus, 1766 (piskor krpaty eurosibirsky).

KRATOCHVIL & ROSICKY (1952) na zaklade odchytov z Ciech (Jeseniky,

Beskydy, Sumava) a z Tatier rozlidili dve rasy Sorex alpinus Schinz, 1837 (Sorex
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alpinus tatricus a Sorex alpinus hercynicus), z ktorych sa na Slovensku vyskytuje iba
jedna rasa Sorex alpinus tatricus, Kratochvil et Rosicky, 1952 (piskor vrchovsky
karpatsky). KRATOCHVIL a ROSICKY (1952) hodnotili pomer diZky chvosta k dizke tela.
Zistili, 7e dizka chvosta je len o nieto krat$ia ako dizka tela, pricom pre S. a.
hercynicus udavaju pomer dizky chvosta k telu 95,1% a pre S. a. tatricus 79,8%.

Biologické a morfologické pozorovania Sorex alpinus publikoval HUTTERER
(1982), zameral sa na opis vonkajSicho zjavu, farebnych odchylok ana zmeny
suvisiace s vekom. Vac¢siu pozornost’ v rdmci morfologickych pozorovani venoval
tvaru vonkajSich genitalii, ktoré maji charakteristicky tvar a mozu slazit' ako
spolahlivy taxonomicky znak. Medzi druhmi rodu Sorex je Struktira penisu jedinecna.

Problematika somatometrie Sorex araneus je spracovana dostatocne podrobne.
Sovi§ (1958) v praci pojednavajucej o vyskyte DZC Nitrianskeho kraja udava aj
biometrické a kraniometrické tdaje odchytenych piskorov. VACHOLD (1954) na
zaklade merania 11 exemplarov piskora lesného z Krupiny uvadza zistené biometrické
udaje. Somatometrické udaje piskorov uvadzaji FERIANC (1949, 1955); KARASKA &
KoCIAN (1993); MOSANSKY, STANKO & MOSANSKY A. (1988); NEDELIAK (1962);
PALASTHY (1962); STANKO & MOSANSKY (1994); STANKO, MOSANSKY & GAJDOS
(1990); STANKO & PETKO (1989); TURCEK (1951b); VACHOLD (1954); BALAZ (2002,
2003).

Somatometrické udaje adultnych jedincov Sorex minutus spracovali BITUSIK
(1996); KARASKA & KOCIAN (1994); KRATOCHVIL & GRULICH (1950); MOSANSKY,
STANKO & MOSANSKY A. (1988); NEDELIAK (1962); PALASTHY (1962); STANKO,
MOSANSKY & GAIDOS (1990); STANKO & PETKO (1989); TURCEK (1951); VACHOLD
(1954); BALAZ (2002).

Biometriu adultnych jedincov Sorex alpinus spracovali DuDICH (1970), HANAK &
Rosicky (1949), KRATOCHVIL & ROSICKY (1952), KRATOCHVIL & GRULICH (1950),
NEDELJAK (1962).

1.1.5 Ekolégia a bioldégia piskorov
DubicH (1997 mscr.) zaraduje piskory podla spdsobu Zivota do skupiny
semifosorialnych drobnych zemnych cicavcov, ktoré si robia diery a chodby v pdde, ale

pohybuju sa aj na povrchu, vratane vegetacie.
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CROWCROFT (1959) skumal aktivitu Sorex araneus priamym pozorovanim
V zajati. Vo vivariu pozoroval pohyb piskora v ramci jednotlivych stanovist, ktoré
predstavovali miesto odpocinku, kifmenia sa, napdjania, Cistenia a behania. Oznacené
trasy potom autor zmeral. MICHALAK (1983) sa v laboratornych podmienkach venoval
Stadiu reprodukcie, materskému a socialnemu spravaniu Neomys fodiens, pricom velka
cast’ diskusie venuje konfrontacii svojich skusenosti s ekoldgiou Sorex araneus.
HABERL (1996) skimal zivotnost’ gravidnych samiciek Sorex araneus Vv laboratornych
podmienkach a prezivanie ich mlad’at. Svoje etologické poznatky ziskal HUTTERER
(1982) na zaklade pozorovania a chovania 1 jedinca Sorex alpinus rok v zajati.

Piskory st polyfazické zivocichy, aktivitu a odpocinok striedaju priblizne
v dvojhodinovych intervaloch (PACHINGER 1992). Pri sledovani dennej aktivity
piskorov stanovil CROWCROFT (1954) u S. araneus hlavny vrchol dennej aktivity medzi
20.00 a4.00 hodinou, dalsi vrchol medzi 7.00 a 11.00 hodinou a obdobie pokoja
a odpoCinku pocas popoludnia. Denna aktivita S. minutus bola podobna S. araneus,
ktory bol aktivny pocas celého dna. Aktivita oboch druhov sa striedala v pravidelnych,
priblizne 2-hodinovych intervaloch. Dennéd aktivita piskorov bola sledovana
Vv laboratornych podmienkach, pricom zatemnenie bolo vzdy od 17.00 do 5.00 hodiny.

Rozmnozovacia aktivita S. araneus prebieha 5 mesiacov, od druhej polovice
aprila do druhej polovice augusta, zisteny pocet embryi je od 4 do 10 (KRISTOFiK
2001). Problematiku velkosti vrhu S. araneus spracoval VLASAK (1998) na zaklade
materidlu z 30 lokalit SR a CR. Velkost' vrhu starych adultnych samic je 1-10,
maximalna 9-10 v aprili az jali. Velkost’ vrhu mladych adultnych samic je menSia (2-
8). Problematikou pérenia piskora krpaté¢ho sa zaoberal BOUCHNER (1958). Nastup
rozmnoZzovacieho procesu drobnych zemnych cicavcov vo Vysokych Tatrach spracoval
KRATOCHVIL (1968) auvadza fakty o reprodukénej aktivite S. araneus aS. alpinus.
Uvadza, ze populécia S. araneus v porovnani s populaciou S. alpinus zaznamenava
vyrazné oneskorenie rozmnoZovacieho procesu.

Piznutie Sorex araneus rozpracoval BoROwsKI (1968). Na ziklade jeho
vysledkov dochidza u piskora lesného k jarnému a jesennému piznutiu, pricom ovela
intenzivnejsie prebieha na jar. U samcov dochadza k piznutiu skorsie. Piskor sa
vyznacuje osrstenym chvostom, pricom sa srst’ najmé v koncovej Casti vekom zodiera.
BorowskI (1973) spracoval taktiez variabilitu srsti a jej zafarbenia urodov Sorex

a Neomys. Ako zistil DEHNEL (1949), piznutie piskorov prebicha iba dva razy v Zivote,
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pred zimou Vv prvom roku Zzivota ana jar V druhom roku. Druhi zimu piskory
neprezivaj. SKAREN (1973) rie§i vztah medzi jarnym piznutim a zadiatkom
dozrievania (resp. sexualnou aktivitou — ¢innostou hormoénov).

Bioakustiku niektorych palearktickych piskorovitych spracoval KOHLER (1998),
vramci ktorej si vS8imal zvuky oznamujlice poziciu, obranu a zvuky pri priamom
kontakte druhov. KOHLER (1998) konstatuje na zaklade bioakustickych pozorovani, ze
sa pravdepodobne jedna o relativne primitivny akusticky komunikacny systém.

Piskory st nesmierne zravé zivocichy, ich Zravost vyplyva z malej telesnej
velkosti. Za 24 hodin zoZert takmer tol'ko, kol’ko sami véazia. BREHM 0 nich pise:
,,Keby piskory mali velkost a silu leva, vyhubili by v kratkom ¢ase vsetko tvorstvo na
Zemi.”“ Pozornost’ sa venovala potravnej skladbe hmyzozravcov ¢elade Soricidae,
skladbu potravy piskora lesného a piskora krpatého v smrekovych monokultarach
rozoberd BAUEROVA (1984), v jelSovom lese potravné naroky zistovala KUVIKOVA
(1985). Pre S. araneus udava 13 roznych druhov potravy, medzi ktorymi prevazujt
zastupcovia Coleoptera, Acarina, Gastropoda a Oligochaeta, pricom v zimnom obdobi
sa zistila aj rastlinna potrava (semena). Potrava S. minutus sa skladala z 11 typov
koristi, pricom prevahu maju zastupcovia Coleoptera, Opilionidae, Araneidae.
Z porovnania potravového zlozenia oboch druhov vyplyva, ze piskor lesny preferuje
korist” Zijicu pod povrchom pddy a piskor krpaty korist’ zijicu na povrchu pddy.
Potravné naroky spominanych druhov piskorov zistovala KUVIKOVA (1984) aj na
uzemi pohoria Tribe€. Rozborom traviacich orgdnov KUVIKOVA (1986) zistila potravné
naroky Sorex alpinus. Najvicsie zastupenie mali Lumbicidae, larvy Diptera, Chilopoda,
Collembola a Gastropoda.

PUCEK (1959) rozobera niektoré biologicke aspekty, ktoré maja vplyv na pomer
pohlavi medzi populdciami piskora lesného. Vyrovnanost’ overuje pomocou xz-testu.

MYRCHA (1969) pojednava o sezénnych zmenéch energetickej spotreby, obsahu
telesnej vody a hmotnosti S. araneus, S. minutus a Neomys fodiens. Udava, ze nie st
signifikantné rozdiely v sledovanych sezonnych ukazovatel'och medzi pohlaviami.

DANIEL, MRCIAK & Rosicky (1970) sledovali lokalizaciu, Strukturu a uloZenie
hniezd 5 druhov DZC v lesnych biotopoch. Vsetky hniezda S. araneus boli postavené
V dutine na povrchu zeme alebo nad povrchom. Zimné hniezda boli vystlané steblami

travy. Letné hniezda boli vybudované jednoduchsie ako zimné. Hniezda S. araneus

22 Katedra ekologie a environmentalistiky UKF v Nitre



BALAZ, I, Ekolégia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku
Prehl'ad rieSenej problematiky

pozostavali bud’ iba z machu, z machu a travy, alebo travy s opadanym listim a krikmi
rastiicimi okolo hniezda. Zimné hniezda (2) S. minutus boli vybudované z bukového
listia, machu a zhnitého dreva, nakol’ko sa hniezda nasli taktiez v dutinach. V oblasti
Vysokych Tatier umiestnenie a stavbu hniezd S. araneus opisali MRCIAK & DANIEL
(1962). Hniezdo bolo ulozené pod zvalenym pniom, okrahleho tvaru a vystlané
prevazne machom a bukovym listim s jemnymi zvySkami travy. Druhé hniezdo bolo
zistené v kmeni vo vyske asi 40 cm nad povrchom pddy.

PORKERT (1979) sa zaoberal sledovanim pohybovej aktivity piskorov po snehu,
pricom zistil dva zékladné typy spravania v zavislosti od dvoch typov pocasia. Je to
normalne spravanie pri pohybe po snehu bez zndmok nervozity a nervézny pohyb po
zle tepelne izolujucej snehovej pokryvke.

Piskor krpaty sa od piskora lesného v mnohom odliSuje v spdsobe Zivota, napr.
viac ako 20% podielom samic dospievajicich pohlavne uz v prvom roku zivota (PUCEK
1959) alebo az dvakrat vacsou velkostou individudlneho okrsku (SPINKA 1981).

HEYDEMANN (1960) pri stadiu ekologie piskorov stanovil pomer odchytenych
jedincov Sorex minutus k jedincom Sorex araneus V listnatom lese v pomere 1 : 7
(samozrejme v prospech S. araneus).

Stadiu rozsirenia, potravnych narokov, biolégie rozmnoZovania a relativnej
poCetnosti Sorex araneus a Sorex minutus Vv pahorkatinovych oblastiach severného
Anglicka sa venovali BUTTERFIELD, COULSON & WANLESS (1981).

Populacni dynamiku a vztah medzi klimatickymi faktormi a populacnou
dynamikou Sorex araneus na tzemi Finska rieSili KAIKUSALO & HANsKI (1985)
a PANKAKOSKI (1985).

Z hladiska populacnej dynamiky je pozoruhodna relativna kratkovekost
piskorov. ANDERA & TRPAK (1983) tvrdia, ze priemerny vek u piskora lesného sa
pohybuje medzi 6-8 mesiacmi. To znamena, Ze na zaciatku rozmnoZovacej sezony sa
do reprodukcie zapojuje len asi 20% jedincov z predchadzajticeho roka. Koncom roka
teda vacSina populacia hynie. V suvislosti s populacnou dynamikou piskorov TURCEK
(1951b) uvadza, ze pokles pocetnosti S. araneus V jesennych mesiacoch suvisi so
striedanim populécii (vymieranie starych jedincov). PELIKAN (1955a) zase jesenny
pokles pocetnosti vysvetluje aj vymieranim mladych jedincov, ktoré je spOsobené

hlavne parazitmi. MEZZERIN & MEDENIKOVA (1966) zistili pri S. araneus a S. minutus
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zmeny hmotnosti tela pocas jesene a zimy, ktoré prebichaji v 2 etapach — v prvej etape
stracaju 13% hmotnosti, v druhej etape 10%. Prvé zmenSovanie suvisi s pripravou na
zimovanie, druhé s nedostatkom potravy. Nésledne nastavaji degenerativnhe zmeny
vnutornych organov. MAJSKY (1987) je toho nazoru, ze jesenné vymieranie piskorov je
reakcia, ktorou sa populacia brani proti premnoZzeniu.

Otazku velkosti piskorov rie§i CHURCHFIELD (2002), pricom konStatuje, Ze mala
velkost” piskorov je evoluénym kompromisom pre vyvazenie metabolickych nakladov,
potravnych poziadaviek a potravnych zéasob. Byt maly dovoli piskorom prezit

vV chladnom podnebi, ked’ je potravna dostupnost’ ¢asovo a priestorovo obmedzena.

1.2 Vyskum piskorov na Slovensku

Faunisticky vyskum cicavcov Slovenska bol realizovany uz v 19. storoci, ale
podrobnejSie a rozsiahlejSie Stadium drobnych zemnych cicavcov sa uskutociiovalo az
od roku 1945. Najviacsi podiel na poznani fauny mikromamalii Slovenska maju
univerzity (Prirodovedeckd fakulta, UK), muzea (Vychodoslovenské muzeum,
Slovenské narodné mizeum) ako aj vedecké pracoviskd (Vyskumna stanica Staré Hory
Ustavu experimentélnej biologie a ekolégie SAV, CBEV; Ustav zooldgie SAV,
pobocka v Kogiciach; Parazitologicky ustav CSAV, Praha).

Udaje o DZC v zberoch pracovnikov Parazitologického astavu CSAV v rokoch
1953-1976 uvadza HODKOVA (1979). Nalezy st usporiadané podl'a geomorfologickych
celkov a lokality nalezov st prezentované podl'a jednotlivych druhov DZC.

DUDICH & STOLLMANN (1982) prezentuju stav poznania fauny DZC prirodnych
regionov Slovenska. Hodnotia a syntetizuju teriologicky vyskum za obdobie 30 rokov
(1945-1980), podavaju kratku genézu a hlavnych predstavitelov mammaliologie. Na
zéklade spracovanych tdajov hodnotia preskimanost’ regionov (3 kategorie
orografickych celkov — dostato¢ne, nedostatocne preskiimané a nepreskiimané).
DUDICH & STOLLMANN (1986a) uvadzaju prehl'ad vyskumu a poznania teriofauny
a parazitofauny v chranenych uzemiach Slovenska.

Vysledky Vyskumnej stanice Staré Hory, Ustavu experimentalnej biologie
a ekologie SAV, CBEV su publikované v 3 castiach podla vtedajSieho c¢lenenia
Slovenska na 3 kraje. Sthrnné materialy DZC a ich ektoparazitov z odchytovych lokalit
Stredoslovenského kraja podavaju DUDICH & STOLLMANN (1987). Spracované udaje
DZC pochadzaji z rokov 1974-1985, zo zberov na 193 lokalitach Stredoslovenského
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kraja. Druht cast’ siborného prehl'adu zakladnych charakteristik zberov a materialov
DZC aich ektoparazitov z lokalit Zapadoslovenského kraja predlozili STOLLMANN
& DUDICH (1987b). Materialy pochadzaju z 98 lokalit a 17 geomorfologickych celkov
Zapadoslovenského kraja. Prehl'ad lokalit prieskumu DZC aich ektoparazitov
vtedajSicho Vychodoslovenského kraja sumarizovali DUDICH & STOLLMANN (1991).
Kazda lokalita je zaclenend do prislusného mapovacieho Stvorca Databanky fauny
Slovenska (DFS). Na publikované prehlady anotéacii lokalit z odchytov DZC
Z jednotlivych krajov navizuje 4. dokoncenie prehladu lokalit z uzemia celej
Slovenskej republiky (DuDICH & STOLLMANN 1993). Prispevok obsahuje doplnky
a korekcie predchadzajucich &asti o lokalitach zo zberov pracovnikov Ustavu ekologie
lesa SAV, Vyskumna stanica Staré Hory zrokov 1985-1990, Ustavu zooldgie
a ekosozologie SAV v Bratislave a Ustavu krajinnej ekologie SAV v Kosiciach z rokov
1983-1990.

Faunistické udaje o rozsireni druhov DZC na tzemi vychodného Slovenka zo
zberov pracovnikov Ustavu zoolégie SAV v Kosiciach v rokoch 1978 — 1999
sumarizuji STANKO & MOSANSKY (2000).

Zéklady faunistického prieskumu DZC vychodnej Casti Slovenskej republiky
polozil MOSANSKY A. Vo svojom prispevku (MOSANSKY 1957) pojednava o 33
druhoch DZC z vychodného Slovenska, uvadza vonkajsie telesné znaky dokladového
materialu, poukazujic na variabilnost’ tychto znakov. Zakladné informacie o DZC
v Nitrianskom kraji podava SOvIS (1958) vo svojom prispevku na zaklade prieskumu
pol'nohospodarskej krajiny v rokoch 1954-1957.

Problematiku vyskytu a rozsirenia Sorex alpinus v Cechach rozpracoval SEBEK
(1971) a na izemi celého vtedajsicho Ceskoslovenska BENES (1970).

Rozsirenie piskora vrchovského na zapadnom Slovensku spracoval AMBROS
(1983). Vyskum DZC horského lesa NPR Vtac¢nik v rokoch 1987-1992 (AMBROS,
DuDICH & KRISTOFIK 1995) dolozil dalsiu lokalitu vyskytu Sorex alpinus, ktory vo
Vtaéniku dosahuje juznl hranicu svojho rozsirenia v Zapadnych Karpatoch.

Vyskyt arozsirenie piskora vrchovského na Slovensku spracovali DUDICH &
STOLLMANN (1983); STOLLMANN & DubpIcH (1985, 1987a); AMBROS, DUDICH &
STOLLMANN (1986). Sti¢astou subornej prace o rozsireni Sorex alpinus na Slovensku

(DUDICH & STOLLMANN 1983) st tiez vysledky z pohoria Vtacnik (KOVACIK 1980).
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AMBROS & DUDICH (1992) sustredili poznatky o vyskyte, ochrane piskora vrchovského
a jeho stanovist’ v podmienkach CHKO Ponitrie.

Prac zameranych na zistenie diverzity a dynamiky DZC urcitého tizemia je vel'ké
mnozstvo a ucelom prace nie je rozbor vsetkych prispevkov. Spracovanie nalezovych
lokalit vyskytu piskorov jednotlivych regiénov a typov prostredia z literatury je
vysledkom dizertacnej prace.

Sucastou teriologickych prieskumov urcitého uzemia je tiez parazitologické
spracovanie odchyteného materialu. Parazitologicky sa hodnotili najmi ektoparazity
viazané na DZC (Acarina, Siphonaptera, Anoplura). V niektorych pripadoch je ten isty
materidl v teriologickych prispevkoch a stcasne V parazitologickych. Napriklad
vysledky prieskumu Slanskych a Zemplinskych vrchov (AMBROS 1986, DUDICH &
STOLLMANN 1986b). Siphonaptera zo Zoologickej zahrady v KoSiciach publikoval
STANKO (1989), akarofaunu STANKO (1990a) ateriofaunu hodnotia STANKO,

MOSANSKY & GAJDOS (1990).

1.2.1 Vyskum piskorov v réoznych typoch prostredia

PACHINGER (1984) sa zaobera porovnavanim niektorych vlastnosti spolocenstiev
DZC dvoch typov lesa, ktoré sa lisia druhovym zlozenim. V dubovom lese v Babe pri
Nitre dominuje druh Apodemus flavicollis (k dominantnym druhom by mali patrit’ tiez
Clethrionomys glareolus a Sorex araneus), ¢o autor vysvetluje zna¢nou suchostou
pddy a chudobnym rozvojom E; a E; poschodi. Podobné vysledky ziskali BALAZ & A¢
(2002) pri $tadiu dubovo-cerového lesa pri osade Krvavé Senky v blizkosti Nitry. Ina je
situacia v jelsovom lese v Jurskom Suri, kde k najvyznamnej$im druhom patria
Clethrionomys glareolus, Sorex araneus a Neomys anomalus, ¢o je tiez typické pre
slatinny les. Autor konStatuje, ze slatinny jelSovy les je, ¢o do produktivity
mikromammalii, ovel'a produktivnejsi ako sucha dubina. Podl'a STANKA, MOSANSKEHO
& BUDAJOVEJ (2000) patri Sorex araneus k dominantnym druhom slatinného biotopu.

ZEJDA (1981) v smrekovej monokultire zarad’'uje Sorex araneus a Sorex minutus
k zriedkavym druhom, ako eukanstantny druh uvadza Apodemus sylvaticus.

Podl'a DUDICHA & STOLLMANNA (1983) sa vyskytuje Sorex alpinus v pévodnych
alebo zachovanych lesnych biocendzach, poénic bukovym stupfiom po najvysSie

vegetacné pasmo. Vyskyt montanneho druhu S. alpinus je vel'mi uzko viazany na
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prirodzeny vyskyt jedle a vyskytuje sa aj v pobreznych porastoch s jelSou lepkavou
(Fraxineto-Alnetum) v bukovych porastoch inverznych hlboko zarezanych dolin
(STOLLMANN & DuDICH 1988). AMBROS, DUDICH & STOLLMANN (1986) uvadzaju, Ze
Sorex alpinus sa vyskytuje nielen vo 4. lesnom vegetacnom stupni, ale mnozia sa udaje
o jeho vyskyte v dubovo-bukovom (3.) vegetaénom stupni.

Vyznam ekoténov a formovanie drobnych zemnych cicavcov v ekoténoch na
prechode karpatského listnatého lesa do kultirnej stepi podava vo svojich pracach
LIGAC (1978, 1980). Podla autora zoskupenia DZC v ekotdénoch st v porovnani so
spolocenstvami listnatych lesov druhovo pestrejSie (najvacsia druhova diverzita je
v ekotonoch a Vv okrajovych zoénach lesa). Syntetickymi publikdciami jeho prace su
prispevky zamerané na ekologiu DZC (LIGAC 1987, 1991). Pri vyskume DZC
agatovych vetrolamov v pol'nohospodarskej krajine juhozapadného Slovenska LIGAC
(mscr.) stanovil pre S. araneus hodnotu dominantnosti 11,3% a frekvenciu 70% a pre S.
minutus hodnotu dominancie 3,3% a hodnotu frekvencie 30%.

STANKO (1994b) hodnoti spolocenstvo DZC vetrolamov (mdéZeme ich povaZovat’
za ekotony) a prilahlych poli vychodného Slovenska. Tieto dva typy biotopov sa
odlisuju druhovym zloZenim a zastiipenim dominantnych druhov. K ndhodnym druhom
agrocen6z nizinnej krajiny patri S. araneus (STANKO 1994a). Jeho zastipenie
ovplyvnila pritomnost’ ned’alekého vetrolamu. Podobnu problematiku riesi PELIKAN
(1986), ktory hodnoti zlozenie DZC 3 typov vetrolamov aich prilahlych poli na
Morave. Na zaklade vysledkov autor konStatuje, ze vyskyt zastupcov Soricidae je vo
vetrolamoch zriedkavy. Prieskum osidlenia stohov DZC na juznom Slovensku a na
Morave v agrocen6ze ukazal, Ze Sorex araneus je pravidelnym obyvatel'om stohov
a ich najblizsieho okolia (GAISLER & ZAPLETAL 1964).

Porovnanie dvoch typov biotopov uskutocnil tiez MAJSKY (1985), potvrdil vacsiu
druhovu pestrost’ vetrolamu v porovnani s luznym lesom a zistil, Ze v luznom lese su
ovel'a hojnejSie zastipené hmyzozravce ako hlodavce. Na zaklade indexu diverzity
aindexu koncentracie dominantnosti, ma spolo¢enstvo DZC vo vetrolame niz§iu
vyrovnanost’ a vysSiu druhovu diverzitu ako spolocenstvo v luznom lese. Synuzia DZC
vo vetrolame (ekotdne) je nachylnejSia na akékol'vek zmeny a zésahy ako Struktura
synizie luzného lesa. PACHINGER (1982) zistil, ze v podmienkach periodicky

zaplavovaného jelSového lesa maji zastupcovia Insectivora vyznamny podiel ato
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najmd Sorex araneus. Neskor PACHINGER (1984) potvrdzuje, ze S. araneus dava
prednost’ vlhkejSiemu prostrediu, kde nachadza viac podnych bezstavovcov. Autor
vyzdvihuje vyznam drobnych Insectivora pri tvorbe biomasy v jelSovom lese.

V mokrad’ovych biotopoch juzného Slovenska tvoria druhy celade Soricidae
dominantni zlozku, jednozna¢ne prevazuje Sorex araneus (AMBROS, DUDICH &
STOLLMANN 1999). Obdobné sktisenosti z juzného Slovenska prezentuji DUDICH et al.
(1985), pricom uvadzaju najvySSie hodnoty pocetnosti tohto druhu vo vlhkych
a mokrad’ovych biotopoch. Sorex minutus patri v tomto type biotopu tiez k pocetnej$im
druhom. V mokrad’ovych biotopoch v povodi potoka Pariz je zastipenie piskorov (S.
araneus a S. minutus) vel'mi vysoké (BALAZ 2001, AMBROS & BALAZ 2001). Podla
KRISTOFIKA (2001) patri Sorex araneus V biotope zvdzu Phragmition communis
k eudominantnému druhu. Relativna pocetnost’ piskora krpatého vzrasta na vlhkejsich a
chladnejsich biotopoch, a to ako pri hornej hranici lesa (GAISLER & SEBELA 1975;
FLOUSEK 1990), tak aj v nizsich polohach (PELIKAN 1975a; VLASAK 1987).

V ramci ekologie Sorex araneus aS. minutus HEYDEMANN (1960) hodnoti
lokality ich vyskytu, priCom konStatuje, Zze S. araneus uprednostituje vlhké, zatienené
miesta a S. minutus preferuje suchsie lokality. Rovnaké vysledky uvadzajia STOLLMANN
& RANDIK (1979) nakol'’ko S. araneus bol najhojnejsie uloveny na vlhkych pobreznych
biotopoch horskych a podhorskych potécikov s bujnym bylinnym zarastom. Piskora
lesného moZno ndjst’ v roznych biotopoch lesa, aj v odlesnenej krajine vzhl'adom na
fakt, Ze je to eurytopny druh (AMBROS, DUDICH & STOLLMANN 1985).

Na uzemi vychodnej c¢asti Oravskych Beskyd, v masive Babej hory vystupuje
Sorex araneus az do kosodreviny, v alpinskom stupni sa podl'a KARASKA & KOCIANA
(1994) nevyskytuje. Pri §tidiu DZC subalpinskeho pasma NPR Dumbier sa zistila
pritomnost’ vSetkych 3 druhov piskorov (BITUSIK 1996). Otazkou pocetnosti
a preferencie biotopov Sorex sp. Vv podmienkach pohoria Krkonose sa zaoberal
FLOUSEK (1990).

Sukcesiou spolocenstiev DZC v horskych podmienkach Vysokych Tatier sa
zaoberali KRATOCHVIL & GAISLER (1967). BEJCEK (1983) Studoval primarnu sukcesiu
cen6z DZC na vysypkach po hnedouhol'nej tazbe. Sorex araneus sa po prvykrat chytal
az ked vzrastla pokryvnost’ vegetacie a zmenila sa aj druhova skladba bylinnych

porastov. Neskor sa bezne chytal v hustych porastoch vegetacie. Sorex araneus je tizko
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viazany na biotopy s vySSou relativnou vlhkostou a dostatoéne vysokou vrstvou
vegetacného detritu a na pritomnost’ nor drobnych hlodavcov, predovsetkym hraboSov
(BEJCEK 1983). Sorex minutus bol taktiez zastpeny v odchytoch uskuto¢nenych, az
ked’ vzrastla pokryvnost’ vegetacie, ale v ovel'a menSom pocte.

PORKERT & VLASAK (1968) pri sledovani prenikania drobnych zemnych cicavcov
do obytnych budov v Orlickych horach zaznamenali pritomnost’ vSetkych druhov
piskorov. Ich vyskyt v obytnych budovach spada iba do doby mimo vegetacného
obdobia, vynimo¢ne bol vo vegetatnom obdobi pritomny iba S. minutus. Imigracia
DZC do obytnych budov nastava v obdobi silnych vetrov s poklesom teploty
a pomerného sucha, alebo pri vysokej relativnej vlhkosti vzduchu s mnozstvom zrazok.
Imigraciu S. minutus do obytnych budov vo vegetatnom obdobi autori vysvetl'uju
silnym zhorSenim potravnych podmienok. Podl'a PORKERTA (1975) odchyty piskorov
Vv budove Ciastocne odrdzaji zmeny miesta pri hl'adani termoizolaéne vyhodnejSich
mikrobiotopov vyvolané stresovymi situdciami a tiez aktivitu pri hl'adani potravy.

Fakty o vyskyte S. alpinus v jaskyniach ziskal KOSEL (1993) nahodne pri odchyte
pozemnych ¢lankonozcov. Podla jeho vysledkov piskory neprenikaju do jaskyn hlbsie
ako 100 m. KOSEL (1993) taktiez konstatuje, Ze jaskyne nie su trvalym stanovistom

piskora vrchovského, ale im slizia iba ako ¢asovo obmedzené refugium.

Ochrana piskorov

Ochrana piskorov ako aj inych Zivocichov a rastlin spociva v aktivnej ochrane
biotopov, ekosystémov a krajinnych celkov. V sucasnosti sa zacina presadzovat
ochrana druhov cez u¢inni Uzemnu ochranu, resp. ochranu ich biotopov. Cinnost
¢loveka mdze negativne ovplyvnit’ vyskyt, alebo popula¢ni hustotu piskorov.

Na zaklade zabezpecenia ochrany, nemozno klast na rovnaku uroven piskora
vrchovského a piskora lesného. Pretoze ako tvrdia ANDERA & TRPAK (1983), piskor
vrchovsky je skutocne vzéacnejSou formou, reprezentujicou zrejme pdvodni faunu
europskych lesov, ubezne rozsireného piskora lesného je doévodom ochrany jeho
uzitocnost’. Autori vo svojom prispevku navrhli, z hladiska ochrany, priradit
jednotlivym  druhom hmyzozravcov hodnoty ekosozologického indexu. Pri
patstupnovej osnove sa doraz kladie na zoogeografickii a ekologicku charakteristiku
druhu, na typizaciu stanovista, citlivost druhov voc¢i antropickym vplyvom

a legislativne postavenie v systéme nasej a medzinarodnej ochrany prirody. Najvyssiu

Katedra ekologie a environmentalistiky UKF v Nitre 29



BALAZ, 1., Ekol6gia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku
Prehl'ad rieSenej problematiky

hodnotu dosiahol piskor vrchovsky. Tato hodnota je dand obmedzenym rozSirenim,
malou pocetnostou atiez silnym antropickym tlakom v horskych oblastiach.
Podmienky ochrany piskora vrchovského v CHKO Ponitrie vypracovali AMBROS
(1990), AMBROS & DupICH (1992). Ako ddlezity predpoklad ochrany piskora
vrchovského odportcaji ochranu vlhkych humoéznych lesnych porastov a pobreznej
vegetacie horskych bystrin. K negativnym cinitelom patri antropickd cinnost’,
v dosledku ktorej miznu poévodné jedl'ovo-bukové porasty. V navrhoch na ochranu
populacii piskora vrchovského AMBROS & DUDICH (1992) navrhuju ekologickt
typizaciu uzemia CHKO Ponitrie.

Vsetky druhy piskorov vyskytujicich sa na Slovensku su legislativne chranené
(Vyhlaska MZP SR ¢&. 24/2003 Z. z.), z hladiska medzinarodnych dohovorov st
zaradené¢ do prilohy 3 Bernského dohovoru a podla ekosozologického zoznamu
cicavcov Slovenska (ZIAK & URBAN 2001) je S. alpinus hodnoteny ako taxon
zranitelny (VU).
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2 MATERIAL A METODIKA PRACE

2.1 Hodnoteny material piskorov
Udaje zahrnuté do prace sa vztahuji na 8045 exemplarov piskorov (5763
jedincov S. araneus, 1898 jedincov S. minutus a384 exemplarov S. alpinus)
odchytenych v rokoch 1974-2002 z 559 lokalit Slovenska, z nadmorskej vysky 100 —
1750 m n. m (6 hypsografickych stupniov). Podiel ziskaného materidlu z jednotlivych
hypsografickych stupniov potvrdzuje, Ze najviac odchytov pochadza zo submontanneho

a montanneho stupina (Obr. 3).
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Obr. 3 Podiel ziskaného materialu piskorov v sledovanych hypsografickych pasmach
(SA-6 — subalpinske, O-5 — orealne, M-4 — montanne, SM-3 — submontanne, K-2 — kolinné, P-
1 — planarne)

Z celkového materidlu sme somatometricky hodnotili 3996 jedincov Sorex
araneus, 1232 exemplarov Sorex minutus a 318 individui Sorex alpinus. Z 3996
jedincov S. araneus je 1799 samic (663 adultov, 1048 subadultov, 3 juvenilné jedince
a 85 jedincov s neur¢enou vekovou skupinou), 2081 samcov (870 adultov, 1129
subadultov, 2 juvenilné jedince a 80 jedincov s neur¢enym vekom) a 116 exemplarov

s neuréenym pohlavim. Material 1232 jedincov S. minutus je tvoreny 532 samicami
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(359 adultnych, 337 subadultnych a 4 juvenilné jedince) a 700 samcami (359 adultov,
337 subadultov a4 juvenilné samce). Vzorka 318 exemplarov S. alpinus je
reprezentovand 132 samicami (59 adultov, 70 subadultov, 3 jedince s neurCenym
vekom), 180 samcami (80 adultov, 97 subadultov, 3 jedince s neur¢enym vekom) a 6

jedincami s neur¢enym pohlavim.

2.2 Metodika odchytu

Pri odchyte drobnych zemnych cicavcov, so zameranim na druhy rodu Sorex,
sme pouzivali skldpacie pasce kladené linedrnou metddou. Pri linearnej metdde
odchytu je dolezita dizka linie a vzdialenost pasci. Linia je tvorena 50 pascami, ktoré
kladieme vzdy na podu a nie na lesnu hrabanku vo vzdialenosti 5 - 10 m, takze kazda
linia je dlha 300 - 500 m. Dirka expozicie je 2 — 3 noci. Odchyt niekedy dopliiame
kombinéciou sklapacich so zemnymi pascami. Na 10 sklapacich pouzivame 1 zemnu
pascu, t. j. kazda linia pozostavala z 50 sklapacich a 5 zemnych pasci. Ako navnadu
pouzivame maly Stvorcek tkaniny (file, flau§) namoceny v zmesi viacndsobne
pouzitého stolového oleja a pomletych orechov. Pasce su kontrolované v 24-
hodinovych intervaloch, vzdy nasledujuce rano. Ulovky sa zberaju do platennych

vreciek (DubICH 1997 mscr.).

2.3 Spracovanie odchytené¢ho materialu
Po zaznamenani biometrickych udajov nasleduje pitvanie ziskaného materialu.
Spracovavame nasledovné udaje:
- zaradenie do vekovej skupiny — uvadzame iba 3 vekové kategorie: mladé jedince
(juveniln¢), dorastajuce jedince (subadultné), dospelé jedince (adultné) -
u adultnych sa zist'uje, ¢i st pohlavne aktivne alebo inaktivne
- pohlavie — samec (M), samica (F)
- gravidné samice - odmeriame priemer embryi a zistime ich pocet v oboch rohoch

maternice (uterus)

2.4 Ziskavanie somatometrickych udajov
Na cerstvom odchytenom materidli zistujeme hmotnost’ aj s vnutornostami
s presnostou na desatiny gramu. Merania realizujeme pomocou odpichovadla

a posuvného meradla. Materidl je prirodzene vystrety na pevnom podklade.
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Na odchytenom jedincovi (ak nie je defektny) zistujeme tieto biometrické udaje:

- hmotnost’ tela (H) — hmotnost’ udavame v gramoch (g) s presnostou na 0,5 g

- dizku tela (LC) — longitudo corporis — meriame spolu s hlavou od zaciatku nosa
(rhinarium) po koren chvosta

- dizku chvosta (LCd) — longitudo caudali — meriame od korefia chvosta po jeho
koniec, bez koncovej srsti

- dizku zadného chodidla (LTP) — longitudo tarsi — meriame od vystupku pétového
kibu po koniec najdlhsieho prsta bez paziira

(dizky udavame v milimetroch (mm) s presnostou na 0,5 mm)

2.5 Dokumentacia materialu a spracovanie udajov

Nilezova databaza piskorov (Obr. 4) ma niekol’ko vstupov (databdza biometrie
piskorov, databaza lokalit, databéza literatary).

Zistené udaje priamo v teréne zaznamenavame do protokolu. Vysledkom
spracovania biometrickych udajov je databaza biometrie piskorov. V databaze
biometrie, v softwarovom prostredi MS Excel, st obsiahnuté nasledovné tdaje:

- cis — protokolové ¢islo

- datum — datum odchytu jedinca

- lokalita — lokalita, na ktorej bol dany jedinec odchyteny
- pohlavie — pohlavie uloveného jedinca

- vek — zaradenie uloveného jedinca do kategorie (juvenilné, subadultné, adultné)
- hmotnost’ — hmotnost’ jedinca v g

- telo— dizka tela v mm

- chvost — dizka chvosta v mm

- labka — dizka zadnej labky v mm

- E-pocet — celkovy pocet embryi

- E-pravy — pocet embryi v pravom rohu maternice

- E-lavy — pocet embryi v l'avom rohu maternice

- E-priemer — priemer embryi v mm

2.5.1 Spracovanie rozsirenia piskorov na Slovensku
Vyskyt a rozsirenie na Slovensku sa vyskytujicich piskorov rodu Sorex sme

ziskali sthrnom literarnych idajov a nepublikovanych nalezov. Podklady pre zistenie
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rozSirenia pochadzaju z troch zdrojov. Prvym zdrojom je obsiahly protokolovy material
(,,protokol Staré Hory* z rokov 1975 — 1985, ktory je vysledkom timu pracovnikov
Vyskumnej stanice Staré Hory, Ustavu experimentalnej bioldgie a ekologie SAV,
CBEV), dalsim zdrojom st vsetky publikované nalezy a lokality uvadzané v roznych
nepublikovanych materialoch, ako st diplomové a kvalifikacné prace, zaverecné prace
(Priloha 4) a tiez odchyty piskorov z rokov 1985-2002, na ktorych som sa od roku 2000
podielal (,,protokol Nitra®).

Databaza lokalit obsahuje udaje, ktoré koreSponduju so Struktirou Databanky
fauny Slovenska (DFS). Na rozdiel od Struktary DFS, databaza lokalit je doplnena
udajmi o lesnych typoch, uvedené su kartografické suradnice (Gauss-Kriigerove
zobrazenie), nadmorska vyska a vegetany stupen.

Databaza lokalit piskorov obsahuje nasledovné udaje:
- Kataster — ndzov katastralneho tizemia

- Lokalita — blizSie oznacenie lokality

- SLT —lesny typ (podl'a HANCINSKEHO 1977)

- X —zemepisna $irka (Gauss-Kriigerove zobrazenie)
- Y — zemepisna dizka

- DFS — kvadrat Databanky fauny Slovenska

- M N. M. —nadmorska vyska

- VEG. ST. — vegetacny stupen

- Leg —meno zberatela (zberatel'ov)

- Literatira — odkaz na literdrny pramen

Nalezové lokality piskorov uvadzame pre kazdy druh samostatne v stulade
S propoziciami pripravovan¢ho ,,Atlasu cicavcov Slovenska®. Nepublikované udaje
(protokol Staré Hory a Nitra) uvadzame vo forme: ¢islo kvadratu DFS (tu¢ne), lokalita
(vratane katastra), datum nélezu, autor — determindtor (kapitalkami). Lokality ziskané
spracovanim protokolovych zaznamov su v prilohovej casti (Priloha 3) prehladne
sumarizované s uvedenim nazvu lokality (559 lokalit), katastra, geomorfologického
celku, stupiia zemepisnej Sirky a dizky a 1/16-tinového kvadratu DFS. Pri kazdej
lokalite je uvedeny determinovany druh piskora (S. araneus, S. minutus, S. alpinus).
Posledné lokality (31 lokalit) st netplne definované s uvedenim iba ndzvu lokality
a zastapenych druhov piskorov. Poloha neidentifikovanych lokalit sa postupne urcuje,

ich presna identifikdcia je mozna iba konzulticiou s priamymi Uc¢astnikmi odchytu.
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Publikované udaje z literatury (vratane kvalifikacnych prac) st uvedené vo forme: Cislo
kvadratu DFS (tu¢ne), autor citovanej prace (kapitalkami), rok publikovania (Vv
zatvorke). Zoznam excerpovanej literatiry pozostava zo 149 zdrojov (Priloha 4).

Databaza lokalit je vytvorend v prostredi Microsoft Excel, nakolko dany
tabul’kovy software je kompatibilny s programom ArcView 3.2. (GIS) a umoziuje
mapové zobrazenie lokalit prostrednictvom kartografickych suradnic. Suradnice su v
Gauss-Kriigerovom zobrazeni. V tomto zobrazeni zameriavame aj nalezové lokality
excerpované z literatiry podla ich popisu v danom literarnom prameni. Vo vicSine
pripadov sme lokality zamerali na stred katastralneho uzemia. Nalezy su prezentované
podrla stvorcov sietového mapovania DFS (KrROUPOVA 1980).

Prebadanost’ fauny piskorov Slovenska hodnotime pozitivnym dokladom
nalezovych lokalit v kvadratoch DFS. Uroveli poznania piskorov sme stanovili
pomerom obsadenych kvadratov z celkového poctu kvadratov DFS.

Mapové vystupy su prezentované v softwarovom prostredi GIS, ArcView 3.2.
Distribucia vyskytu, resp. rozsirenia piskorov je znazornena bodovo v mapovacej sieti
DFS. Rozlisené st literarne udaje s osobitnym mapovym vystupom pre kazdy druh
piskora, protokolové nalezy s osobitnou mapou pre kazdy druh. Protokolové udaje
oznacujeme kruzkom, literdrne udaje pathranom. Do mapového vyjadrenia rozSirenia

piskorov nie s zahrnuté idaje z nepresnou lokalizaciou (napr. Zitny ostrov).

2.5.2 Hodnotenie ekologie a bioldgie piskorov

V ramci biologie piskorov sme spracovali pomer pohlavi, reprodukénu aktivitu
a reproduk¢ny potencial piskorov. V ramci ekologie sme zist'ovali zastipenie piskorov
v synuziach DZC zrdznych oblasti Slovenska a vdzbu piskorov na lesné typy
a hypsografické stupne. Vizbu piskorov na biotopy sme uskutocnili v NPR PariZske

mociare na vymedzenych vegetaénych typoch.

Pomer pohlavi a reprodukcia piskorov

Zmeny pomeru pohlavi adultnej casti populacie sme konfrontovali so
subadultnymi jedincami a podrobili testovaniu frekvencie Xz-testom. V zavislosti od
velkosti xz (resp. smerodatnej odchylky s) a hladiny vyznamnosti, moze byt rozdiel
nulovy (pomer pohlavi v populécii je vyrovnany), alebo je rozdiel preukazny, resp.

vysoko preukazny (pomer pohlavi v populéacii nie je pravdepodobne vyrovnany). Pri
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stanoveni pomeru pohlavi berieme, podobne ako PELIKAN (1984), ohl'ad na mozné
metodické chyby (napr. selektivita odchytu jedincov - vécSia priestorova a casova
aktivita samcov, vicSia prirodzena timrtnost’ u pohlavne aktivnych samcov; metodika
odchytu liniovou metédou do sklapacich pasci).

V ramci reprodukcie piskorov sme zistili dizku reprodukénej aktivity a pocet
embryi. U Sorex araneus sme dizku reprodukénej aktivity hodnotili detailnejsie podla
vegetac¢nych stupiiov, ktoré sme upravili (MORAVEC et al. 1994):

- nizinny stupeil (do 200 m n. m.),

pahorkatinovy stupen (200 — 550 m n. m.),
horsky stupeni (550 - 1250 m n. m.),

vysokohorsky stupeni (nad 1250 m n.m.).

Synuzie DZC, cenotické vzt’ahy a vizba piskorov na lesné typy

Spracovali sme percentudlne zastipenie (dominanciu) druhov rodu Sorex
v synuziach DZC v rdznych typoch prostredia. Hodnotili sme iba pozitivne synuzie, t.].
synuzie, v ktorych bol aspoil jeden druh piskorov pritomny. Lokality a synuzie,
v ktorych neboli piskory pritomné sme neakceptovali. Zastipenie piskorov v syntizidch
sme hodnotili v 6 hypsografickych stupnioch a 35 lesnych typoch (Tab. 1).

Pre kazdy hypsograficky stupeni sme zistili percentudlne zastipenie piskorov.
V kazdom vySkovom stupni sme stanovili ich dominanciu v lesnych typoch.
Geografické vyskové (hypsografické) stupne (MAZUR 1980):
- P-1 —niZinny stupeni (do 200 m n. m.),
- K-2 —pahorkatinovy stupen (200 — 400 m n. m.),
- SM-3 —kolinny stupen (400 — 600 m n. m.),
- M-4 — montanny stupeni (600 — 900 m n. m.),
- 0-5- orealny stupenr (900 — 1200 m n. m.),
- SA-6 — subalpinsky stupen (1200 m n. m. — horn4 hranica lesa).
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Tab. 1 Prehl'ad lesnych typov (HANCINSKY 1977) s vyskytom piskorov

Kad nazov- odborny nazov- slovensky vs |MN.M.
Fq Fagetum quercinum kysla dubova bucina 2-3 | 250-700
Fap Fagetum abietino-piceosum kysla jedl'ova bucina 5-6 |600-1300
Pa Piceetum abietinum smrecina s jedlou 5-6 |600-1300
Fa Fagetum acidofilum bucina s jedl'ou 5-6 |800-1150
SP Sorbeto-Piceetum jarabinova smrecina 7 1050-1550
M Mughetum acidofilum kysla kosodrevina 8 1550-1900
FA Fageto-Abietum bukova jedlina 5-6 |600-1100
PA Piceeto-Abietum smrekova jedlina 6 800-1100
CQ Carpineto-Quercetum hrabova diibrava 1 150-400
FQ Fageto-Quercetum bukova diibrava 2 200-550
QF Querceto-Fagetum dubova bucina 3 250-700
Fp Fagetum pauper dubova bucina na vapencoch 3-4 | 300-800
Ft Fagetum typicum typicka bucina 4 450-750
AF Abieto-Fagetum jedl'ova bucina 5-6 |650-1150
Q Ftil | Querceto-Fagetum tiliosum dubova bugéina s lipou 3 300-550
F Ac Fageto-Aceretum bukova javorina 5-6 |650-1200
RM Ribeto-Mughetum ribezl’'ova kosodrevina 8 1550-1900
C Ac Carpineto-Aceretum hrabova javorina 1-2 | 150-500
T Ac Tilieto-Aceretum lipova javorina 3-4 | 300-750
FrAc Fraxineto-Aceretum jaseniova javorina 5-6 |650-1150
CoQ Corneto-Quercetum driefiova dubrava 1-2 | 150-500
Pide Pinetum dealpinum vapencova borina 2-3 | 300-900
Fde Fagetum dealpinum vapencova bucina 4-5 |600-1000
PiL Pineto-Laricetum smrekovcova borina 6-7 |800-1550
B Al Betuleto-Alnetum brezové jelSiny 1-6 |150-1000
AP Abieto-Piceetum jedlova smrecina 4-7 | 700-1200
FrAl Fraxineto-Alnetum jasenova jelSina 3-6 | 300-550
Ali Alnetum incanae luh jelSe sivej 5-7 | 550-900
S Al Saliceto-Alnetum vrbova jelSina 1-4 | 95-200
QFr Querceto-Fraxinetum dubova jasenina 1-2 | 95-200
UFr Ulmeto-Fraxinetum brestova jasenina 1-3 |95-300
U Frp |Ulmeto-Fraxinetum populeum |brestova jasenina s topolom 1-3 |95-300

U FrCa | Ulmeto-Fraxinetum carpineum |brestova jasenina s hrabom 1-3 1 95-300

U Ulmetum brestové porasty 1 95-200

Vs - vegetacny stupei, M N.M. - nadmorské vyska

Viézbu piskorov na typy lesnych porastov a cenotické vztahy sme hodnotili
pomocou mnohorozmernej analyzy. Mnohorozmerné techniky redukuju projekciu
mnohorozmernych dat do priestoru o niekol’ko malo rozmeroch (1 az 4 ordina¢né osi)
S minimalnou stratou informécie. Analyza Standardizaciou odstraiiuje extrémy.

V ramci mnohorozmernej analyzy dat sme v programe CANOCO (TER BRAAK &

SMILAUER 1998) uskutoénili nepriamu ordinaciu (indirect gradient analysis), konkrétne
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unimodalnu ordinaciu DCA pre dlhé gradienty (detrended correspondence analysis -
DCA) aordinaciu hlavnych komponentov pre linearne data (principal components
analysis — PCA). Nepriama analyza usudzuje na vplyv premennych prostredia iba
nepriamo, z vyskytu a vzajomnych vzt'ahov medzi ordinovanymi druhmi. V grafickom
vystupe v CanoDraw demonstrujeme (typ grafu je biplot), ktoré druhy sa si svojim
spravanim blizke. K interpretacii tohoto grafu pouzivame znalosti ekologie druhov.
Analyza DCA sa pouziva na zistenie hodnoty ,,standard deviation* (SD — $tandartna
odchylka). Pri hodnoteni SD>4 je vhodné pouzitie unimodélnych procedur (linearna
aproximacia prindsa znacné skreslenie vysledkov). SD<4 je vhodné pouzitie linedrne;j
PCA alebo CCA. Prvé ordina¢nd osa vyjadruje najvyznamnej$i gradient prostredia. Pre
interpretaciu sa pouziva ,,eigenvalues® alebo ,,cumulative percentage of eigenvalues —
percento vysvetlenej variability ordina¢nymi osami. Pri linearnej technike PCA je pre
interpretaciu dolezity stred grafu. Sipky znazorfujuce druhy vyjadruju intenzitu
korelaéného vzt'ahu medzi hodnotami druhov a ordina¢nymi osami. Druhy s dlhymi
Sipkami a ostrym uhlom s ordinacnou osou st silne korelované s danou osou, druhy
s kratkymi isekmi nie st vo vztahu k hlavnym smerom varability suboru. Druhy
s roznych ekologickych skupin sa nachédzaju blizko stredu. V grafickom vystupe
unimodalnej techniky DCA (typ grafu je joint plot) st druhy znazornené ako body (bod
je vrcholom optima). Vzt'ah druhov mozno interpretovat’ iba na zaklade ich vzajomne;j
vzdialenosti. Analyzou lokalit vyskytu a odchytenych DZC sme dostali rozlozenie
druhov podl'a lokalit vyskytu (druhy Zijuce s piskormi v syntizii, spolocenstva DZC).

Priama ordinacia (direct gradient analysis) priamo vyjadri vztah medzi druhmi
a premennymi prostredia nakol'’ko data o prostredi zahffaji priamo do analyzy. Cielom
priamej linearnej RDA analyzy je zistit' vdzbu druhov na vybrané environmentalne
premenné. Vztah druhu k faktoru prostredia mozno zistit kolmou projekciou
koncového bodu Sipky druhu na Sipku hodnoty premennej prostredia. Metodou priamej
linearnej analyzy RDA (redundancy analysis) sme ordinovali druhy, lokality
a environmentalne premenné (environmental variables: lesné typy a hypsografické
stupne). Zistili sme, aké lesné typy a hypsografické stupne jednotlivé druhy DZC
a najma piskory preferuju.

Odportca sa najskor pouzit’ metddu nepriamej gradientovej analyzy a az nasledne

metddu priamej gradientovej analyzy. Vol'bu linedrnej alebo unimodalnej techniky
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volime podl'a velkosti najdlhSieho gradientu. Ak je jeho velkost’ vicsia ako 4, je treba
pouzit’ metddu unimodalnu (LEPS & SMILAUER 2000). Statisticky stbor (samples),
ktory vstupuje do procesu ordinacii obsahuje 21 druhov 39 650 exemplarov DZC zo
469 lokalit Slovenska (pre vsetky druhy DZC, 392 lokalit pre druhy piskorov)
a premenné prostredia (6 hypsografickych stuptiov, 25 zdkladnych lesnych typov).
Ordinéciu materialu DZC sme uskutoc¢nili binomickou formou, t.j. pritomnost'ou alebo
absenciu druhu na lokalite (pritomnost’ druhu bola vyjadrena 1 a jeho absencia 0)
a ordinaciu druhov piskorov pouzitim hodnot dominancie na lokalitach vyskytu.

Vymedzenie spolocenstiev DZC s piskormi sme okrem ordinacnych metod
v programe CANOCO doplnili metédou klastrovej analyzy v programe NCSS and
PASS (HINTZE 2001). Klastrova analyza je podobne ako ordinacna metoda prikladom
mnohorozmernej analyzy. Klastrova analyzu sme realizovali taktiez binomickou
formou. Vstupny subor je matica — tabulka (maticova algebra).

K dispozicii sme mali prevaznu ¢ast’ idajov z lesn¢ho prostredia (z 34 lesnych
typov), preto sme ordinacnymi metédami zistovali vézbu piskorov k lesnym typom
Slovenska. Zastipenie piskorov v syntiziach drobnych zemnych cicavcov sme hodnotili
(nie v8ak ordinacnymi metédami) aj v nelesnych typoch prostredia (spolocenstva

vysokych trstin - Phragmition communis, raseliniska, la¢ne spolocenstva, lesostepi).

2.5.3 Statistické spracovanie biometrie somatickych znakov

Biometricky sme hodnotili somatické znaky piskorov (hmotnost’ tela, dizka tela,
dizka chvosta a dizka zadnej labky). Udaje sme spracovali popisnou $tatistikou, pri¢om
nas zaujimali hlavne tieto Statistické charakteristiky: strednd hodnota sledovaného
znaku, modus, rozpdtie hodn6t znaku (miniméalna a maximéalna hodnota znaku)
a velkost’ Statistického suboru (n).

Zistovali sme rozdiely strednych hodndt sledovanych znakov z hl'adiska
zvolen¢ho kritéria (vek, pohlavie, zmeny z hladiska geografickej a hypsograficke;j
polohy). K testovaniu hypotéz a potvrdeniu Statistickej preukaznosti ziskanych
vysledkov a diferencii medzi jednotlivymi znakmi sme pouZili nasledovné analytické
nastroje: analyza variancie Anova, Fisherov F-test a Studentov t-test.

Anova je jednoduché analyza variancie. Testuje hypotézu, ktora predpoklada, ze
stredné hodnoty dvoch alebo viacerych ndhodnych vyberov su si rovné. Analyticky

nastroj Fisherov F-test pre rozptyl porovna rozptyly strednych hodndt dvoch suborov,
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pri¢om ur¢i rovnost’ alebo nerovnost’ rozptylov. Studentov t-test dvoch vyberov zist'uje,
¢i sa stredné hodnoty dvoch vyberov rovnaju. Pri testovani hypotéz o rovnosti
strednych hodnét, vychadzame znulovej hypotézy, ktora predpokladd rovnost
strednych hodnot. Rovnost’ strednych hodndét zamietame v pripade, ze pri analyze
variancie F>F krit a P<0,05 a pri Studentovom t-teste t stat>t krit (2) a P<0,05. Rovnost’
rozptylov pri dvojvyberovom F-teste zamietame v pripade, ze F>F krit a P<0,025.
Vysledkom testovania rovnosti je stanovenie vyznamného (P<0,05) alebo
nevyznamného (P>0,05) rozdielu strednych hodnot Statistickych suborov. Vyznamnost’
rozdielov sme odstupiiovali: vyznamny rozdiel (P=0,05-0,01, oznacenie *), vysoko
vyznamny rozdiel (P<0,01, oznacenie **).

Vel'mi ¢asto su zmeny urcitého konkrétneho znaku zavislé od zmien iného znaku,
teda prislusné znaky st v korelacii. V ramci biometrick¢ého spracovania materialu
zistujeme korelaciu medzi dizkou tela a dizkou zadnej labky pomocou korelacie a
regresie. Korelacia sa pouziva k testovaniu zavislosti dvoch sad dat. Pokial’ su hodnoty
v oboch sadach dat nezavislé, bude korelacia blizka nule. Regresia umoziuje
analyzovat, akym spdsobom ovplyviiuji hodnoty jednej alebo viac nezavisle
premennych hodnotu jednej zavisle premenne;.

Zistovali sme, ¢i existuji zmeny v strednych hodnotach somatickych znakov
piskorov z hladiska geografického smerom zapad-vychod a z hl'adiska nadmorskej
vySky smerom nizZinny typ krajiny — vysokohorsky typ. Rozdiely sme Statisticky
potvrdili pomocou F-testu a t-testu.

Overovali sme platnost Dehnelovho fenoménu piskorov z tizemia Slovenska,
podl'a ktorého piskory po¢as zimnych mesiacov zmenSuju svoju hmotnost’ v priemere
0 20-30% a nastava tiez redukcia dizky tela. Pre potvrdenie Dehnelovho fenoménu sme
populacie adultnych piskorov rozdelili na jedince odchytené v zimnych mesiacoch
a pocas vegetacnej sezony. Platnost’ sme overovali Statisticky pomocou F-testu a t-testu
pre zistenie §tatisticky preukaznych rozdielov v strednych hodnotach hmotnosti a dizky

tela medzi zimnymi a sezonnymi populdciami piskorov.

Podmienky a sposob Statistického spracovania biometrie piskorov:
- akceptované st iba dve vekové kategorie — adultné a subadultné jedince
- pre zistenie vekovych a pohlavnych rozdielov v somatickych znakoch sme

hodnotenie uskutoc¢nili pre adultné a subadultné jedince, adultné samce a samice
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- pre zistenie zmien somatickych znakov piskorov s rasticou nadmorskou vyskou
sme adultné jedince hodnotili v 4 hypsografickych stupnoch (MazUr 1980,
upravené): nizinny (planarny) stupent (do 200 m n. m.), pahorkatinovy (kolinny)
stupet (do 550 m n. m.), horsky (montanny) stupeit (do 1150 m n. m.),
vysokohorsky (subalpinsky) stupeni (nad 1200 m n.m.)

- pre zistenie zmien somatickych znakov v zavislosti od geografickej polohy sme
osobitne hodnotili adultné populdcie zo zapadného, stredného a vychodného

Slovenska (rast kontinentality) v jednotlivych hypsografickych stupiioch

Biostatisticky nehodnotime somatické znaky nasledovnych jedincov:
- defektné jedince, pri ktorych nebolo mozné =zistit biometrické udaje (su
akceptované iba v databaze lokalit)
- jedince juvenilné, nakol'’ko mame k dispozicii iba malé mnozstvo tdajov (10)
- jedince, pri ktorych chyba ich zaradenie do vekovej kategérie a S neuréenym

pohlavim (tieto boli akceptované iba k popisnej Statistike celého stiboru)

Katedra ekologie a environmentalistiky UKF v Nitre 41



BALAZ, 1., Ekol6gia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku
Material a metodika prace

PROTOKOLOVE
ZAZNAMY
- Staré Hory (SH)
- Nitra (NR)
DATABANKA FAUNY
SLOVENKA (DFS)
> DATABAZA
LITERATURY
MAPOVE, GRAFICKE,
TABULKOVE VYSTUPY
- rozsirenie Sorex
sp. na Slovensku
- hypsograficky
DATABAZA ' vyskyt
> BIOMETRIE NALEZOVA - zZmena
PISKOROV > DATABAZA > somatickych
znakov v smere Z-
\ V Slovenska
a S rastiicou
nadmorskou
vyskou
- viézba piskorov na
lesné typy
> DATABAZA - cenozy DZC
LOKALIT
MAPOVANIE
CICAVCOV SLOVENSKA
FAUNISTICKE
UDAIJE
V LITERATURE
- publikované
- nepublikované

Obr. 4 Struktira nélezovej databazy
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Vysledky

3 VYSLEDKY

3.1 Rozsirenie piskorov na Slovensku
3.1.1 Roz§irenie Sorex araneus
ROZSIRENIE V EUROPE

Piskor lesny ma severné palearktické rozSirenie po Arktické pobrezie (druh
zépadnej a centralnej Palearktidy) ana vychode po Bajkalské jazero so stepami
a pustnymi zoénami. V Eurdpe maé Siroké rozsirenie, ale chyba v irsku, na vonkajich
Hebridoch, Shetlande, na vécSine Francuzska, v mediterdnnej zone vratane juzného
Balkanu. Izolované populacie st na Pyrenejach (MITCHELL-JONES et al. 1999). Chyba v
juznej Eurdpe s vynimkou pohori, vyskyt je spolony v najvicsej Casti s aredlom
roz§irenia S. coronatus (NIETHAMMER & KRAPP 1990).

VYSKYT NA SLOVENSKU

NEPUBLIKOVANE UDAIJE:

Zisten¢ lokality vyskytu S. araneus pochadzaju zterénnych vyskumov
uskutocnenych v rokoch 1975 (29.1.1975) az 2002 (20.11.2002). Odchytenych bolo
5763 exemplarov piskora lesného na 532 lokalitdch Slovenska, v rozpéti nadmorskych
vySok 100-1800 m n. m. Prehl'ad lokalit vyskytu uvddzame podla kvadratov DFS
s nazvom lokality, uvedenim datumu a mena zberatela (Priloha 5). Piskor lesny bol
zisteny v 208 kvadratoch DFS a v 77 geomorfologickych celkoch Slovenska (Priloha
6).

PUBLIKOVANE UDAJE:

Lokality S. araneus sme excerpovali zo 124 literarnych zdrojov, od roku 1947 do

roku 2000. Vyskyt bol potvrdeny na 448 lokalitach zo 189 kvadratov (Priloha 7), ktoré

pochéadzaju z nadmorskej vySky 97 az 2200 m n. m. Z hl'adiska geomorfologického, bol

S. araneus zisteny v 71 geomorfologickych celkoch (Priloha 8).

Stcasny aredl rozSirenia piskora lesného zaberd takmer celé tizemie Slovenska.
Vyskyt S. araneus sme excerpciou literatiry a dostupnych udajov celkovo dolozili
v 288 mapovacich Stvorcoch DFS, ¢o predstavuje 68,3% vSetkych kvadratov (Priloha
9). Do celkového poctu kvadratov pocitame tiez okrajové kvadraty, ktoré zasahuju na
uzemie Slovenska iba malou ¢astou. Vyskyt sme potvrdili v 86 geomorfologickych
celkoch (91,5%).

Prvym literarnym udajom o vyskyte S. araneus na Slovensku je lokalita PlieSovce

z 25.7.1947, z PlieSovskej kotliny z nadmorskej vysky 400 m n.m. (FERIANC 1949).
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Sorex araneus je najbeznejSi druh hmyzoZzravca rozSireny na celom uzemi.
Najlepsie spracované su kvadraty a geomorfologické celky v strednej Casti Slovenska.
Neobsadené kvadraty bez dokladov vyskytu mozu oznaCovat oblasti, z ktorych
doposial chybaji zakladné faunistické udaje. Pozornost by sme mali venovat
faunistickému prieskumu 134 kvadratov DFS a 8 geomorfologickym celkom Slovenska
(Jablunkovské medzihorie, Moravsko-sliezske Beskydy, Skorusinské vrchy,
Podtatranska  brazda, Bachuren,, Branisko, Dolnomoravsky uval, Myjavska
pahorkatina), z ktorych nie je vyskyt piskora lesného doloZeny. Biele miesta,
Z hl'adiska prieskumu potencialnych lokalit vyskytu S. araneus, su na zapadnom

a vychodnom Slovensku a v hrani¢nych oblastiach republiky.

3.1.2 Rozsirenie Sorex minutus
ROZSIRENIE V EUROPE

Piskor krpaty ako eurodzijsky (palearkticky) druh sa vyskytuje od Portugalska po
Bajkalské jazero. V Europe je najrozSirenej$i od juznej Ibérie, cez stredomorské
pobreZia a ostrovy az po atlantické ostrovy na severe Skétska. Je bezny druh Britskych
ostrovov, v Skandindvii a v centrélnej Eurdpe. Na juhu Alp, v juznom Franctzsku a na
Balkane je piskor krpaty obmedzeny na vysSie nadmorské vySky, kde sa rozsirenie
stdva nepravidelné. Cahko kolonizuje ostrovy aktivnym rozptylom alebo pasivnym
transportom anachadza sa na niektorych ostrovoch v severnej Eurdépe (MITCHELL-
JONES et al. 1999).

VYSKYT NA SLOVENSKU
NEPUBLIKOVANE UDAJE:
Odchytom 1898 jedincov z rokov 1975 (29.1.1975) az 2002 (17.11.2002) bol S.

minutus dolozeny z 318 lokalit vyskytu v rozpati nadmorskych vysok 100 az 1450 m n.
m (Priloha 10). Piskor krpaty bol potvrdeny v 157 kvadratoch DFS, ¢o predstavuje
37,2% vsetkych kvadratov Slovenska. Jeho vyskyt v 70 geomorfologickych celkoch
predstavuje 74,5% vSetkych geomorfologickych jednotiek (Priloha 11).

PUBLIKOVANE UDAJE:

Excerpciou 91 literarnych zdrojov sme S. minutus potvrdili z 246 lokalit (Priloha 12)
zo 62 geomorfologickych celkov (66% vSetkych celkov) a zo 127 kvadratov DFS
(30,1% vsetkych kvadratov DFS). Nalezy st z rokov 1948 az 2000, z nadmorskych
vysSok 97 az 2200 m n. m (Priloha 13).
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Vyskyt Sorex minutus sme celkovo excerpciou literatury a spracovanim
dostupnych udajov potvrdili v 231 kvadratoch DFS (54,7%) a v 83 geomorfologickych
celkoch Slovenska (88,3%).

Excerpciou literatiry sme najstarsi literarny udaj o vyskyte Sorex minutus dolozili
zroku 1948 z Ondavskej vrchoviny, lokality Bardejov z kvadratu 6793 DEFS
(MoSANsKY 1957).

Piskor krpaty podobne ako piskor lesny je bezny druh naSej teriofauny
s kontinentdlnym rozsirenim (Priloha 14). Neobsadené kvadraty moézu byt taktiez
dosledkom nedostatku faunistickych udajov anie skuto¢nou absenciou druhu.
Pozornost’” by sme mali upriamit na kvadraty Snepotvrdenym vyskytom a1l
geomorfologickych celkov (Jablunkovské medzihorie, Moravsko-sliezske Beskydy,
Busov, Oravskd vrchovina, Podtatranska brazda, Choc¢ské vrchy, Bachuren, Branisko,
Dolnomoravsky tval, Roznavska kotlina, Bodvianska pahorkatina), ktoré moézu byt

potencialnymi lokalitami vyskytu S. minutus.

3.1.3 RozSirenie Sorex alpinus
ROZSIRENIE V EUROPE

Piskor vrchovsky patri k cicavcov rozsirenym takmer vyluéne v strednej Europe
(endemit Eur6py). Je to preglacidlny, horsky element, ktory dnes zabera reliktny areal
europskych pohori. Disjunktivny areal rozSirenia sa nachadza v Alpéach (zapadna
hranica), na Balkéne (izolované malé aredly na Balkanskom polostrove), v Karpatoch
ana niekol’kych izolovanych pohoriach v Nemecku. Juhovychodnt hranicu tvori
Albansko a Slovinsko (NIETHAMMER & KRAPP 1990). Pravdepodobne vyhynul na
Pyrenejach v prvej dekade 20. storo¢ia (MITCHELL-JONES et al. 1999).

VYSKYT NA SLOVENSKU

NEPUBLIKOVANE UDAIJE:

Vysledky poznatkov o rozsireni S. alpinus na Slovensku pochadzaju z terénnych
vyskumov realizovanych v rokoch 1976 (29.1.1975) az 1995 (17.7.1995), 2 udaje
z roku 2002 (13.6., 20.8.). Odchytenych bolo 384 exemplarov piskora vrchovského na
128 lokalitach Slovenska (Priloha 15), v rozpati nadmorskych vySok 350 - 1750 m n.
m. Vyskyt piskora vrchovského bol doterajsim prieskumom doloZeny v 77 kvadratoch
DFS (18,2 % vsetkych kvadratov) av 41l geomorfologickych celkoch Slovenska
(43,6%, Priloha 16).
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PUBLIKOVANE UDAJE:

Lokality S. alpinus sme ziskali excerpovanim 52 literarnych zdrojov, od roku
1931 do roku 2002. Ziskali sme 100 lokalit vyskytu (Priloha 17) z 59 kvadratov DFS
(14%), ktoré pochadzajii z nadmorskej vysky 400 az 2200 m n. m (Priloha 18). Piskor
vrchovsky bol potvrdeny v 40 geomorfologickych celkoch (42,6% vsetkych celkov

Slovenska).

Vyskyt S. alpinus sme excerpciou literatiry a dostupnych protokolovych
zaznamov celkovo dolozili v 109 mapovacich Stvorcoch DFS (Priloha 19), ¢o
predstavuje 25,8% kvadratov. Vyskyt bol potvrdeny v 55 geomorfologickych celkoch
(58,5%).

Najstarsi nalezovy udaj piskora vrchovského (18.8.1931) uvadzaju KRATOCHVIL
& GRULICH (1950) z lokality pod Lomnickym §titom vo Vysokych Tatrach z kvadratu
6887 DFS.

Sorex alpinus je menej bezny druh hmyzozravca s reliktnym rozsirenim. Tento
stenobiontny druh nachadza optimum svojej existencie v pdvodnych alebo maélo
naru$enych biocen6zach.

Podstatnd cast’ nalezov je z vySSie polozenych oblasti Vnltornych Zapadnych
Karpat. Pozornost’ si zasluhujii najmé okrajové hranice arealu, ako st Slanské vrchy,
Stiavnické vrchy, Vtacnik, Pohronsky Inovec a Tribeé, kde sa vyskytuje
pravdepodobne v chladnych dolinach v podmienkach teplotnej inverzie. Pozoruhodny
je tiez vyskyt druhu v podmienkach Ivachnovského Iuhu v Liptovskej kotline.
Z Vonkajsich Zapadnych Karpat je najjuznej$i vyskyt z Bielych Karpat, vo

vwe

sa v kotlinach a predhoriach vyskytuje zriedkavo.

3.2 Ekolégia a bioldgia piskorov
Biologia druhu predstavuje zivotné prejavy druhov a podmienky ich existencie.
Medzi zakladné javy patri latkova a energetickd premena, rast, rozmnoZovanie,
drazdivost, pohyb, vyvoj jedinca a druhov, dedi¢nost’, premenlivost’.
Ekolégia druhu (autekologia) kladie doraz na spdsob Zivota a spravanie ako
prispdsobovanie K urcitému prostrediu (Obum 1977). Ekologia sa zaobera toleranciou

a adaptaciou organizmov na podmienky prostredia. Studuje Gasopriestorové zmeny
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vyskytu, pocetnosti, aktivity organizmov a ekologické podmienky ich rozsSirenia. Ako
zakladny ekologicky faktor vyclefiuje potravné naroky a vztahy organizmov

V populéciach a cendzach.

3.2.1 Reprodukéna aktivita piskorov

Dolezitou vlastnostou zivych organizmov je schopnost reprodukcie aich
reprodukény potencial. Poznanie reprodukénej aktivity piskorov je sucastou poznania
biondémie druhu a tiez ekologickym ukazovatel'om natality populécie. Piskory, podobne
ako vicsSina drobnych zemnych cicavcov, su polyestrické zivocichy. Vyznacuju sa
velkou reproduk¢énou aktivitou prejavujucou sa znacnou velkostou vrhu (2-10)
apoctom vrhov vroku (2-4). Frekvencia rozmnozovania a velkost vrhu dobre
charakterizujii lokélne abiotické a biotické podmienky prostredia. Z abiotickych
podmienok sa najzretelnejSie prejavuje poOsobenie  klimatickych  faktorov.
V chladnejSich oblastiach a vo vysSich nadmorskych vySkach je u polyestrickych
cicavcov znizeny pocet vrhov za sezonu ale ich vel'kost’ je vicsia (VLASAK 1986).

S reproduk¢nou aktivitou piskorov suvisi tiez pomer pohlavi medzi samcami
a samicami a zmeny pomeru pohlavi v priebehu roka. Pomer pohlavi v populacii sa
V priebehu roka meni vplyvom sezénnych, intra- a interpopula¢nych zmien. PouZitou
metodikou odchytu sme zistili, Ze pomer pohlavi je u vSetkych druhov piskorov,
v oboch vekovych kategoriach, nakloneny v prospech samcov. Samce maju vacsiu
povrchovu aktivitu ako samice, ktoré si pravdepodobne zaneprazdnené starostlivost'ou
0 potomstvo, zatial’ o samce migruju jednak za potravou a taktiez sa snaZia uspokojit’
svoj pohlavny pud. Sledovanim pomeru pohlavi adultnej ¢asti populacie v jednotlivych
mesiacoch (Tab. 2) zistujeme, Ze u vSetkych druhov v zimnych mesiacoch (december
az februar) prevazuju samice a zbytok roka v odchytoch prevazuju samce. Vynimkou je
uS. minutus maj auS. alpinus marec a april, kedy st samice v prevahe. Pri¢inou
prevahy samic v zimnych mesiacoch je pravdepodobne fakt, Ze v tomto obdobi nie st
samice zatazené starostlivostou o potomstvo a aktivnejSie si vyhladavaji potravu.
Sumarny pomer pohlavi (samce : samice) je u S. araneus 1,31:1; u S.alpinus 1,36:1 a
najvacsie zastupenie samcov je uS. minutus (1,56:1). U subadultnych piskorov je
pomer pohlavi v priebehu roka striedavo v prospech samcov av prospech samic.
Situdcia nie je natol’ko pravidelna ako u adultov, nakolko subadultné jedince nie su

zat'azené starostlivost'ou o potomstvo alebo u samcov o parenie.
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Tab. 2 Pomer pohlavi piskorov v priebehu roka

Sorex araneus Sorex minutus Sorex alpinus

sad ad sad ad sad ad

M:F M:F M:F M:F M:F M:F

(1129:1048) | (870:663) | (337:301) | (359:230) | (97:70) (80:59)

januar 12:1 1:1,33 1:1,11 1:1,15 1,25:1 22:1
februar 1:1,33 1:1,19 1,38:1 1,78:1 1:15 1:1,3
marec 1:3 133:1 4:1 14:1 11:1 1:25
april 1:3 181:1 0:1 1,84:1 1,86:1 1:1,38
maj 15:1 1,02:1 0:0 1:1,07 1:1,4 1,13:1
jun 1,28:1 1,11:1 167:1 122:1 1:1 18:1
jul 1:1,12 1,05:1 1,07:1 1,75:1 12:1 1,33:1
august 106:1 147:1 1:121 1,25:1 1,75:1 4:1
september 1,06:1 3,37:1 1:1,09 2:1 167:1 225:1
oktéber 1,09:1 1,04:1 1,2:1 6,33:1 1:0 1:1
november 1,25:1 1,43:1 1,19:1 1:1 0:1 0:0
december 1,04:1 1:2 1,18:1 1:1 15:1 0:0
spolu 1,08:1 1,31:1 1,12:1 156:1 1,39:1 1,36:1
o¢akavané 1088,5 766,5 319 2945 83,5 69,5
v’ — test 0,083 1,24.107 0,15 1,06.107 | 0,037 0,075

Na zéklade ziskanych udajov o gravidnych samiciach a po¢tu embryi v ich
materniciach sme (vramci rozmnoZovacich cyklov piskorov) zistovali dizku
reprodukénej aktivity piskorov pocas sezény ako aj jej intenzitu (pocet gravidnych
samic v jednotlivych mesiacoch poCas sezony) na uzemi Slovenska. Analyzovali sme
pocet embryi v oboch rohoch maternice v jednotlivych mesiacoch roka a stanovili
modus (najcastejSie sa vyskytujice hodnoty) poctu embryi. U samic Sorex araneus sme
zistovali poCty embryi vo vizbe na hypsografické stupne.

Na zaklade udajov o pocte embryi u gravidnych samic moézeme stanovit iba
reprodukciu piskorov, nie ich natalitu (isté percento embryi abortuje). Podl'a poctu
gravidnych samic v priebehu roka mézeme vyvodit' zavery, kedy je reproduk¢na

aktivita piskorov najintenzivnejSia a v akom obdobi zac¢ina postupne klesat’.

Reprodukcia Sorex araneus
Parenie S. araneus zac¢ina koncom marca (nakol’ko prvé embrya boli zistené
V materniciach samic v aprili) a konc¢i v auguste (posledné embrya zistené v septembri,

Tab. 3, Obr. 5). Podl'a poctu gravidnych samic vyjadreného percentudlnym zastipenim
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z celkovej odchytenej vzorky pocas sezony usudzujeme, ze reproduk¢na aktivita zacina

v aprili (8,1%), najintenzivnejsie prebiecha v maji (22,9%) a do septembra klesa (1,4%).

Tab. 3 Pocet zarodkov u Sorex araneus v priebehu roka (z rokov 1977-2002)

MEesiAc |PGF| % POCET ZARODKOV V MATERNICI SHPZ |MPZ|NPE
2134|5167 |8]9]10
april 43 8,1 1 2 9] 15 3] 1 6,61 7 12
maj 40| 22,9 7113 71 9] 2| 2 6,8 6
jun 23| 8,7 4 5 71 3] 3 1 6 6
jul 25 74, 1 1 5 5 3 5 1 5,29 5 4
august 12| 35 1 5 5 1 5,42 6
september | 10{ 14/ 2| 1] 1] 1 4] 1 4,7 6
Spolu 153 3| 4| 10| 25| 41| 32| 16| 3| 3| 6,12 6| 16

PGF - pocet gravidnych samic SHPZ - strednd hodnota poctu zdrodkov, MPZ - modus poctu
zarodkov, NPE - nezisteny pocet embryi, % - percentudlny pomer gravidnych samic
z celkového poctu odchytenych samic
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Obr. 5 Reprodukény cyklus Sorex araneus pocas roka

Pocet zarodkov v maternici sa pohybuje od 2 do 10 (s priemernou hodnotou
6,12), modus poctu je 6 embryi (Obr. 6). Pocet zarodkov v maternici ako aj modus
po¢tu embryi pocas sezény od aprila do septembra pozvolna klesaji (v aprili 7,

v ostatnych mesiacoch 6, ale v juli je najéastejsi pocet 5 embryi).
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Obr. 6 Pocet gravidnych samic na pocet embryi v maternici Sorex araneus

Nezistili sme zasadny rozdiel (P Anova = 0,432 pri hladine vyznamnosti 95%)
medzi po¢tom zarodkov v pravom a avom rohu maternice, nakol’ko v oboch rohoch
maternice je minimalny pocet zdrodkov 0 a maximalny pocet 5. Modus poctu zarodkov

v oboch rohoch maternice je 3 (Tab. 4).

Tab. 4 Pocet zarodkov v rohoch maternice Sorex araneus v priebehu roka (1977-2002)

PoCET |HODNOTY MESIAC SPoLU
ZARODKOV april | maj jun jul | august |september
v pravom [min 2 2 1 1 2 0 0
rohu |max 4 5 5 5 5 3 5
maternice |SH 3,07 3,6 2,81 2,71 3,2 2,3 3,09
modus 3 3 3 3 3 3 3
v Pavom |min 1 2 2 0 0 1 0
rohu |max 5 5 5 4 5 4 5
maternice |SH 3,4 3,24 3,05 2,43 2,2 2,4 2,99
modus 3 3 3 3 3 3 3

SH - stredna hodnota

Pri hodnoteni poctu zarodkov u gravidnych samic vo vdzbe na hypsografické

stupne Slovenska sme zo spracovaného materidlu jednoznacne nepotvrdili narast poc¢tu
embryi s rasticou nadmorskou vysSkou. Posun gravidity samic S. araneus mozeme
naznacit’ vo vysokohorskom stupni (skratenie reprodukéného cyklu od maja do jula).

Tvrdenie nemozno exaktne dokazat pre maly pocet gravidnych samic

Z vysokohorského stupnia (Tab. 5).
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Tab. 5 Pocet zarodkov u Sorex araneus Vv priebehu roka vo vizbe na vegetacné stupne
Slovenska (z rokov 1977-2002)

HYPSOGRAF. ATRIBUTY MESIACE SPOLU|SH | M
STUPNE april |maj| jun | jual |august| sept.
nizinny |pocet grav. F 16 3 4 26 |57
do 200  |min. pocet embryi 3 4 3 5
mn.m.  |max. pocet 6 10 10
embryi
pahorkatin. |pocet grav. F 20 5 8 4 51 |6,2
200-550  |min. pocet embryi 5 4 2 2| 2 7
mn.m. |max. pocet 9 10 8 7 6| 10
embryi
horsky |pocet grav. F 7| 28| 15| 13 6| 74 |6,1
550-1200 |min. pocet embryi 6 4, 3 2| 2 6
mn.m. |max. pocet 8| 10 8 8 70 10
embryi
vysokohor. |pocet grav. F 2
1200-1750 |min. pocet embryi 5
mn.m. |max. pocet 6
embryi

SH — stredna hodnota poctu embryi, M - modus poctu embryi

Reprodukcia Sorex minutus

Parenie S. minutus zacina koncom marca (prvé zarodky boli potvrdené
V materniciach samic v aprili) a kon¢i v septembri (posledné embrya zistené v oktobri,
Tab. 6). Podl'a percentualneho zastipenia gravidnych samic z celkového odchyteného
materidlu moZzno predpokladat’, Ze reprodukcna aktivita prebieha najintenzivnejSie

Vv maji (19,7%) a postupne do oktdbra klesa na 0,5%, (Obr. 7).

Tab. 6 Pocet zarodkov u Sorex minutus v priebehu roka (z rokov 1977-2002)

MEesiac |[PGF| % POCET ZARODKOV V MATERNICI SHPZ |MPZ
213|456 |7]|8]9 10
april 8 29 1 4 2 1| 6,75 6
maj 13 19,7 2 11 4 3] 3 7,31 7
jun 3 1,7 2 1 8,33 8
jul 2 2,2 1 1 6
august 1 1,4 1 4
september 2 1,5 2 7 7
oktéber 1 0,5 1 5
Spolu 30 21 4, 5 7 7| 4 1 697 7-8
PGF - pocet gravidnych samic SHPZ - stredna hodnota po¢tu zarodkov, MPZ - modus poctu
zarodkov, % - percentualny pomer gravidnych samic z celkového poctu odchytenych samic
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Obr. 7 Reprodukény cyklus Sorex minutus pocas roka

Pocet zarodkov v maternici S. minutus sa pohybuje od 4 do 10 (priemerna

hodnota je 6,97), priCom najcCastejS§i pocet je 7-8 embryi. NajvicSie percento

gravidnych samic malo v maternici 7 a8 embryi, poty embryi nad a pod tymito

hodnotami boli menej frekventované (Obr. 8).

pocet gravidnych samic
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Obr. 8 Pocet gravidnych samic na po¢et embryi v maternici Sorex minutus
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Rozdiel medzi po¢tom zarodkov v pravom alavom rohu maternice S. minutus
sme nezaznamenali (P Anova = 0,726 pri hladine vyznamnosti 95%), nakol'’ko v oboch
rohoch maternice je minimalny pocet zarodkov 2 a maximalny pocet 5 (Tab. 7). Modus

poctu zarodkov v oboch rohoch maternice je 4.

Tab. 7 Pocet zarodkov v rohoch maternice Sorex minutus (z rokov 1977-2002)

HobNOTY POCET ZARODKOV
v pravom rohu maternice | v 'avom rohu maternice | spolu
min 2 2 4
max 5 5 10
stredna hodnota 3,57 3,65 6,97
modus 4 4 8

Reprodukcia Sorex alpinus

Reprodukciu S. alpinus sme vyhodnocovali na zaklade vel'mi malého mnozstva
gravidnych samic (11). Vysledky preto nie st natol’ko objektivne. Podl'a ziskanych
udajov moézeme konstatovat, ze reprodukény cyklus S. alpinus trva rovnako dlhé
obdobie ako je rozmnozovacia aktivita S. araneus a S. minutus. Rozmnozovanie zacina
Vv marci, nakol'ko prvé gravidné samice sme zistili v aprili (12,2%) a pokracuje do
septembra (4,8%), kedy sme stanovili posledné gravidné exemplare S. alpinus. Na
rozdiel od S. araneus aS. minutus, uS. alpinus je reproduk¢éna aktivita
najintenzivnejsia v aprili a potom do konca roka plynulo klesa (Obr. 9). Pocet embryi

sa pohybuje od 5 do 7 (priemerna hodnota je 5,72), modus poctu embryi je 5 (Tab. §).

Tab. 8 Pocet zarodkov u Sorex alpinus v priebehu roka (z rokov 1977-2002)

MEsiAc |PGF| % POCET ZARODKOV V MATERNICI SHPZ MPZ
213|456 |7|8]9]10
april 5 12,2 2 2| 1 5,8 6
maj 3 9 1 1] 1 6
jun 1 5 1 6
jul 1 3,8 1 5
august
september 1 4,8 1 5
Spolu 11 5 4] 2 5,72 5

PGF - pocet gravidnych samic SHPZ - stredna hodnota poctu zarodkov, MPZ - modus
poctu zarodkov, % - percentudlny pomer z celkového materidlu samic
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Obr. 9 Reprodukény cyklus Sorex alpinus pocas roka
Pocet zarodkov v pravom alavom rohu maternice S. alpinus je rovnaky,
minimalny pocet zarodkov 2 a maximalny pocet 4. Modus poctu zarodkov v oboch

rohoch maternice je 3 (Tab. 9).

Tab. 9 Pocet zarodkov v rohoch maternice Sorex alpinus (z rokov 1977-2002)

HODNOTY POCET ZARODKOV
v pravom rohu maternice | v Pavom rohu maternice | spolu
min 2 2 5
max 4 4 7
stredna hodnota 2,8 3 5,73
modus 3 3 5

3.2.2 Piskory v synuziach drobnych zemnych cicavcov
Syntzie st podobné zdruZenia organizmov patriace k rovnakym Zivotnym
formam, ktoré osidl'uju jednotnii Cast priestoru a maju vacSinou podobnu funkciu
(Losos et al. 1984). Pojem synuzia pouzivaji zooldgovia v zmysle urcitej taxocenozy.
SCHWERDTFEGER (1975) dava synuzii synekologicky vyznam a povazuje ju za
prirodzenu Strukturnu ¢ast’ biocendzy, viazanu na ur€ité uniformné prostredie a tvorené

Specificky prispdsobenym suborom réznych rastlin a Zivo¢ichov.
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Synuzie piskorov sme hodnotili osobitne pre jednotlivé hypsografické (P-1 az
SA-6) atiez vegetactné stupne (0, 1 az 8). Hodnotenie sme uskuto¢nili podla
pomerného zastupenia piskorov (S. araneus, S. minutus a S. alpinus) Vv jednotlivych
skupinach lesnych typov v kazdom hypsografickom pasme a tiez podl'a priemerného
pomerného zastipenia druhov v kazdom stupni.

Synuzie DZC s piskormi st tvorené 21 druhmi. V prehlade cicavcov uvadzame
iba druhy, ktoré aspon ¢ast’ svojej dennej aktivity prezivaji nad povrchom zeme. Zo
zoznamu sme vylucili vyluéne subteranne zijuceho krta Talpa europae a taktiez
arbikolné druhy, ktoré sa zdrzuju prevazne v korunach drevin (plchy Dryomys,
Eliomys, Glis, Muscardinus, a veverica Sciurus). Tieto druhy sa do zemnych pasci

lovia vynimoc¢ne. Prehl'ad drobnych zemnych cicavcov, ktoré sme akceptovali:

AP AGR — Apodemus agrarius MI NIV — Microtus nivalis

AP FLA — Apodemus flavicollis MI OEC — Microtus oeconomus
AP MIC — Apodemus microps NE ANO — Neomys anomalus
AP SYL — Apodemus sylvaticus NE FOD — Neomys fodiens

AR TER — Arvicola terrestris Pl SUB — Pitymys subterraneus
CL GLA - Clethrionomys glareolus PI TAT — Pitymys tatricus

CR LEU - Crocidura leucodon SI BET - Sicista betulina

CR SUA - Crocidura suaveolens SO ALP - Sorex alpinus

MI MIN — Micromys minutus SO ARA — Sorex araneus

MI AGR — Microtus agrestis SO MIN — Sorex minutus

MI ARV — Microtus arvalis

Synuzie piskorov vo vdzbe na hypsografické stupne:
1.  Nizinny stupei - P-1 (do 200 m n. m.), vegetacny stupen (0, 1, 2)

V nizinnom stupni bolo pri odchyte DZC zaznamenané v pozitivnych syntizidch
v lesnej formacii Ulmeto-Fraxinetum populeum (7,4% S. araneus) av porastoch
Saliceto-Alnetum (4,5% S. minutus). Najvacsie zastupenie mal S. araneus v porastoch
Ulmeto-Fraxinetum carpineum (100%), S. minutus v porastoch Carpineto-Quercetum
(27,9%). NajcastejSie zistené zloZenie synuzie so S. araneus bolo tvorené druhmi C.
glareolus, A. microps, M. arvalis, S. minutus. So S. minutus boli najcastejsie sa
vyskytujace druhy C. glareolus, S. araneus, A. flavicollis, A. microps, A. sylvaticus.

Z hladiska diverzity bola najpestrejSia synizia v jednom odchyte v porastoch
Ulmeto-Fraxinetum tvorena 8 druhmi (A. agrarius, A. flavicollis, A. microps, A.

sylvaticus, C. glareolus, M. arvalis, S. araneus, S. minutus).
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Celkovo v synuziach s piskormi v nizinnom stupni bolo potvrdenych 16 druhov
(A. agrarius, A. flavicollis, A. microps, A. sylvaticus, Ar. terrestris, C. glareolus, C.
leucodon, C. suaveolens, M. minutus, M. arvalis, M. oeconomus, N. anomalus, N.

fodiens, P. subterraneus, S. araneus, S. minutus).

2.  Kolinny stupei - K-2 (200-400 m n. m.), vegeta¢ny stupeni (0, 2, 3)

Quercetum (S. araneus 3,1%; S. minutus a S. alpinus 3,4%). Najvyssie zastiipenie mali
vSetky druhy v type Fagetum pauper (S. araneus 47,4%; S. minutus 35,8 a S. alpinus
17,4%). V synuzii so S. araneus boli najcastejSie zaznamenané druhy A. flavicollis, C.
glareolus, M. arvalis, A. sylvaticus, so S. minutus druhy A. flavicollis, C. glareolus, N.
fodiens, S. araneus, C. leucodon, M. arvalis, P. subterraneus a so S. alpinus druhy A.
agrarius, A. flavicollis, C. glareolus, P. subterraneus, S. araneus a S. minutus.

Z hladiska diverzity, najpestrejSiu syniziu v spoloénom odchyte v type Fagetum
pauper tvorilo 8 druhov (A. agrarius, A. flavicollis, C. glareolus, M. minutus, P.
subterraneus, S. alpinus, S. araneus a S. minutus).

V synuziach s druhmi rodu Sorex bolo v kolinnom stupni zaznamenanych 17
druhov (A. agrarius, A. flavicollis, A. microps, A. sylvaticus, A. terrestris, C. glareolus,
C. leucodon, C. suaveolens, M. minutus, M. arvalis, N. anomalus, N. fodiens, P.

subterraneus, S. alpinus, S. araneus a S. minutus).

3. Submontanny stupeii - SM-3 (400-600 m n. m.), vegetacny stupen (2, 3, 4, 5)

V submontannom stupni mal S. araneus najnizSie zastipenie v porastoch
Querceto-Fagetum (4,1%), S. minutus (7%) a S. alpinus (2,9%) v type Abieto-Fagetum.
Najvicsiu dominanciu mal S. araneus v type Abieto-Piceetum (53,8%), S. minutus
v porastoch Alnetum incanae (27,5%) aS. alpinus vo Fagetum pauper (14,4%).
Najcastejsie sa opakujice druhy v syntiziach v submontannom stupni so S. araneus boli
tvorené A. flavicollis, C. glareolus, N. fodiens, S. minutus, M. arvalis, P. subterraneus,
S. alpinus, so S. minutus druhy A. flavicollis, C. glareolus, S. araneus, N. fodiens, S.
araneus, so S. alpinus druhy A. flavicollis, C. glareolus, N. fodiens, P. subterraneus
a S. araneus.

NajpestrejSia syntzia v submontannom stupni v porastoch Fagetum acidofilum
pozostavala z 9 druhov (A. flavicollis, C. glareolus, M. agrestis, N. anomalus, N.

fodiens, P. subterraneus, S. alpinus, S. araneus, S. minutus).
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V synuziach s druhmi rodu Sorex bolo v submontannom stupni zaznamenanych
19 druhov (A. agrarius, A. flavicollis, A. microps, A. sylvaticus, A. terrestris, C.
glareolus, C. leucodon, C. suaveolens, M. minutus, M. agrestis, M. arvalis, N.

anomalus, N. fodiens, P. subterraneus, P. tatricus, S. alpinus, S. araneus, S. minutus).

4.  Montanny stupei - M-4 (600-900 m n. m.), vegetaény stupen (3, 4, 5, 6)

Piskory boli v synuziach DZC v montannom stupni v najmensom zastipeni
v porastoch Abieto-Fagetum (S. araneus, 5,5%), Fagetum dealpinum (S. minutus,
4,3%) av Tilieto-Aceretum (S. alpinus, 3,6%). Najvac$iu dominanciu zaznamenali
v porastoch Abieto-Piceetum (S. araneus, 79,2%; S. alpinus, 33,3%) a Alnetum incanae
(S. minutus, 33,3%). V montannom stupni boli najcastejSie sa opakujice synuzie so S.
araneus tvorené druhmi A. flavicollis, C. glareolus, P. subterraneus, N. fodiens, M.
agrestis, so S. minutus druhmi A. flavicollis, C. glareolus, S. araneus, N. fodiens, P.
subterraneus, S. alpinus tvorené druhmi A. flavicollis, C. glareolus, N. fodiens, S.
araneus.

NajpestrejSia syntzia bola zistena v porastoch Fagetum abietino-piceosum a
pozostavala z 8 druhov (A. flavicollis, A. sylvaticus, C. glareolus, M. agrestis, N.
fodiens, S. alpinus, S. araneus, S. minutus).

V synuziach s piskormi bolo v montannom stupni potvrdenych 18 druhov (A.
agrarius, A. flavicollis, A. microps, A. sylvaticus, A. terrestris, C. glareolus, M.
minutus, M. agrestis, M. arvalis, N. anomalus, N. fodiens, P. subterraneus, P. tatricus,

S. betulina, S. alpinus, S. araneus, S. minutus).

5. Oreoalny stupen - O-5 (900-1200 m n. m.), vegetacny stupen (5, 6, 7)

Najniz8i podiel piskorov v syntziach DZC v oredlnom stupni bol zisteny
v porastoch Fageto-Abietum (S. araneus, 4,5%), Abieto-Fagetum (S. minutus, 4%) a
Piceetum abietinum (S. alpinus, 6,7%). Najvacsi podiel v syntiziach dosahovali piskory
v porastoch Sorbeto-Piceetum (S. araneus, 67,8%; S. alpinus, 33,3%) a Fagetum
typicum (S. minutus, 40,1%). V synaziach so S. araneus boli najCastej$ie pritomné
druhy A. flavicollis, C. glareolus, M. agrestis, N. fodiens, S. minutus, so S. minutus to
boli druhy C. glareolus, S. araneus, A. flavicollis, A. sylvaticus, P. subterraneus a so S.
alpinus druhy A. flavicollis, C. glareolus, S. araneus.

Najpestrejsiu synuziu tvorilo 7 druhov (A. flavicollis, C. glareolus, M. agrestis, P.

subterraneus, S. alpinus, S. araneus, S. minutus) v porastoch Sorbeto-Piceetum.
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V orealnom stupni bolo v synaziach s druhmi rodu Sorex zistenych 19 druhov (A.
agrarius, A. flavicollis, A. microps, A. sylvaticus, A. terrestris, C. glareolus, M.
minutus, M. agrestis, M. arvalis, M. nivalis, N. anomalus, N. fodiens, P. subterraneus,

P. tatricus, S. betulina, S. alpinus, S. araneus, S. minutus).

6.  Subalpinsky stupen SA-6 (1200-1800 m n. m.), vegeta¢ny stupen (6, 7, 8)
Piceetum (S. araneus, 7,4%), Ribeto-Mughetum (S. minutus, 16,7%; S. alpinus, 5,6%).
Najvicsie zastapenie mali piskory v porastoch Abieto-Aceretum (S. araneus, 39,3%; S.
minutus, 24,2%) a Fagetum acidofilum (S. alpinus, 12,7%). Najcastejsie sa opakujice
synuzie so S. araneus boli tvorené A. flavicollis, C. glareolus, P. subterraneus, S.
alpinus, so S. minutus druhmi A. flavicollis, C. glareolus, P. subterraneus, S. alpinus, S.
araneus a so S. alpinus druhmi A. flavicollis, C. glareolus, P. subterraneus, S. araneus,
S. minutus.

Najpestrejsia synuzia bola zistena v porastoch Abieto-Aceretum, tvorena 6 druhmi
(A. flavicollis, C. glareolus, P. subterraneus, S. alpinus, S. araneus, S. minutus).

V subalpinskom stupni bolo v syntziach s piskormi zistenych 12 druhov (A.
flavicollis, A. terrestris, C. glareolus, M. agrestis, M. arvalis, M. nivalis, P.

subterraneus, P. tatricus, S. betulina, S. alpinus, S. araneus, S. minutus).

Druhy S. araneus aS. minutus sa vyskytuji vo vsetkych 6 hypsografickych
stupnioch, ich zastupenie v syntziach vo vSetkych pasmach je pribliZzne rovnaké. Piskor
lesny mé& najvicSie zastipenie v syniziach DZC v niZinnom stupni a najmensie
V kolinnom. Piskor krpaty tvori najvac¢si podiel v tilovkoch v niZinach a najmensi
V montannom stupni. Piskor lesny a piskor krpaty st euryvalentné druhy, ktoré nie st
zavislé od nadmorskej vysky, vyskytuju sa od nizin aZ do vysokych poloh. Na zéklade
uskutocnenej RDA analyzy (ordinacia druhov, lokalit vyskytu, nadmorskej vysky
a vegetacnych stupnov), najmensiu zavislost od nadmorskej vysky naznacuje S.
minutus (Obr. 10). V druhom pripade, kedy sa RDA analyzou ordinovali druhy,
lokality vyskytu a hypsografické stupne (P-1 az SA-6), druhy vykazuju urcita

zavislost', resp. vizbu (S. araneus preferuje niziny a S. minutus kotliny (Obr. 11).
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Obr. 10 Vizba piskorov na nadmorska vysku a vegetacné stupne (RDA analyza)

Sorex alpinus nie je zastipeny iba v planarnom stupni, v kolinnom je jeho vyskyt
eSte zriedkavy a od submontanneho stupna je jeho rozSirenie na vhodnych biotopoch
bezné. Analyzou RDA sme zistili, Zze rozsirenie S. alpinus koreluje s rastucou
nadmorskou vyskou (Obr. 10). Jeho pocetnost’ sa v protiklade s druhmi S. araneus a S.
minutus, srastom nadmorskej vysky zvysuje, jeho vyskyt koreluje k orealnemu,

submondnnemu a montannemu stupiiu, teda k vy$§im hypsografickym poloham (Obr.
11).
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Obr. 11 Vizba piskorov na hypsografické stupne (RDA analyza)

3.2.3 Piskory vo vizbe na lesné typy

Zonalne rozSirenie piskorov, ¢i uz vertikdlne alebo horizontalne, nemoZzno brat’

striktne iba podl'a nadmorskej vysky alebo zemepisnej Sirky, ale d’aleko dolezitejSia je

forma vegetacie dana lokalnymi vlastnostami substratu a klimatu.

Lesny typ definuje ZLATNIK (1959) ako stihrn bioceno6z zdkladnych a zmenenych

aich vyvojovych S$tadii, vratane prostredia, teda geobiocendz vyvojove k sebe

patriacich. Zahfila porasty povodné a prirodzen€, stojace najblizsie ku geobotanicky

mapovanym jednotkam rekonstrukénym, porasty druhovo alebo hospodarsky zmenené.

Lesny typ je jednotkou polorekonstrukénou.

Druhy rodu Sorex boli zastipené v 34 lesnych typoch. Piskor lesny bol zisteny

vo vSetkych vymedzenych typoch (Priloha 20). Podl'a uskutocnenej RDA analyzy, S.
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araneus preferuje porasty lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum, Fageto-Abietum,
Querceto-Fagetum, Abieto-Piceetum. (Obr. 12).

Piskor krpaty bol potvrdeny na 30 lesnych typoch (Priloha 21). Priamou analyzou
RDA sme zistili, Ze S. minutus prednostne osidluje porasty Corneto-Quercetum,
Piceetum abietinum, Fagetum dealpinum, Fageto-Quercetum (Obr. 12).

Piskor vrchovsky bol zisteny v 22 lesnych typoch (Priloha 22). Z uvedenych
lesnych typov S. alpinus uprednostiiuje porasty Fraxineto-Aceretum, Sorbeto-Piceetum,

Abieto-Fagetum, Fagetum typicum (Obr. 12).
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Obr. 12 Vizba piskorov na typy lesnych porastov (RDA analyza)
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Podl'a percentualneho zastupenia v synuziach (dominancia piskorov v syntziach)

sme zistili preferované lesné typy u vSetkych troch druhov piskorov vo vsetkych

hypsografickych stupioch (Tab. 10).

Tab. 10 Preferované lesné typy jednotlivymi druhmi piskorov

Sorex araneus Sorex minutus Sorex alpinus
P-1 UFr, CQ, SAI CQ, SAIl, UFr -
K-2 FQ, CQ, FrAl QF, FrAl, Fp, CQ Fp, FrAl, FQ
SM-3 Fp, Fa, FrAl, BAI Ali, FQ, FrAl, Fa Fap, Ali, Fa
M-4 BAI, PiL, Fp, FrAl PiL, Fap, Fp, AF AF, FrAc, Fp
0O-5 SP, Pa, FA, FAc AF, Fa, Pa, SP SP, PA, Fa
SA-6 SP, RM, Pa, FAc Pa, Fa, RM, FAc SP, PA, FAc

- vysvetlivky v kap. Material a metodika prace (s. 36)

Piskory maju pocetné zastiipenie tiez v nelesnych formaciach. Mimo lesnych
porastov sme hodnotili zastupenie piskorov v nasledovnych forméaciach:
1. porasty trste — spolo¢enstvo Phragmition communis (nizinny, kolinny stupeti)
Najviac udajov z nelesnych formacii sme mali prave zo spolo¢enstva Phragmition
communis, Vv ktorom boli zistené¢ druhy S. araneus a S. minutus. Druhy tu dosahovali
vysoki dominanciu v synuzidch DZC. Dominancia S. araneus V synuziach DZC
dosahovala hodnoty od 14,1% do 43,8%, s priemernou dominanciou 41,2%. Zastipenie
S. minutus v porastoch trste bolo 0 nie¢o mensie (od 18,2% do 39,9%, s priemernou
dominanciou 34,2%). Dynamika piskorov aich zastipenie v syntziach DZC
v spoloc¢enstve Phragmition communis je rieSena v kapitole 3.4 (Piskory povodia
potoka Pariz).
2. raSeliniskd — v nadmorskej vySke 450 — 700 m n. m.
Piskor lesny mal v tejto nelesnej formécii priemerné zastupenie v syniziach DZC
32,6%, piskor krpaty iba 5,8%. Piskor vrchovsky na raSeliniskach nebol zisteny.
3. lesostepné biotopy
Priemerna dominancia Sorex araneus V lesostepnych biopotoch dosahovala
hodnotu 21,1%, Sorex minutus mal 16% zastupenie. Sorex alpinus nebol zisteny.
4. lacne biotopy
Piskor lesny bol v synuzidch DZC zastupeny iba 6,5%, piskor krpaty 10,3%

a piskor vrchovsky nebol opét’ zisteny.
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Zastapenie piskorov v hodnotenych syntziach DZC nemozno brat striktne,
nakolko uspeSnost odchytu piskorov mohla byt ovplyvnena niekolkymi faktormi
(napriklad: aktudlne pocasie, ro¢né obdobie, pocet odchytovych dni a opakovanych
odchytov na rovnakej lokalite a metodika odchytu). Napriek tomu mézeme konStatovat’
rozdiely medzi synuziami DZC v sledovanych lesnych a nelesnych formaciach a r6zne
zastipenie jednotlivych druhov piskorov v nich.

Piskor lesny je vel'mi pocetny druh vyskytujuci sa vo vSetkych sledovanych
lesnych typoch Slovenska, obyva aj nelesné vegetacné formacie (luky, pasienky,
raSeliniska, mociare), neosidluje iba polnohospodarske pozemky bez vegetacnej
pokryvky. Napriek znacne Sirokej ekologickej valencii uprednostiuje vlihké lesy, okraje
potokov, husté zarasty zihlavy a papradi, nevyhyba sa ani plytkej vode s trstou,
ostricami a palkami.

Piskor krpaty ma tiez rovnomerny ale zriedkavy vyskyt, obyva podobné biotopy
ako predchadzajuci druh, zaznamenany bol takmer vo vsetkych lesnych typoch (v
nezistenych lesnych typoch absentoval pravdepodobne iba z dovodu zriedkavého
vyskytu). Obyva vlhkejsie lesy, vyzaduje vrstvu tlejiceho listia. TaktieZ sa nevyhyba
plytkej vode s porastami trste, palky a ostrice.

Piskor vrchovsky uprednostituje povodné nenarusené alebo malo narusené lesné
typy Vv blizkosti potokov.

Piskory obyvaju vlhké lesné a nelesné formacie. Napriek hmyzoZravému spdsobu
zivota si viazané na vegeticiu, ktord im poskytuje vhodné mikroklimatické
podmienky. Nizku abundanciu dosahujt v suchych lesnych formaciach.

Priamou analyzou RDA sme ordinovali 3 druhy piskorov, lokality
a environmentalne premenné (nadmorska vySka, hypsografické stupne, vegetacné
stupne a lesné typy Slovenska) a ziskali sme priblizne rovnaké rozmiestnenie piskorov
Vv priestore. Pred priamou ordinaciou sme nepriamou linearnou ordinaciou PCA dostali
takmer idealne pravidelné rozmiestnenie piskorov (Obr. 13). Ordinacia PCA naznacuje
tesnej$i vzt'ah medzi S. araneus a S. minutus ako medzi tymito druhmi a S. alpinus.
Rovnaky vysledok ukazala klastrova analyza (dendrogram, Obr. 16). Pravidelné
rozmiestnenie piskorov sved¢i o regulacii kompeticnych vztahov medzi druhmi.
Pravdepodobne svojim rozmiestnenim v priestore zamedzuji zbyto€nym stretom

a potravnej konkurencii. Vysledok PCA analyzy najviac koreSponduje s priamou
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ordinaciou druhov a lesnych typov, preto mézeme konstatovat’, ze typ vegetacie (lesné

typy) najviac formuje vyskyt druhov.
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Obr. 13 Ordinacia piskorov a lokalit vyskytu (PCA analyza)

3.2.4 Spolocenstva drobnych zemnych cicavcov

Metodami ordinacnej a zhlukovej analyzy moZeme vyc€lenit cendzy DZC
s druhmi rodu Sorex (ordinované a klastrované boli druhy a lokality ich vyskytu).
Ordinaciou DCA sme vyclenili spolocenstvo drobnych zemnych cicavcov. Vysledky
ordinacie DCA interpretujeme vymedzenim 3 skupin (spoloCenstiev) DZC ab
osamotenych druhov. Jednu cendézu tvoria Sorex araneus, Sorex minutus,
Clethrionomys glareolus, Neomys anomalus a vazbu javi Crocidura suaveolens. Druhu
skupinu urcuju Sorex alpinus, Neomys fodiens, Pitymys subterraneus, Microtus
agrestis, Arvicola terrestris, Sicista betulina, Apodemus flavicollis. Tretie spoloc¢enstvo

tvoria Crocidura leucodon, Apodemus microps, Micromys minutus, Apodemus
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sylvaticus a k danej cendze sa viaze tiez Microtus oeconomus. Ako osamotené druhy

(outliers) sme ordinaciou stanovili Microtus nivalis, Microtus arvalis, Pitymys tatricus

a Apodemus agrarius (Obr. 14).
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Obr. 14 Ordinacia drobnych zemnych cicavcov a lokalit vyskytu (DCA analyza)

Ordinaciou DCA sme vy¢lenili spolo¢enstva DZC s piskormi. Ordinacni metodu

sme doplnili zhlukovou analyzou (NCSS) zostrojenim dendrogramu druhov DZC (Obr.

15). Ziskali sme poznatky o postaveni piskorov v spolocenstve DZC a cenotickych

vztahoch druhov Rodentia a Insectivora na Slovensku. Z dendrogramu moézeme

vymedzit' spolocenstvo tvorené druhmi Sorex minutus, Pitymys subterraneus, Sorex

araneus, Clethrionomys glareolus a Apodemus flavicollis. Podl'a klastrovej analyzy ma

Sorex araneus najblizSie ku Clethrionomys glareolus a Sorex minutus ma rovnaku

vizbu ku vSetkym vyty¢enym ¢lenom cendzy (najmé k P .subterraneus). Sorex alpinus
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ma najuzsiu viazbu k Neomys fodiens a prejavuje vztah k druhom Apodemus sylvaticus,
Neomys anomalus, Microtus arvalis a tiez k druhom Apodemus agrarius a Apodemus
microps. Obidve stanovené skupiny (Sorex alpinus, Neomys fodiens, Apodemus
sylvaticus, Neomys anomalus, Microtus arvalis a Apodemus agrarius, Apodemus
microps) spaja druh Microtus agrestis. Podobny vysledok sme ziskali tiez nepriamou

ordina¢nou metodou (DCA).
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Obr. 15 Dendrogram drobnych zemnych cicavcov

Dalej sme uskutoénili klastrovi analyzu zostrojenim dendrogramu &elade
Soricidae (Obr. 16), vy¢lenenim piskorovitych z celkového materialu DZC. Zamerom
bolo ziskat” poznatky o ekologickych vztahoch piskorov k ostatnym druhom celade
Soricidae. Potvrdili sme zistenia PCA analyzy piskorov (Obr. 13), podla ktorej st
tesnejSie vztahy medzi S. araneus a S. minutus ako medzi tymito druhmi a S. alpinus.
Oba druhy piskorov tvoria podla dendrogramu skupinu, ktora sa vycletiuje od
ostatnych piskorovitych. Potvrdili sme vazbu S. alpinus k Neomys fodiens ako

klastrovou, tak aj ordina¢nou analyzou.
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Obr. 16 Dendrogram ¢el'ade Soricidae

3.3 Hodnotenie somatometrie piskorov

Charakteristickou vlastnostou zivych organizmov je variabilita ich znakov
a vlastnosti. Pre zistenie o najvernejSieho obrazu o variabilite sledovanych znakoch je
potrebné¢ spracovat pomerne velké subory materidlu. Variabilitu znakov sme
posudzovali podl'a hodnét rozptylu.

Biometricky sme hodnotili somatické znaky piskorov (hmotnost’ tela, dizka tela,
dizka chvosta a dizka zadnej labky). Udaje sme podrobili popisnej $tatistike: stredna
hodnota sledovaného znaku, modus, rozpitie hodnét znaku (minimalna a maximalna

hodnota znaku) a pocet jednotiek Statistického suboru (pocet jedincov).

Hodnotenie somatometrie Sorex araneus

Pri hodnoteni variability somatickych znakov adultnych, subadultnych jedincov,
samcov a samic S. araneus sa najvacsou variabilitou vo vSetkych pripadoch vyznacuje
dizka tela a najmensiu variabilitu vykazuja hodnoty dizky zadnej labky (Tab. 11).
Porovnanim rozptylu somatickych znakov adultnej a subadultnej vekovej kategorie
zistujeme, ze vacSiu variabilitu vykazuju dospelé jedince aVvramci adultnej cCasti

samice (okrem dizky zadnej labky, ktora méa va¢siu variabilitu u samcov).
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Tab. 11 Somatické znaky Sorex araneus
SKUPINA SOMATICKE | ST.H. | Mobus | sm. OD. R.V. | ROZPATIE | P. EX.

ZNAKY

cela hmotnost’ 8,33 8 1,97 3,88 4-17 3924
populacia |telo 71,98 71 5,4 29,16 41,5-89 | 3187
ad+sad chvost 43,16 43 2,98 8,9 30-53 3191
labka 13,07 13 0,53 0,28 10-16 3199
adultné hmotnost’ 9,6 8 2,32 5,39 4-17 1511
jedince telo 75,01 74 541 29,29 | 55,5-89 | 1406
M+F chvost 42,7 43 2,94 8,67 30-53 1396
labka 13,3 13 0,56 0,31 10-16 1400
adultné hmotnost’ 9,7 10 2,05 4,22 4-17 861
samce telo 75,66 80 5,03 25,27 60-89 799
chvost 42,68 43 2,94 8,66 30-53 791
labka 13,17 13 0,57 0,33 10-16 794
adultné hmotnost’ 9,44 8 2,63 6,91 4-17 646
samice telo 74,2 74 5,78 33,37 | 55,5-89 603
chvost 42,73 43 2,95 8,73 33-52 601
labka 13,08 13 0,53 0,28 10-15 602
subadultné | hmotnost’ 7,51 7 1,07 1,15 4,5-13 2208
jedince telo 69,66 71 3,86 14,92 | 41,5-79 | 1615
M+F chvost 43,52 43 2,97 8,83 32-53 1625
labka 13,04 13 0,48 0,26 11-15,5 | 1630
subadultné | hmotnost’ 7,53 7 1,09 1,19 5-13 1116
samce telo 69,81 71 3,96 15,65 | 41,5-79 813
chvost 43,77 43 3,02 9,12 32-53 817
labka 13,06 13 0,5 0,25 11-15,5 819
subadultné | hmotnost’ 7,5 7 1,07 1,14 45-125 | 1031
samice telo 69,59 71 3,7 13,69 45-79 754
chvost 43,24 43 2,91 8,46 32-52 759
labka 13,01 13 0,45 0,21 11-15 762

ST.H. — stredna hodnota, SM.OD. — smerodajna odchylka, R.V. - rozptyl vyberu, P.EX. — pocet
exemplarov
Testovali sme rovnost’ strednych hodnot somatickych znakov podl'a zvoleného

kritéria (vek, pohlavie, hypsograficka a geografickd poloha). Na zéklade
dvojvyberového F-testu pre rozptyl sme zistili rovnost’ alebo nerovnost’ rozptylov
a podl'a toho sme pouZili dvojvyberovy t-test s rovnostou alebo nerovnost’ou rozptylov.
Vysledkom t-testu je prijatie (resp. neprijatie) Statisticky vyznamného rozdielu medzi
strednymi hodnotami sledovanych suborov. Pre nazornost uvadzame testovanie
hypotézy o rovnosti strednych hodnot hmotnosti dospelych jedincov (priemer 9,6g,
rozptyl £5,39) a hmotnosti subadultnych jedincov (priemer 7,51g, rozptyl £1,15). Na

zéklade dvojvyberového F-testu sme zamietli rovnost’ rozptylov zakladnych suborov
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(F=4,69>F krit=1,096, P(F<=f)=5,0148.10%*<0,025). Preto sme na testovanie rovnosti
strednych hodndt pouzili dvojvyberovy t-test s nerovnostou rozptylov a dostali sme
hodnotu t stat=32,67, ktora je vicsia ako kriticka hodnota t krit(2)=1,96, priCom presna
hladina vyznamnosti je P(T<=t) (2)=3,4533.10"%". To znamena, Ze hypotézu o rovnosti
strednych hodnét hmotnosti dospelych a subadultnych jedincov zamietame. Rozdiel
medzi aritmetickymi priemermi tychto hmotnosti je Statisticky velmi vyznamny.
Testovanie hypotéz o rovnosti strednych hodnét sledovanych znakov vo vdzbe na
nadmorski vysku azemepisni Sirku sme uskuto¢nili analyzou variancie Anova.
V tabulkach s vysledkami uskuto¢nenych testov uvadzame stredné hodnoty podla
pohlavia a vekovej skupiny v poradi stredné hodnoty samcov a samic, adultnych
a subadultnych jedincov (Tab. 12).

Testovanim sme zistili, Ze su Statisticky vyznamné az vysoko vyznamné rozdiely
v strednych hodnotach somatickych znakov medzi adultnymi a subadultnymi jedincami
S. araneus. Rozdiely hodnét somatickych znakov medzi dospelymi a subadultnymi
jedincami suvisia s rastom organizmov, nakolko rozmery tela a hmotnost vekom
narastaji. VicSie priemerné hodnoty vykazuji adultné jedince. Vynimkou je stredna
hodnota dizky chvosta, ktora je u subadultnych jedincov vysoko vyznamne viciia
(**P=3,49.10"*) ako u adultnych jedincov. Pri¢inou skratenia chvosta v dospelosti
moze byt v literature uvddzané zodieranie chvosta a chvostovych Stetin. Priemerné
hodnoty somatickych znakov st u samcov vécsie a rozdiely medzi nimi, s vynimkou

dizky chvosta, st vyznamné (Tab. 12).

Tab. 12 Testovanie rovnosti strednych hodnot somatickych znakov Sorex araneus
z hladiska pohlavia a vekovej kategorie

TESTOVANIE VYSLEDOK P VYSLEDOK P STREDNE

HYPOTEZ F-TESTU F-TEST T-TESTU T-TEST HODNOTY
hmot. |ad —sad |4,69** 5,01.10%° [32,67** |3,45.10%" |96 [7,5
Hm [adM-F [0,609** |6,97.10% |[2,36* 0,018 9,73 (9,44

telo |ad—sad |1,96** 3,004.10°% |30,84** 3,27.101" 75,01 69,66

LC |adM-F |0,76** 0,00013 4,95** 8,463.10" |75,66 | 74,2

chvost |ad —sad [0,98 0,36 -7,615%* [3,49.10™ [42,7 |43,52
LCd [adM—F 0,99 0,459 -0,316 0,752 42,68 42,73
labka |ad—sad |1,31** 6,43.10° [4,74** 2,256.10° [13,13 |13,04
LTp |[adM-F [1,17* 0,0201 3,00%* 0,002035 [13,17 |13,07

ad — dospelé jedince, sad — nedospelé, M — samce, F — samice, * - statisticky vyznamny rozdiel,
** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel

Katedra ekologie a environmentalistiky UKF v Nitre 69



BALAZ, 1., Ekol6gia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku

Vysledky

Z hladiska hypsografického sme testovanim stanovili rozdiely strednych hodnot

somatickych znakov piskora lesného z roznych hypsografickych stupiiov (Tab. 13).

Tab. 13 Testovanie rovnosti strednych hodnét somatickych znakov Sorex araneus
Z r6znych hypsografickych stupiiov

SOMATICKE ZNAKY VYSLEDOK P STREDNE HODNOTY
ANOVA ANOVA N P H Vs
hmotnost’ 31,67** [7,54.10%° [863 /9,81 [9,998 |10
telo 18,24** 1,304.10™ |73,76 |74,42 |75,97 |78,95
chvost 6,0898** |0,000408 42,38 (42,41 (43,05 |43,4
labka 15,39**  [7,442.10"° |13,3 [13,11 13,05 |12,86

** - §tatisticky vysoko vyznamny rozdiel, N — nizinny stupen, P — pahorkatinovy stupen, H —
horsky stupeii, Vs — vysokohorsky stupeii, P ANOVA — hladina vyznamnosti

S rasticimi hodnotami nadmorskej vysky stredné hodnoty hmotnosti, dizky tela,
dizky chvosta postupne rasti. Nepriamu tmeru mozno sledovat’ v dizke zadnej labky,
ktorej stredné hodnoty s rastuicou nadmorskou vyskou pozvolna klesaju (Priloha 23).
Najvicsie rozdiely medzi nizinnym az vysokohorskym stupfiom sme zaznamenali pri

hmotnosti a najmensie rozdiely sme zistili pri dizke chvosta.

Tab. 14 Zmeny strednych hodn6t somatickych znakov Sorex araneus v smere zapad —
vychod Slovenska

VYSLEDOK P STREDNE HODNOTY P T-TESTU
ANOVA ANOVA Z S Vv Z-V
nizinny | hmotnost’ 15,2** 451.107 10,25 | 8,4 8,31 1,093.10'7**
stupen |telo 16,06** | 223107 | 77,35 | 745 | 73,08 | 3,01.10%**
chvost 0,37 0,69 43,67 | 42,58 | 42,37 0,585
labka 6,21** 0,00225 | 13,67 | 13,34 | 13,04 | 1,707.107°**
pahork. | hmotnost’ 7,41%* 0,00068 | 10,52 | 9,86 | 9,23 | 0,00099**
stupenn |telo 12,57** | 4,926.10° | 75,58 | 75,11 | 72,08 | 2,032.10°%**
chvost 3,081* 0,047 41,55 | 42,5 | 42,62 0,022*
labka 10,28** | 4,319.10™ | 13,29 | 13,05 | 12,88 | 0,000131**
hornatin. | hmotnost’ 2,16 0,17 125 [ 10,01 | 9,8 0,03606*
stupenn |telo 1,66 0,19 78,83 | 76,11 | 75,61 0,1646
chvost 27,4%* | 4,045.107° | 43,63 | 41,93 | 41,33 0,5918
labka 8,21** | 0,0003022 | 13,25 | 13,17 | 13,01 0,202

* - Statisticky vyznamny rozdiel, ** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel, Z - udaje zo

zapadného Slovenska, S — zo stredného Slovenska, V — z vychodného Slovenska, P ANOVA —
hladina vyznamnosti, P T-TESTU — hladina vyznamnosti
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Hodnotenie somatickych znakov z hl'adiska geografickej polohy v smere zapad —
vychod sme uskutocnili v 3 hypsografickych stupioch (nizinny, pahorkatinovy,
horsky). V nizinnom a horskom stupni sme vsmere zapad — vychod (rast
kontinentality) zistili pokles priemernych hodndt vsetkych somatickych znakov
(Priloha 24, 26). V pahorkatinovom stupni sme zhodne stanovili v smere zapad -
vychod pokles strednych hodnét hmotnosti, dizky tela a dizky zadnej labky. Vynimkou
je dizka chvosta, ktorej priemerné hodnoty v danom smere rastd (Priloha 25).
Testovanim sme stanovili vyznamny rozdiel priemernych hodnét somatickych znakov
medzi zapadnou a vychodnou populaciou piskorov (Tab. 14).

Vseobecne mozno konstatovat’, e stredné hodnoty hmotnosti, dizky tela a dizky
chvosta rasta s rasticou nadmorskou vyskou, dizka zadnej labky s rastom nadmorskej
vysky klesa. Hodnoty somatickych znakov z hl'adiska geografickej polohy s rastom
kontinentality vo vietkych hypsografickych pasmach klesaji. Vynimkou je dizka
chvosta, ktora v smere zapad — vychod v pahorkatinovom stupni pozvol'na rastie.

Pokles hodnot somatickych znakov v smere zapad — vychod nastava v sulade
S principmi kontinentality, je povodu klindlneho. Klina je postupnd alebo graduédlna
zmena V suvislych populdcidch organizmov aklindlny povod je premenlivost
organizmu sposobend postupnou zmenou ur¢it¢ho znaku vo vnutri aredlu druhu. Rast
hmotnosti  adizky tela srasticou nadmorskou vyskou potvrdzuje platnost

Bergmannovho pravidla.

Hodnotenie somatometrie Sorex minutus

Statistickym spracovanim somatickych znakov sme podla hodnét rozptylu
stanovili va¢$iu variabilitu adultnej Casti populacie S. minutus (Tab. 15). Podobne ako u
S. araneus, U S. minutus sa vicSou variabilitou vyznacujii samice (s vynimkou dizky

zadnej labky, ktorej hodnota rozptylu je vicsia u samcov).
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Tab. 15 Somatické znaky Sorex minutus
SKUPINA SOMATICKE | ST.H. | Mobus | sm. OD. R.V. | ROZPATIE | P. EX.

ZNAKY

cela hmotnost’ 3,46 3 0,87 0,76 1,5-6,5 1224
populacia |telo 56,42 56 4,39 19,23 40-69 1155
ad+sad chvost 40,18 40 2,44 5,94 32-49,5 | 1156
labka 11,06 11 0,41 0,17 9,5-12,5 | 1143
adultné hmotnost’ 3,94 4 0,93 0,87 1,5-6,5 587
jedince telo 58,03 60 4,32 18,65 40-69 578
M+F chvost 39,84 40 2,42 5,86 32-49,5 578
labka 11,09 11 0,41 0,17 9,8-12,5 | 565
adultné hmotnost’ 4,03 4 0,88 0,77 1,5-6 357
samce telo 58,48 60 4,21 17,71 40-69 352
chvost 39,39 40 2,24 5,03 32-49,5 353
labka 11,1 11 0,43 0,18 9,8-12,5 | 343
adultné hmotnost’ 3,79 3 1,003 1,01 2-6,5 230
samice telo 57,34 60 4,41 19,41 42-68 226
chvost 40,54 40 2,53 6,38 32-47 225
labka 11,06 11 0,39 0,15 10-12,5 222
subadultné | hmotnost’ 3,02 3 0,49 0,25 2-6,5 632
jedince telo 54,83 55 3,8 14,47 41-69 572
M+F chvost 40,54 41 2,4 577 33-47,5 573
labka 11,04 11 0,42 0,17 9,5-125 | 573
subadultné | hmotnost’ 3,01 3 0,48 0,23 2-5 332
samce telo 54,72 55 3,93 15,48 41-69 294
chvost 40,6 41 2,48 6,17 33-47,5 296
labka 11,02 11 0,43 0,18 9,5-125 | 294
subadultné | hmotnost’ 3,03 3 0,52 0,27 2-6,5 300
samice telo 54,95 56 3,66 13,42 45-68 278
chvost 40,48 41 2,31 5,34 33-46 277
labka 11,07 11 0,4 0,16 9,5-125 | 279

ST.H. — stredna hodnota, SM.OD. — smerodajna odchylka, R.V. - rozptyl vyberu, P.EX. — pocet
exemplarov

Testovanim pomocou Studentovho t-testu sme potvrdili Statisticky vyznamné
rozdiely v strednych hodnotach somatickych znakov medzi adultnymi a subadultnymi
jedincami S. minutus. Najvacsie rozdiely (**) medzi dospelymi a subadultnymi
jedincami sme potvrdili pri hmotnosti a dizke tela, o bol odakavany vysledok suvisiaci
s rastom organizmov. Rozdiely sme nestanovili pri dizke zadnej labky, ¢im podobne
ako pri S. araneus potvrdzujeme stalost’ tohto znaku pocas ontogenézy piskorov.
Priemerné hodnoty adultnych jedincov su vicsie s vynimkou strednej hodnoty dizky
chvosta. Priemerna hodnota dizky chvosta subadultnych jedincov je vysoko vyznamne

vicsia (**) ako u adultnych jedincov, ¢im opdt’ potvrdzujeme zistenie pri S. araneus.
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V Tab. 16 su uvedené vysledky testovania rovnosti strednych hodnot somatickych
znakov medzi samcami a samicami. Priemerné hodnoty pri vSetkych znakoch su
U samcov vidsie ako u samic a s vynimkou dizky zadnej labky su vyznamné rozdiely

Vv strednych hodnotdch medzi samcami a samicami.

Tab. 16 Testovanie rovnosti strednych hodnét somatickych znakov Sorex minutus
z hl'adiska pohlavia a vekovej kategorie

TESTOVANIE VYSLEDOK P VYSLEDOK P STREDNE

HYPOTEZ F-Testu |F-TEST T-TESTU T-TEST HODNOTY
hmot. |ad — sad 3,51736** [4,735.10°% |21,1335** |1,754.10%° 3,94 |3,02
Hm |ad M-ad F |0,7607 0,01047 3,0603** |0,00234 4,03 [3,79
telo |ad - sad 1,28909** [0,001199 |[13,337** |8,485.10°°|58,03|54,83
LC |ad M-adF [0,9119 0,79127 3,1167** |0,001919 |58,48(57,34
chvost |ad — sad 1,0158 0,425339 |[-4,9315** [9,36.10" [39,8440,54
LCd |ad M-ad F [0,7889* |0,02363 -5,5627** |4,641.10° |39,39]40,54
labka |ad - sad 0,98559  |0,43149 1,7654 0,077763 [11,09|11,04
LTp |adM-adF [1,19035 |0,07957 1,24628 |0,21317 [11,1 [11,06

ad — dospelé jedince, sad — nedospelé, M — samce, F — samice, * - §tatisticky vyznamny rozdiel,
** - §tatisticky vysoko vyznamny rozdiel, P — hladina vyznamnosti, P F-TEST, P T-TEST —
hladina vyznamnosti

Testovanim sme potvrdili rozdiel v strednych hodnotich somatickych znakov
medzi populaciami S. minutus z réznych hypsografickych stupniov (Tab. 17). Vo vézbe
na nadmorskil vySku vsmere nizinny — vysokohorsky stupen, stredné hodnoty
somatickych znakov postupne rasta (Priloha 27). Rozdiel strednych hodndt
somatickych znakov medzi niZinnymi a vysokohorskymi populdciami je vysoko
vyznamny pri hmotnosti (7,8153.10%), dizke tela (0,0018005) adizke chvosta
(0,0001012). Pri hodnotach diZky zadnej labky sme preukazny rozdiel nestanovili
(0,178974).

Tab. 17 Testovanie rovnosti strednych hodnot somatickych znakov Sorex minutus
z roznych hypsografickych stupnov

SOMATICKE ZNAKY VYSLEDOK P STREDNE HODNOTY
ANOVA ANOVA N P H Vs
hmotnost’ 36,8402** |7,815.10% |3,23 4,02 4,19 4,21
telo 5,06718** |0,0018005 |{56,99 |57,65 |58,63 [59,29
chvost 7,150219**|0,0001012 |39,1 39,73 40,16 |40,98
labka 1,640245 (0,178974 |11,04 |11,06 |11,11 |11,19

** - §tatisticky vysoko vyznamny rozdiel, N — tidaje z nizinného stupiia, P — z pahorkatinového
stupnia, H — z horského stupna, Vs — z vysokohorského stupna, P Anova — hladina vyznamnosti

73

Katedra ekoldgie a environmentalistiky UKF v Nitre



BALAZ, 1., Ekol6gia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku

Vysledky

Hodnotenie z hl'adiska geografickej polohy v smere zapad — vychod sme
uskutocnili v 3 hypsografickych stupiioch, ale iba v pahorkatinovom stupni sme mali
udaje zo zapadného, stredného a vychodného Slovenska (Tab. 18). Hodnoty
somatickych znakov vo vsetkych hypsografickych pasmach v smere zapad — vychod
pozvolna klesaju (Priloha 28, 29, 30). Vynimkou je diZka zadnej labky zo stredného
Slovenska v pahorkatinovom stupni, ktorej priemerna hodnota je najvacSia. Napriek
tomu priemerné hodnoty diZky zadnej labky naznacuju pokles v smere zapad — vychod

Slovenska.

Tab. 18 Zmeny strednych hodndt somatickych znakov Sorex minutus s rastom
kontinentality

VYSLEDOK P STREDNE HODNOTY | P T-TESTU
ANOVA ANOVA Z S V Z-V
nizinny |hmotnost’ | 168,76 | 7,9.10%** | 461 | - | 2,77 -
stupeii |telo 50,41 | 8,99.10** 60,89 | - |55,69 -
chvost 3,303 0,07 3934 | - 38,4 -
labka 10,3 0,001** 11,1 - 10,9 -
pahork. |hmotnost 0,49 0,61 406 | 3,94 | 393 | 09744
stupeii |[telo 2,89 0,059 58,09 | 57,86 | 55,54 | 0,0784
chvost 12,12 | 1,115.10°** | 40,3 | 39,52 | 38,58 | 0,04703*
labka 1,74 0,178 11,04 | 11,09 | 10,93 | 10,3696

* - Statisticky vyznamny rozdiel, ** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel, Z - tidaje zo
zapadného Slovenska, S — zo stredného Slovenska, V — z vychodného Slovenska, P ANOVA —
hladina vyznamnosti

Sthrnne mozeme konStatovat’, ze stredné hodnoty somatickych znakov rasta
s rasticou nadmorskou vySkou a v smere zapad — vychod klesaji v sledovanych
hypsografickych stupiioch.

Priemerné hodnoty somatickych znakov (s vynimkou dizky zadnej labky u S.
araneus) u piskora lesného a piskora krpatého rastil s rastiicou nadmorskou vyskou.
Stredné hodnoty dizky zadnej labky uS. araneus klesajii s rasticou nadmorskou
vyskou. S rastom kontinentality (v smere zépad — vychod) u oboch druhov priemerné
hodnoty somatickych znakov vo vSetkych hypsografickych pasmach klesaju.
Vynimkou je dizka chvosta u'S. araneus, ktorej stredné hodnoty v smere zépad —

vychod v pahorkatinovom stupni rastq.
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Hodnotenie somatometrie Sorex alpinus

Vysledkom Statistického spracovania variability somatickych znakov adultnej

a subadultnej vekovej kategorie S. alpinus je zistenie, ze hodnoty rozptylov vsetkych

znakov su vicSie udospelych jedincov a vramci dospelych jedincov u samic.

Najvi¢sou variabilitou vo vsetkych pripadoch sa vyznacuje diZka tela anajmensiu

variabilitu vykazuju hodnoty dizky zadnej labky (Tab. 19). Rovnaké vysledky sme

stanovili aj pre S. araneus a S. minutus, z ¢oho usudzujeme, Ze dizka zadnej labky je

vel'mi stabilnym taxonomickym znakom.

Tab. 19 Somatické znaky Sorex alpinus

SKUPINA SOMATICKE | ST.H. | Mobus | sm. Ob. R.V. |ROZPATIE | P. EX.
ZNAKY

cela hmotnost’ 911 8 2,22 4,92 5-14 306
populacia |telo 73,11 72 4.64 21,5 60-85 309
ad+sad chvost 65,63 66 3,05 9,29 |56,5-75,5| 313
labka 14,84 15 0,58 0,33 13-16,5 314

adultné hmotnost’ 11,15 12 1,49 2,22 7-14 135
jedince telo 76,59 80 4,04 16,29 | 60,5-85 138
M+F chvost 64,6 62 2,91 8,45 56,5-72 137
labka 14,83 15 0,61 0,38 13-16,5 139

adultné hmotnost’ 11,2 12 1,46 2,12 7-14 78
samce telo 76,23 79 3,49 12,18 67-84 79
chvost 64,7 65 2,79 7,78 56,5-72 79

labka 14,97 15 0,59 0,34 13-16,5 80

adultné hmotnost’ 11,08 10 1,55 2,39 8,4-14 57
samice telo 77,07 80 4,66 21,68 | 60,5-85 59
chvost 64,47 62 3,08 9,48 57-70 58

labka 14,64 15 0,6 0,36 13-16 59

subadultné | hmotnost’ 7,47 8 1,01 1,01 5-10,5 163
jedince telo 70,4 72 2,82 7,97 60-76 163
M+F chvost 66,39 66 2,89 8,38 | 56,5-75,5| 166
labka 14,81 15 0,56 0,31 |13,5-16,5| 165

subadultné | hmotnost’ 7,5 8 0,99 0,99 5-9 93
samce telo 70,63 72 2,81 7,92 60,5-76 93
chvost 66,38 66 2,89 8,38 56,5-73 96

labka 14,82 15 0,53 0,28 13,5-16 95

subadultné | hmotnost’ 7,42 7,5 1,03 1,06 5,5-10,5 69
samice telo 70,05 72 2,82 7,97 60-76 69
chvost 66,44 66 2,93 8,59 60-75,5 69

labka 14,89 15 0,59 0,35 |13,6-16,5| 69

ST.H. — strednd hodnota, SM.OD. — smerodajna odchylka, R.V. - rozptyl vyberu, P.EX. — pocet

exemplarov
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Testovanim pomocou Studentovho t-testu sme zistili rozdiely v strednych
hodnotach somatickych znakov (s vynimkou dizky zadnej labky) medzi adultnymi
a subadultnymi jedincami S. alpinus. Viacsie priemerné hodnoty vykazuju adultné
jedince s vynimkou strednej hodnoty dizky chvosta. Priemerna hodnota dizky chvosta
subadultnych jedincov je vyznamne vicSia (1,783.107) ako u adultnych jedincov.
V Tab. 20 st uvedené vysledky testovania rovnosti strednych hodndt somatickych
znakov medzi samcami a samicami. Statisticky malo vyznamny rozdiel (0,00176) sme
potvrdili iba v strednych hodnotach dizky zadnej labky medzi samcami a samicami.

Priemerné hodnoty somatickych znakov st u samcov vicsie.

Tab. 20 Testovanie rovnosti strednych hodnét somatickych znakov Sorex alpinus
medzi samcami a samicami a vekovymi kategoriami

TESTOVANIE VYSLEDOK P PRE VYSLEDOK P PRE STREDNE

HYPOTEZ F-TESTU F-TEST T-TESTU T-TEST HODNOTY
hmot. |ad —sad [2,19083** [1,0434.10° [24,4645** [1,071.10% [11,15]7,47
Hm |adM-F [0,88679 |0,30982 [0,4798 0,632152 [11,2 [11,08
telo |ad—sad [2,04319** [6,8816.10° |15,147** 8,689.107" [ 76,59 (70,4
LC |adM-F |0,56167** |0,00882 |-1,1606 0,24848 |76,23]77,07
chvost |ad —sad |1,0079 0,478625 |-5,3456** [1,783.107 |64,6 |66,39
LCd |adM-F |0,8212 0,20825  |0,44806 0,654824 |64,7 |64,47
labka |ad—sad |[1,2086 0,12203  [-0,3246 0,745705 |14,83[14,85
LTp |adM—F [0,9488 0,41024  |3,1898* 0,00176 [14,97|14,64

ad — dospelé jedince, sad — nedospelé, M — samce, F — samice, ** - Statisticky vysoko
vyznamny rozdiel, P pre F-TEST, P pre T-TEST — hladina vyznamnosti

Somatické znaky S. alpinus sme geograficky ani hypsograficky nespracovali,
nakol’ko sme nemali k dispozicii také mnozstvo udajov. Pre S. alpinus je skor

zaujimavejsie Studovat’ jeho poddruhovu prislusnost’ na naSom tizemi.

Zo somatickych znakov je zaujimavé zistenie, ze dizka chvosta sa vekom
skracuje, ¢o potvrdzuji vysledky u vSetkych troch druhov naSich piskorov. Tuto
skutoénost’ mozeme podlozit’ tiez percentualnym pomerom dizky chvosta k dizke tela.
Tento percentudlny pomer sa u vSetkych druhov piskorov vekom znizuje (Tab. 21).
Z uvedeného vyplyva, ze vekom sa dizka tela zviacsuje, ale dizka chvosta sa podstatne

nemeni. Dizka chvosta je znaéne stabilny determinaény znak druhu.
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Tab. 21 Pomer dizky chvosta k dizke tela piskorov
VEKOVA KATEGORIA SOREX ARANEUS | SOREX MINUTUS | SOREX ALPINUS
adultné jedince 56,9% 68,7% 84,4%
subadultné jedince 62,5% 73,9% 94,3%

Dehnelov fenomén u piskorov
Dehnelov fenomén je Specifické prisposobenie palearktickych piskorovitych

charakterizované sezénnou upravou fyziologickych procesov, priCom nastdva vyrazna
redukcia jednotlivych somatickych znakov ako napr. hmotnosti tela a tiez niektorych
kostrovych rozmerov (MEZZERIN 1964).

Potvrdenie Dehnelovho fenoménu adultnych piskorov sme uskuto¢nili
rozdelenim populacii na populdcie odchytené pocas vegetacie a Vv ¢ase vegetacného
kl'udu. Do zimnej kategorie sme zaradili jedince odchytené v novembri az februari a do
sezonnej kategorie sme zaradili exemplare ulovené v marci az oktobri.

Zistili sme $tatisticky preukazny rozdiel v strednych hodnotach hmotnosti a dizky
tela medzi zimnymi a sezonnymi populaciami (Tab. 22, Priloha 31). U piskorov sme
pozorovali zna¢ny pokles hmotnosti (0 28,56% u S. araneus, o 35,78% u S. minutus)
a pokles dizky tela (0 6,97% u S. araneus, 0 6,39% u S. minutus) v zimnych mesiacoch
oproti jedincom ulovenym v Case vegetacnej sezony. Dehnelov fenomén sme
nepotvrdili v pripade S. alpinus, nakol'ko sme testovanim nezistili $tatisticky preukazné
rozdiely v strednych hodnotach somatickych znakov medzi zimnymi a sezénnymi
populaciami. Stredné hodnoty hmotnosti (10,83 g) a dizky tela (76,45 mm) st u S.
alpinus v zime 0 nie¢o mensie ako v letnych mesiacoch (hmotnost’ 11,32 g, dizka tela

77,31 mm), ale ich rozdiel nie je Statisticky preukazny.

Tab. 22 Hodnoty somatickych znakov adultnych piskorov pocas vegetacie a v zimnom
obdobi (Dehnelov fenomén)

DRUHY HODNOTY H-vG H-zI T-vG T-z1

stred 9,84 7,03 75,47 70,21

Sorex araneus [P 1,5866.10 %%+ 3,66021.102%**
% zniZenie 0 28,56% 06,97%

stred 408 | 2,62 584 | 54,67

Sorex minutus [P 8,87026.1031** 3,06418.10 0%
% zniZenie 0 35,78% 06,39%

VG - vegetacné obdobie, ZI — zimné obdobie, stred — stredna hodnota, P - hladina vyznamnosti
Studentovho t — testu, H - hmotnost, T - telo, % znizenie — zniZenie hodnoty somatického
znaku pocas vegetacného kl'udu, **- Statisticky vysoko vyznamny rozdiel strednych hodndt
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Dehnelov fenomén je akési adaptécia piskorov na obdobie vegetaéného kl'udu pre
znizenie a zamedzenie enormného rastu potravnych narokov, nakolko v chladnych

zimnych mesiacoch je nedostatok potencialnej koristi.

3.4 Piskory povodia potoka Pariz

Na uzemi povodia potoka Pariz sme rieSili projekt VEGA ¢. 2/7164/20 —
»Ekologicka a hydrologickd optimalizacia potoka Pariz so zretelom na ochranu
biodiverzity Ramsarskej lokality — NPR Parizske mociare®. Ciastkovou tlohou
projektu bol vyskum DZC z radov Insectivora a Rodentia, ktory prebiehal v lokalitach
mokrad’ového charakteru. Sledovali sme mokrad’ové biotopy v katastri obci Nova
Vieska, Strekov, Gbelce, Sarkan, a vodné nadrze Svodin, Ribaii, Dubnik a Jasova.

Povodie potoka Pariz sa rozprestiera v juznej Casti Hronskej pahorkatiny. Potok
Pariz so svojou zbernou oblast'ou patri do systému paralelnych povodi, ktoré vytvaraju
pravostranne vyvinutu asymetrickil ¢ast povodia Hrona v jeho dolnom useku pred
ustim do Dunaja. Narodna prirodna rezervacia Parizske mociare je vyznamnou
mokrad’ou s mociarnymi biocendézami aje vyznamnym biotopom vodného vtictva.
Rezervacia je =zarovenl biocentrom narodného vyznamu a stcastou Narodnej
ekologickej siete - NECONET. Nadmorska vyska NPR je 125 m n. m. a rozprestiera sa
v dizke asi 5 km medzi obcami Gbelce a Nova Vieska.

Vyskum Rodentia a Insectivora v ramci projektu prebichal od jula 2000. Pri
vyskume teriofauny rezervacie apovodia potoka Pariz bolo metdodou kladenia
sklapacich pasci spolu exponovanych 6250 pasci pocas 30 noci. Na zachytenie ¢o
na uzemi Parizskych mociarov vyuziva RNDr. Peter GAJDOS pri vyskume
arachnofauny. Kontrolou zemnych pasci v roku 2001 sme determinovali 8 druhov
DZC, pricom prevahu tvorili prislusnici radu Insectivora, najma S. minutus (40,97%)
a S. araneus (27,7%).

V narodnej prirodnej rezervacii sme v rokoch 2000-2002 zaznamenali 11 druhov
DZC, z ktorych najvacsie zastupenie po C. glareolus mal S. araneus (Obr. 17).

Na uzemi rezervacie a povodia potoka Pariz sa v priebehu rokov 1981-2002
v synuziach s piskormi potvrdil vyskyt 15 druhov DZC zo 17 druhov zistenych
v spolo¢nych odchytoch v nizinnom stupni. VSetky jedince DZC sme odchytili

V pobreznej zone vodnej plochy v porastoch trstinovych a ostricovych spolocenstiev, v
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krovitych biotopoch a Vv niektorych pripadoch v bezprostrednej blizkosti agrocendz
(Priloha 32, 33). Presné vymedzenie vegetacnych typov je uvedené v d’alSej Casti prace.
Vynimku tvoril zimny odchyt v januari 2002, kedy sme vd’aka vel'mi nizkym teplotdm
a zamrznutej vodnej hladine, vyskum uskuto¢nili priamo v strede mociara. Drobné
zemné cicavce sme odchytavali liniovou metddou pozdiZ takmer celej rezervacie

(Priloha 34) a na vybranych lokalitdch povodia potoka Pariz (Priloha 35).
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Obr. 17 Prehl'ad drobnych zemnych cicavcov odchytenych v NPR Parizske mociare
v rokoch 2000-2002

Podl'a hodndt konstantnosti a dominancie (TISCHLER 1947 in LOsSOs et al. 1984)
sme ako eukonstantné a eudominantné druhy stanovili S. araneus, C. glareolus a A.
sylvaticus, pre ktoré sme taktiez ur€ili frekvenciu vyskytu na uzemi Parizskych
mociarov. Hodnoty frekvencie st nasledovné: C. glareolus (85,4%), S. araneus
(67,4%) a A. sylvaticus (47,2%).

Uspesnost’ odchytu v liniach a zastipenie Soricidae v syniiziach DZC
Vyhodnocovali sme uspesnost’ odchytu na zéaklade ucinnosti chytania DZC do
sklapacich pasci v liniach osobitne pre povodie potoka Pariz (vratane vodnych nadrzi)

a pre NPR PariZzske mociare.
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V povodi potoka Pariz sme najvacSiu uspesnost odchytu zaznamenali
v mesiacoch september, oktober anovember (nad 30%). Z hladiska diverzity
predstavoval maximdalny tlovok 10 druhov mikromammalii, ktoré sme odchytili
v novembri 2001 (v jali 2000 a 2001 sme odchytili 9 druhov). Zastupenie piskorovitych
v synuziach DZC povodia potoka Pariz bolo najvacsie v mesiacoch april, jul a januar
(od 34% po 29%) anajmensie v mesiacoch september a oktober (5% a menej).
Priemerné zastipenie piskorovitych v syntizidch DZC povodia potoka Pariz bolo

18,5%. Dynamiku piskora lesného demonstrujeme na priklade z roku 2001 (Obr. 18).
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Obr. 18 Dynamika Sorex araneus v povodi potoka Pariz v roku 2001

V NPR Parizske mociare sme najvacSiu uspeSnost odchytu zaznamenali
vV mesiacoch m4j a oktober 2001 (21% a 20%), je vSak o nieco menSia ako uspeSnost’
vV ramci povodia. Z hl'adiska diverzity, maximalny tlovok v maji 2002 predstavoval 8
druhov. V spolocenstvach DZC rezervacie tvorili jedince z ¢el'ade Soricidae vicsie
zastipenie ako vramci povodia. Zastipenie piskorovitych v syniuziach DZC bolo
najvacsie v mesiacoch september (64,3%) avjanuari (63,2%). Jedince celade
Soricidae tvorili v priemere 33,7% zastipenie v synuziach DZC. Z ¢elade Soricidae
mal najvacSie zastipenie S. araneus, ktorého sme zaznamenali na vSetkych

sledovanych lokalitach rezervacie.
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Porovnanim synuzii DZC povodia potoka Pariz a NPR Parizske mociare
zistujeme, ze uspesnost’ odchytu ako aj druhova diverzita su vic¢sie v rdmci povodia (v
povodi maximalna uspeSnost 41% a maximalny ulovok 10 druhov, v rezervacii
maximalna Uspesnost’ 21% a maximalny ulovok 8 druhov). Zastlpenie piskorovitych
v synuziach DZC je ale vicsie v rezervacii ako na ostatnych sledovanych lokalitach
povodia (maximalne zastipenie v synuziach v rezervacii predstavuje 64,3% a v povodi
34,7%). Uvedenu skutocnost’ mozeme vysvetlit' vicSou diverzitou biotopov a typov
krajinnych prvkov v ramci povodia potoka Pariz vytvarajicom optimalne prostredie pre
vacsi pocet druhov. Zastupcovia ¢elade Soricidae su aktivnejSie v prostredi s mensou
konkurenciou ostatnych drobnych zemnych cicavcov, preto v ilovkoch prevazuju.

Na zaklade praktickych terénnych skusenosti zistujeme, ze piskory sa chytaju vo
vac¢Som pocte v obdobi, ked’ ostatné DZC dosahujt nizku pocetnost’. Existuje nepriama
umera medzi Uspesnostou odchytu DZC a zastipenim piskorov v synuzidch. V povodi
potoka Pariz v aprili a januari, ked’ bola najmensia uspesnost’ odchytu, bolo najvicsie
zastipenie piskorovitych v syntziach (a naopak, v septembri a oktobri, ked bola
najvacsia uspesnost’ odchytu, zastlipenie piskorovitych bolo najmensie). V rezervécii
bola v septembri najmensia uspesnost’ odchytu, ale najvacsie zastupenie piskorovitych.

S rastom po¢tu DZC pocas roka klesa zastpenie piskorovitych v odchytoch (Obr. 19).
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Obr. 19 Nepriama umera medzi Gspesnostou odchytu DZC a zastipenim Soricidae v
synuziach

Katedra ekoldgie a environmentalistiky UKF v Nitre 81



BALAZ, 1., Ekol6gia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku

Vysledky

Velké zastipenie piskorov sme pozorovali pocas vyskumu v januari 2002, kedy
sa piskory pohybovali po zamrznutej ploche rezervacie. Pri monitorovani vodnych
stavieb ondatry pizmovej sme zistili pritomnost’ piskorov tiez vo vodnych stavbach
ondatier. Na zéklade vyskytu piskorov na suvislej zamrznutej hladine, d’aleko od
pobreznej vegetacie, mozno predpokladat’ ich migraciu za potravou, nakolko jej
potrebuju velky a Casty prijem. Ich pritomnost’ svedc¢i o vel’kej aktivite. Piskory sa tiez
vyznacuju sezonnymi krat§imi migraciami, ktoré oznacujeme ako translokacie. Zname
je tiez zvéacSovanie domovského okrsku (home range) piskorov pocas zimnych
mesiacov.

V odchytoch v celom povodi potoka Pariz aVrezervacii prevazoval Sorex
araneus, pricom Sorex minutus sa chytal v ovel'a mensej miere. Z uvedeného mozno
predpokladat’ va¢siu po€etnost’ Sorex araneus, pricom toto tvrdenie nie je jednoznacné,
nakol’ko v zemnych pasciach prevazoval prave Sorex minutus.

Z literatiry je zname, ze S. minutus sa Vv zime vyznacuje vac¢Sou povrchovou
aktivitou, priCom S. araneus sa v zimnych mesiacoch pohybuje hlavne v podzemnych
chodbach. Na zéklade zimného odchytu v rezervdcii mozZeme potvrdit uvedenu
skuto¢nost’, nakol’ko sa S. minutus pocetne lovil vo vsetkych exponovanych liniach.

V povodi potoka PariZ na juznom Slovensku sme v syntziach so Sorex araneus
zaznamenali nasledovné druhy, ktoré¢ uvadzame v poradi podla frekvencie vyskytu.
V cendze so S. araneus sme zistili Clethrionomys glareolus, Apodemus sylvaticus,
Apodemus flavicollis, Apodemus microps, Pitymys subterraneus, Sorex minutus,
Micromys minutus, Microtus arvalis, Neomys anomalus, Arvicola terrestris, Microtus
oeconomus.

V cenodze so S. minutus sme v syntziach DZC v povodi potoka Pariz zistili druhy
Clethrionomys glareolus, Apodemus sylvaticus, Sorex araneus, Apodemus flavicollis,
Apodemus microps, Micromys minutus, Microtus arvalis, Pitymys subterraneus,

Neomys anomalus, Microtus oeconomus.

Piskory a biotopy povodia potoka Pariz

V povodi potoka Pariz, vratane NPR Parizske mociare, sme vymedzili iba 2
drevinové forméacie. Zvysky vibovo-topolovych luznych lesov a kriaciny s vibou
popolavou moézeme z hladiska lesnickej typologie zaradit’ do typu Saliceto-Alnetum

(vibova jelSina, SAl) v prvom vegetatnom stupni. Zastipenie piskora lesného vo
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vibovej jelSine bolo 30,5% apiskora krpatého 25,4%. Pri hodnoteni piskorov
Slovenska sme ako doéleziti formaciu (nie lesntl) vyclenili porasty Phragmition
communis, ktoré si v povodi potoka Pariz dominantnou vegetacnou formaciou.
Zastpenie S. araneus Vv porastoch trste bolo 40,2% a S. minutus 32,1%.

Zistenie uzkej viazby piskorov na biotopy nie je mozné jednoznacne uskutocnit,
nakol’ko pri vyskume DZC liniovou metdodou sme exponovali pasce cez sériu
vegetacnych typov. Uskuto¢nili sme transekt cez viacero biotopov. Na zdklade mapy
vegetaénych typov vymedzenych na tizemi Parizskych mociarov (HALADA 2002) sme
zistili, v akych biotopoch boli piskory v najva¢Som zastupeni. Na druhej strane, piskory
su zivoCichy velmi aktivne, srelativne velkym domovskym okrskom, ktory
v niektorych pripadoch prechadza cez viaceré typy biotopov. Zivotnym priestorom
zivo€ichov teda nie st biotopy, ale habitaty pozostdvajuce z viacerych biotopov,
v ramci ktorych uspokojuju svoje potreby a prebiehaju ich zivotné cykly.

Nazvy a kédy typov biotopov st uvedené podla kataldgu biotopov Slovenska
(RUZICKOVA et al. 1996). Niektoré biotopy su zaradené do prilohy ¢. 1 Smernice
0 stanoviStiach (Habitats Directive), pri nich st uvedené nazvy a kédy podla prace
VALACHOVIC et al. (2002). V NPR Parizske mociare sme piskory zistili v biotopoch:

- 8B100000 trstové porasty stojatych vdd a mociarov (spolocenstva triedy
Phragmito-Magnocaricetea, zvizu Phragmition communis),

- 8B21000 vysokosteblové ostricové porasty eulitoralneho stupia (spolocenstva
zvidzov Magnocaricion elatae a Caricion rostratae),

- 8B22000 vysokosteblové ostricové porasty litordlneho stupiia (spolocenstva zvizu
Caricion gracilis),

- 8B30000 bylinna vegetacia mociarov, stojatych a pomaly tecucich vod s kolisavou
vodnou hladinou (spolocenstva zviazov Oenanthion aquaticae a Scirpion maritimi),

- 3521100 ovsikové liky nizinné a podhorské (spolocenstva zvizu Arrhenatherion) —
Vv klasifikacii Natura 2000 sucast'ou jednotky 6510 nizinné a podhorské kosné luky,

- 3522100 vlhké luky na alaviach vodnych tokov a Vv podmacanych depresiach
V nizindch a pahorkatinach (spoloCenstva zvdzu Alopecurion pratensis) -—
v klasifikacii biotopov Natura 2000 su stcast'ou jednotky 6510,

- 2111100 vibovo-topolové luzné lesy (porasty zvazu Salicion albae) — v klasifikacii
Natura 2000 st zaradené do jednotky 91E0 luzné vibovo-topol'ové a jelSové lesy,

- 8B41000 kriaciny s vibou popolavou (spolocenstva zvizu Salicion cinereae).
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Na zéklade pocetnosti odchytenych exemplarov piskorov konsStatujeme, ze

piskory st najpocetnejsie v porastoch trstiny.

Somatometria piskorov povodia potoka Pariz

Vysledky Statistického spracovania somatometrie piskorov Slovenska sme
aplikaciou na lokalnu uroven konfrontovali s vysledkami biometrie z povodia potoka
Pariz. Pre konfrontaciu sme zohladnili popisnt Statistiku S. araneus a S. minutus zo
zapadného Slovenska z nizinného stupna.

Testovali sme hypotézy o rovnosti strednych hodnét somatickych znakov medzi

adultnymi a subadultnymi jedincami a medzi adultnymi samcami a Samicami.

Tab. 23 Somatometria Sorex araneus z povodia potoka Pariz

SKUPINA SOMATICKE | ST.H. Mobus | sm. OD. R.V. |ROZPATIE | P. EX.
ZNAKY
adultné hmotnost’ 9,84 12 2,9 8,44 3-14,5 146
jedince telo 76,7 75 511 26,15 64-89 126
88M + 58F | chvost 41,93 41 2,76 7,61 30-48 127
labka 13,54 14 0,85 0,72 10-17,5 126
adultné hmotnost’ 10,1 - - 7,26 - 87
samce telo 77,6 - - 21,02 - 74
chvost 42,3 - - 8,99 - 75
labka 13,7 - - 0,84 - 74
adultné hmotnost’ 9,4 - - 10,34 - 57
samice telo 75,95 - - 34,64 - 50
chvost 40,9 - - 5,15 - 50
labka 13,3 - - 0,47 - 50
subadultné | hmotnost’ 8,2 8 0,71 0,5 7-9,5 36
jedince telo 71,4 72 3,15 9,89 64-77 37
25M + 13F |chvost 42,7 40 2,54 6,45 39-48,5 37
labka 13,12 14 0,39 0,16 13-15 38

ST.H. — stredné hodnota, SM.OD. — smerodajna odchylka, R.V. - rozptyl vyberu, P.EX. — pocet

exemplarov

Statistickym spracovanim sme zistili, Ze najva¢Sou variabilitou u S. araneus sa

vyznaGuje di’ka tela anajmensiu variabilitu vykazuje dizka zadnej labky ako
u adultnych, tak aj u subadultnych jedincov (Tab. 23). Testovanie hypotéz o rovnosti
strednych hodnot somatickych znakov medzi adultnymi a subadultnymi jedincami S.
araneus ukazalo preukazny rozdiel (Tab. 24). Hodnoty somatickych znakov st vicsie
u adultnej &asti populacie, s vynimkou dizky chvosta. Potvrdili sme, Ze dizka chvosta

sa vekom skracuje v dosledku postupného zodierania. Somatické znaky S. araneus
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z izemia povodia potoka Pariz st viacSie usamcov, napriek tomu rozdiely medzi

samcami a samicami nie st preukazné (vyznamné).

Tab. 24 Testovanie hypotéz o rovnosti strednych hodnét somatickych znakov medzi
adultnymi a subadultnymi jedincami Sorex araneus

TESTOVANIE VYSLEDOK P VYSLEDOK P STRED. HOD.
HYPOTEZ F-TESTU F-TESTU T-TESTU T-TESTU AD SAD

Hm - ad, sad 16,74* 2,7127E-15 |2,39* 0,01774 9,84 8,2
LC -ad, sad 2,64* 0,000597 |3,31* 0,0013 76,7 71,43
LCd -ad, sad 1,18 0,285 -3,56526* [0,000498 (41,93 42,71
LTp -ad, sad 4,518* 6,4014E-7 |2,2902* 0,023578 13,54 |13,12

P — hladina vyznamnosti (F-testu, t-testu)

U Sorex minutus sa najvacsou variabilitou opit’ vyznaduje dizka tela a najmensou

dizka zadnej labky. Testovanim sme nepotvrdili §tatisticky preukazné rozdiely

v strednych hodnotach somatickych znakov medzi pohlaviami u S. minutus (rozdiely

medzi vekovymi kategdériami sme nezistovali, nakol’ko subadultné jedince neboli

zastupené). Pre zistenie rozdielov v strednych hodnotich medzi pohlaviami sme

hodnotili maly pocet exemplarov S. minutus. Napriek tomu, stredné hodnoty

somatickych znakov s, okrem dizky chvosta, va¢sie u samcov ako u samic S. minutus

(Tab. 25).

Tab. 25 Somatometria Sorex minutus z povodia potoka Pariz

SKUPINA SOMATICKE | ST.H. Mobus | sm. OD. R.V. | ROZPATIE | P. EX.
ZNAKY
adultné hmotnost’ 3,8 3 9,42 0,89 15-55 45
jedince telo 58,48 58 3,11 9,67 50-67 41
28M + 17F |chvost 38,6 38,5 1,88 3,53 34-42 41
labka 11,3 11,5 0,25 0,06 11-115 41
adultné hmotnost’ 2,88 - - 1,01 - 28
samce telo 57 - - 7,54 - 25
chvost 38,5 - - 3,57 - 25
labka 11,3 - - 0,06 - 25
adultné hmotnost’ 2,74 - - 0,72 - 17
samice telo 55,66 - - 12,56 - 16
chvost 38,8 - - 3,62 - 16
labka 11,28 - - 0,07 - 16

ST.H. — stredna hodnota, SM.OD. — smerodajna odchylka, R.V. - rozptyl vyberu, P.EX. — pocet

exemplarov
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Porovnanim vysledkov somatometrie S. araneus a S. minutus z tizemia povodia

potoka Pariz s vysledkami zo zapadného Slovenska z nizinného stupna sme potvrdili

zistené zdvery a az na malé vynimky sme odliSnosti nezistili (Tab. 26). Subory

Z povodia potoka Pariz a zo zapadného Slovenska z nizinného stupiia sme podrobili

testovaniu (Studentov t-test) na zistenie rozdielov v strednych hodnotach somatickych

znakov. Testovanim sme potvrdili rozdiely strednych hodnét iba pri dizke chvosta S.

araneus (P Anova = 0,00012), u S. minutus sme rozdiely zistili iba pri hmotnosti (P
Anova = 0,0011).

Tab. 26 Porovnanie strednych hodn6t somatickych znakov piskorov

DRUH UZEMIE HMOTNOST TELO CHVOST LABKA
S.araneus |ZS —nizina |10,25 77,35 43,67 13,67
Pariz 9,84 76,7 41,93 13,54
S. minutus |ZS —nizina |4,61 60,89 39,34 11,11
Pariz 3,8 58,48 38,6 11,3

ZS- nizina — piskory zo zapadného Slovenska z nizinného stupiia, Pariz — piskory z povodia

potoka Pariz
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4 DISKUSIA

Piskor lesny (Sorex araneus) ako bezny druh je rozSireny na celom uzemi
Slovenska. Na zaklade spracovania udajov o nalezovych lokalitich sme jeho vyskyt
potvrdili v 288 kvadratoch DFS, v 86 geomorfologickych celkoch. HURKA (1986) pri
hodnoteni rozsirenia S. araneus Vv zapadnych Cechach konstatuje jeho hojny vyskyt
v celej oblasti a vo vSetkych vySkovych pasmach. ANDERA (2000) zhodnotil vyskyt
piskora lesného ako najbeznejSicho hmyzozravca, ktorého uvadza na 92,4% Uzemia
Ciech v 580 mapovacich tvorcoch.

Piskor krpaty (Sorex minutus) je taktiez bezny druh nasej teriofauny, jeho vyskyt
sme potvrdili v 231 kvadratoch DFS, v 83 geomorfologickych celkoch. ANDERA (2000)
zaznamenal jeho rozsirenie na 80,9% tizemia Ciech (508 mapovacich §tvorcov). Sorex
minutus sa vyskytuje na celom uzemi Slovenska, ale jeho vyskyt je zriedkavy.

Druhy S. araneus a S. minutus su rozsirené na celom tizemi Slovenska, podobne
ako v Cechach (ANDERA 2000). Kvadraty, z ktorych nie je ich vyskyt potvrdeny, mézu
byt dosledkom iba nedostatku faunistickych udajov a nie redlnou absenciou druhov.
Dalsie zoologické a ekologické studie by mali zaplnit’ biele miesta v poznani rozsirenia
piskorov aprieskum zamerat na tieto uzemia. V zhode sANDEROM (2000)
konStatujeme, Ze nadmorské vySka neobmedzuje vyskyt piskora lesného, vyskytuje sa
od nizin az do vysokych pohori (zisteny v nadmorskej vyske 2200 m n. m.). Podobné
zistenie plati aj v pripade S. minutus (KociaANOVA 1980).

Piskor vrchovsky (Sorex alpinus) ako Specificky druh piskora, ktory je menej
bezny hmyzozravec, ma reliktné rozSirenie v horskych a podhorskych oblastiach
Slovenska. Druh bol zisteny v 109 mapovacich stvorcoch DFS, 55 geomorfologickych
celkoch. Na Slovensku je $ir§i areal rozsirenia S. alpinus v porovnani s Ceskou
republikou (19,1% tzemia, 121 mapovacich Stvorcov, ANDERA 2000), o vyplyva
z odlisného geologického a geomorfologického vyvoja. Sorex alpinus nema stvislé
rozsirenie, jeho areal je tvoreny viacerymi izolovanymi populaciami. ANDERA (2000)
stanovil rozsirenie piskora vrchovského v rozpiti nadmorskych vysok od 300 do 1600
m n. m., ¢o je v sulade s naSimi vysledkami. Excerpciou nalezov z literatury bol piskor
vrchovsky na Slovensku zisteny v nadmorskej vyske od 400 m n. m. (MOSANSKY,

STANKO & FrICOVA 2000) do 2200 m n. m. (KociaANOVA 1980).
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Rod Sorex je zastupeny vo vSetkych vyskovych pasmach, od nizin az do
subalpinskeho stupna. Najmensiu zavislost' od nadmorskej vysky naznacuje S. minutus.
Podl'a hodnot dominancie S. araneus Ciasto¢ne preferuje niziny a S. minutus kotliny, S.
alpinus koreluje s rastom vegeta¢ného stupna a nadmorskej vysky (RDA analyza).

Z hladiska vyskovych stupiiov sme mali najviac materialu zo submontanneho
a montanneho stupnia. Akceptovali sme vysledky priamej ordinacie prostrednictvom
dominancie piskorov na lokalitach, z ¢oho sme vyvodili zavery o preferenciach
premennych prostredia (hypsografickych stupnov, lesnych typov).

Druhy rodu Sorex boli zastapené v 34 sledovanych lesnych typoch. Piskor lesny
preferuje porasty Ulmeto-Fraxinetum, Fageto-Abietum, Querceto-Fagetum, Abieto-
Piceetum, piskor krpaty prednostne osidl'uje Corneto-Quercetum, Piceetum abietinum,
Fagetum dealpinum, Fageto-Quercetum a piskor vrchovsky uprednostituje porasty
Fraxineto-Aceretum, Sorbeto-Piceetum, Abieto-Fagetum, Fagetum typicum. Podla
vazby piskorov na lesné typy, moézeme vSeobecne konstatovat’, ze piskor lesny sa viaze
na vlhkejSie typy lesnych porastov s hlbokymi pddami a vlhkomilne$im bylinnym
podrastom. Piskor krpaty skor uprednostituje porasty s plytkejSimi pddami a pestrym
bylinnym podrastom, niekedy malej pokryvnosti. Piskor vrchovsky preferuje porasty
s viacvrstvovou bylinnou etazou s paprad’ami a inymi acidofilmi. V sulade s naSimi
zisteniami STOLLMANN & DubDICH (1988) uvadzaju, ze S. alpinus je velmi tzko
viazany na prirodzeny vyskyt jedle, vyskytuje sa v pobreznych porastoch s jelSou
lepkavou (Fraxineto-Alnetum) a v bukovych porastoch inverznych dolin.

Piskor lesny je zastupeny vo vsetkych typoch prostredia, obyva Siroké spektrum
biotopov. NajhojnejSie je zastupeny na mierne vlhkych miestach s dobre vyvinutou
vrstvou hrabanky a hustym bylinnym podrastom. Pocetne sa vyskytuje v mokrad’ovych
biotopoch (porasty trste), na raSeliniskach. Jeho zastupenie klesd v lu¢nych a
lesostepnych biotopoch aV suburbannych aurbannych lokalitich sa vyskytuje
zriedkavo.

Piskor krpaty osidl'uje aj menej UZivné biotopy, ktoré st pre piskora lesného
menej vhodné. Obyva vel'mi Siroké spektrum biotopov, od lesnych porastov po rozne
typy nezalesnenych ploch bez drevinového poschodia, vyhovuju mu brehy potokov,
raSeliniska, vlhké a podmacané licne terény. Pocetnost’ stipa na vlhSich a chladnejSich
stanovistiach, pricom ordinaciou sme jeho najhojnej$i vyskyt potvrdili v kolinnom

stupni. Pri hornej hranici lesa zaznamenal jeho zvySent abundanciu GAISLER (1983),
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Vv nizS8ich polohach PELIKAN (1975b). Na suchSich stanovistiach je jeho pocetnost’
minimalna, ¢o potvrdil tiez PELIKAN (1989).

Pri odchyte v rozli¢nych typoch prostredia sme zistili, ze piskorovité a piskory sa
vo va¢som pocte chytaji v mociarnych biotopoch. Piskorovité v syntiziach DZC v NPR
Parizske mociare boli zastiipené v priemere 33,7%, pricom maximalne zastipenie mali
v septembri (64,3%). MAJSKY (1985) uvadza, ze v luznom lese si ovela hojnejSie
zastipené hmyzozravce ako hlodavce. AMBROS, DUDICH & STOLLMANN (1999)
a DUDICH, Lysy & STOLLMANN (1985) uvadzaji najvyssie hodnoty pocetnosti S.
araneus a S. minutus vo vlhkych a mokrad’ovych biotopoch.

Stanovistné naroky piskora vrchovského sa vyznacuju vyraznou preferenciou
chladnejSieho a vlhkejSieho mikroklimatu, ich vyskyt koreluje s rasticou nadmorskou
vyskou, pricom najvhodnejSie podmienky nachddza v montdnnom a oredlnom stupni.
ANDERA & VOHRALIK (1982) udédvaji zvlhéené sutiny s bohatym zastipenim
machorastov ako preferované miesta jeho vyskytu. Sorex alpinus bol zastipeny v
synuziach DZC od 2,9% v jedl'ovej bucine do 33,3% v jedlovej smreCine. FLOUSEK
(1990) prekvapivo zistil najvysSiu dominanciu druhu v silne poSkodenej prirodzenej
podmacanej smrecine (15,4%) a na alpinskych lukach s nizkou pokryvnost'ou vegetacie
(14,3%). V prirodzenej bucine, kultirnej smrecine a vrcholovych raseliniskach uvadza
jeho zasttpenie od 2,1% do 5,7%.

Biotop piskorov je dany rastlinnymi spolo€enstvami, ktoré st zdkladnou sucastou
ich Zivotného prostredia. Pre Soricidae je forma vegetacie ddlezitejSia ako ich druhové
zloZenie. Piskory vyuzivaju rastliny len ako ukryty, nakol’ko im poskytuju vhodné
mikroklimatické (vlhkostné) podmienky. Vegetacia im poskytuje tkryt, umoznuje im
unik pred nepriate'mi. V lesnom biotope sa najradsSej usidl'uji pod korenmi a v starych
pioch, kde si budujt, v pomere k svojim telesnym rozmerom, vel'mi vel'ké hniezda. Vo
velkych hniezdach im vystelka z machov a lisajnikov zabezpecuje tepelnt stabilitu
a zniZuju sa tym ich tepelné straty.

HEYDEMANN (1960) tvrdi v rozpore s nasimi vysledkami, ze S. minutus preferuje
suchsie biotopy a STOLLMANN & RANDIK (1979) uvadzaji, Ze na najvlhkejSich
miestach nebol zisteny. Druhy zaznamenali malt abundanciu v urbannej krajine, nizke

zastipenie v mestskych aglomeraciach uvadzaji PELIKAN, ZEJDA & HOMOLKA (1983).
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Pri zistovani cenotickych vizieb sme Studovali postavenie piskorov v cendze so
vSetkymi zistenymi drobnymi zemnymi cicavcami (21 druhov) a osobitne medzi
ostatnymi druhmi ¢el'ade Soricidae (7 druhov) metddou ordindcii a klastrovej analyzy.

Ordinacia PCA ako aj klastrovd analyza naznacuju tesnejSi vztah medzi S.
araneus aS. minutus ako medzi tymito druhmi a S. alpinus. Sorex alpinus ma na
zaklade lokalit spolo¢ného vyskytu najblizsi vztah k Neomys fodiens. Pravidelné
rozmiestnenie piskorov pravdepodobne sved¢i o regulacii kompeti€nych vztahov
medzi druhmi. Vysledok PCA analyzy koreSponduje v pravidelnom rozmiestneni
piskorov s priamou ordinaciou druhov a lesnych typov. Preto mézeme konStatovat’, ze
typ vegetacie (lesné typy) najviac formuje vyskyt druhov.

Na zaklade uskuto¢nenej DCA analyzy, vysledky interpretujeme vymedzenim 3
skupin (spolo¢enstiev) DZC a 4 osamotenych druhov (outliers). Jednu cenozu tvoria S.
araneus, S. minutus, Clethrionomys glareolus, Neomys anomalus avidzbu javi
Crocidura suaveolens. Druhu skupinu uréuju S. alpinus, Neomys fodiens, Pitymys
subterraneus, Microtus agrestis, Arvicola terrestris, Sicista betulina, Apodemus
flavicollis. Tretie spolocenstvo pozostava z druhov Crocidura leucodon, Apodemus
microps, Micromys minutus, Apodemus sylvaticus ak danej cendze sa viaze tieZ
Microtus oeconomus. Ako osamotené druhy sme ordinaciou zistili Microtus nivalis,
Microtus arvalis, Pitymys tatricus a Apodemus agrarius.

Ordina¢nii metdodu sme doplnili klastrovou analyzou zostrojenim dendrogramu
DZC. Ziskali sme poznatky o postaveni piskorov v spolo¢enstve DZC a cenotickych
vzt'ahoch Rodentia a Insectivora na Slovensku. Vymedzili sme spolocenstvo tvorené S.
araneus, Clethrionomys glareolus, S. minutus, Pitymys subterraneus a Apodemus
flavicollis. Podl'a klastrovej analyzy ma S. araneus najbliz§ie ku Clethrionomys
glareolus a S. minutus ma rovnaku vizbu ku vSetkym vyty¢enym ¢lenom cendzy. Sorex
alpinus ma najbliz§iu vdzbu k Neomys fodiens atiez k Microtus agrestis. Podobny
vysledok sme ziskali tieZ nepriamou ordinacnou metddou. OdlisSnosti su v pripade
druhov Pitymys subterraneus a Crocidura suaveolens.

Obdobie pohlavnej aktivity samic Sorex araneus sme stanovili od aprila do
septembra, o je v sulade s tdajmi HURKU (1986). HURKA prvé kohorty udava v maji,
¢o sa zhoduje snaSimi vysledkami. Dalej uvadza, Ze reprodukéna aktivita je

najintenzivnej$ia v aprili, prifom my sme na zdklade percentudlneho pomeru
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gravidnych samic stanovili reprodukény vrchol na m3aj. KRISTOFiK (2001) uvadza
rozmnozovanie S. araneus od druhej polovice aprila do druhej polovice augusta.

HOURKA (1986) uvadza pre populaciu S. araneus zo zapadnych Ciech podet
embryi od 3 do 9, s priemernou hodnotou 5,71. Pre populéciu zo Slovenska sme zistili
pocet embryi od 2 do 10, s modusom 6 a priemernou hodnotou 6,12. KRISTOFiK (2001)
stanovil pocet embryi na 4 az 10.

Literarne pramene uvadzaju stredné hodnoty somatickych znakov S. araneus
nasledovne: FERIANC 1952 (LC — 74,8 mm; LCD — 41,9 mm; LTp — 13,5 mm), Sovi$
1958 (H-9,6 g; LC—71 mm; LCD — 45 mm; LTP — 13 mm), MOSANSKY 1957 (H - 7,94
g; 70,7 mm; LCD — 41,8 mm; LCD — 12,3 mm), MOSANSKY, STANKO & MOSANSKY A.
1988 (H-7,9g; LC—-64,7 mm; LCD—41,8 mm; LTP—13,2mm).

Hmotnost” tela PUCEK (1964) povazuje za vel'mi subjektivny znak, ktory je
nestabilny a meni sa sroénym obdobim. S uvedenym tvrdenim sa stotoznujeme,
nakolko idaj o hmotnosti tela moze byt skresleny réznymi Cinitelmi, najmi vSak
pouzitou metodikou odchytu a dizkou expozicie pasci. V zavislosti od poveternostne;
situacie nastdva postupné odparovanie vody z tela odchyteného zvierata, najmi pocas
teplého a veterného pocasia. Vychadzajiuc z uvedeného mdézeme udaje o hmotnosti tela
piskorov povazovat' za viac-menej orientaéné¢. FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK
(1965) stanovili hmotnost’ tela pre adultné jedince S. araneus zo Slovenska v priemere
na 9,5 g, PELIKAN, GAISLER & RODL (1979) pre cCeskoslovensku populédciu na 9 g.
HURKA (1986) udéava pre prezimujicu (adultnti) zdpadoceskti populaciu priemerna
hodnotu hmotnosti 6,5 g. Hmotnost’ tela sme pre subadultnt populéciu stanovili na 7,51
g, pre adultné jedince na 9,6 g.

Dika tela adultnej zapadoceskej populacie S. araneus (HURKA 1986) sa pohybuje
od 58 — 83 mm, s priemernou hodnotou 71,4 mm. FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK
(1965) pre slovenska populaciu uvadzajo dizku tela od 77 — 88 mm, pre
ceskoslovensku populdciu PELIKAN, GAISLER & RODL (1979) uvadzaju 60 — 80 mm,
rovnako ako ANDERA & HORACEK (1982). Podrl'a nasich vysledkov, priemerna hodnota
dizky tela subadultov je 69,66 mm a adultov 75,01 mm.

Dizka chvosta bola pre zapadoleski populdciu piskora lesného stanovena

HURkOM (1986) od 32 do 50 mm, s priemerom 39,3 mm. DEHNEL (1949) uvadza
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priemernt dizku chvosta 40,1 mm. DiZku chvosta pre slovensku populaciu subadultov
sme stanovili na 43,52 mm a pre dospelé jedince na 42,7 mm.

K uréeniu poddruhovej prislusnosti sa stanovuje pomer dizky chvosta k dizke
tela, napriek tomu, ze DEHNEL (1949) Ziaden markantny vztah medzi tymito znakmi
nezistil. ZEIDA & KLIMA (1958) stanovili tento pomer pre populaciu S. araneus
Z Boubina u subadultov na 67,7%, u adultov na 56,4%, teda rozdiel je 11,3%. HURKA
(1986) urcil pomer pre subadultné jedince na 63,3% a pre adultné na 55,1%. Pomer
dizky chvosta k dizke tela sme pre subadultné jedince stanovili na 62,5% a pre adultné
jedince na 56,9%, ¢o je zhodné s vysledkami HORKU (1986).

Pre slovenskt populéciu S. araneus stanovili FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK
(1965) dizku zadnej labky na 12 — 14 mm, pre &eskoslovenska populdciu PELIKAN,
GAISLER & RODL (1979) uvadzaju taktiez 12 — 14 mm a ANDERA & HORACEK (1982)
11,8 — 13,5 mm. HURKA (1986) uvadza dizku zadnej labky od 11 do 13,6 mm
s priemernou hodnotou 12,33 mm. Z nasho materidlu sme dizku zadnej labky pre
populéciu subadultov vypocitali na 13,04 mm a adultov na 13,3 mm. HORKA (1987)
uvadza pre Slovensko priemernt hodnotu dizky zadnej labky 13,1 mm, pre Moravu
12,42 mm a pre Cechy 12,37 mm, z ¢oho vyplyva, Ze v smere zapad - vychod sa dizka
zadnej labky zvicSuje a podla jeho vysledkov nastava rast aj hypsograficky smerom
niziny - vyssie polohy. Jeho zistenia st v protiklade s nagimi, nakol’ko dizka zadnej
labky v ramci Slovenka v smere zapad - vychod a s rasticou nadmorskou vyskou klesa.

Stredné hodnoty somatickych znakov Sorex minutus uvadzaja literarne zdroje
nasledovne: Sovi$ 1958 (H — 3,6 g; LC — 54 mm; LCD — 40 mm; LTp — 10,3 mm),
MoSaNsky 1957 (LC — 55,7 mm; LCD — 35,7 mm; LTp — 10,6 mm), MOSANSKY,
STANKO & MOSANSKY A. 1988 (H—4g; LC—41,5 mm; LCD—-35mm; LTP—11 mm).

Pre subadultné jedince st stredné hodnoty somatickych znakov piskora krpatého z
nasho materidlu nasledovné: hmotnost’ tela 3,02 g, dizka tela 54,83 mm, dizka chvosta
40,54 mm adizka zadnej labky 11,04 mm. Dospeld populacia méa stredné hodnoty:
hmotnost’ 3,94 g, dizka tela 58,03 mm, dizka chvosta 39,84 mm a dizka zadnej labky
11,09 mm.

Zmeny somatickych znakov z hl'adiska ro6znej hypsografickej a geografickej
polohy sme spracovali pre S. araneus aS. minutus. Z hypsografického hladiska

priemerné hodnoty somatickych znakov (s vynimkou dizky zadnej labky u S. araneus)
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U oboch druhov rast s rasticou nadmorskou vyskou. Stredné hodnoty dizky zadnej
labky uS. araneus klesaju s rasticou nadmorskou vySkou. Uvedené zistenie sme
potvrdili kontrolnym testom na mensom mnozstve materidlu S. araneus z lokalit

leziacich medzi 18 a 19° v. z. d. (Tab. 27).

Tab. 27 Kontrolné testovanie rovnosti strednych hodnoét somatickych znakov Sorex
araneus v roznych hypsografickych pasmach

SOMATICKE VYSLEDOK P STREDNE HODNOTY
ZNAKY ANOVA ANOVA N P H Vs
hmotnost’ 20,5%* 8,03.10™ [806 [9,09 |97 10,96
telo 2,5 0,06 73,5 73,8 74,6 76,2
chvost 2,76* 0,04 41,2 42,2 42,9 43,3
labka 8,42%* 2,66.10° (13,35 [13,18 [13,07 [12,94

P ANOVA - hladina vyznamnosti, N — daje z nizinného stupna, P — z pahorkatinového stupna,
H — z horského stupiia, Vs — z vysokohorského stupna, *- Statisticky vyznamny rozdiel, **-
Statisticky vysoko vyznamny rozdiel strednych hodnot

Z hladiska geografickej polohy sme u oboch druhov piskorov stanovili pokles
priemernych hodndét somatickych znakov v smere zdpad — vychod v nizinnom
a pahorkatinovom stupni. Vynimkou je diZka chvosta v pahorkatinovom stupni, ktorej
priemerné hodnoty s rastom kontinentality rastd. Pre potvrdenie uvedenych tvrdeni sme
uskuto¢nili kontrolny test u S. araneus z lokalit z horského stupiia medzi 48 a 49° s. z.
§. (Tab. 28).

Tab. 28 Kontrolné testovanie zmien strednych hodnot somatickych znakov Sorex
araneus s rastom kontinentality v horskom stupni

SOMATICKE VYSLEDOK P STREDNE HODNOTY
ZNAKY ANOVA ANOVA Z S V
hmotnost’ 2,45 0,08 10,6 10,5 9,7
telo 3,08* 0,04 76 75,8 73,5
chvost 7,19* 0,01 42,8 42,3 40,78
labka 1,9 0,15 13,15 13,13 12,9

* - Statisticky vyznamny rozdiel, Z - udaje zo zapadného Slovenska, S — zo stredného
Slovenska, V — z vychodného Slovenska, P ANOVA — hladina vyznamnosti

Rast velkosti somatickych znakov (hmotnosti, dizky tela, dizky chvosta)

S rasticou nadmorskou vySkou potvrdzuje platnost Bergmannovho pravidla. Podla
Bergmannovho pravidla geografické rasy toho istého Zivocisneho druhu alebo blizke

pribuzné druhy maji v chladnejSich oblastiach vidcSie rozmery, ¢o umoZiluje
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hospodarnejsie vyuzitie tepla vzhladom k relativne menSiemu povrchu ich tela.
Aplikaciu Bergmannovho pravidla nemozno brat’ univerzalne nakol’ko prave najmensie
palearktické druhy rodu Sorex obyvaju najchladnejsie oblasti (MEZZERIN 1964).

Porovnanim  biometrického spracovania somatickych znakov piskorov
Z hypsografického a geografického hl'adiska mézeme konStatovat’, ze nadmorska vyska
je rozhodujucim faktorom pri zmene hodndt somatickych znakov. Rozdiely hodnot
biometrickych znakov st podstatnou mierou ovplyvnené ré6znou nadmorskou vyskou,
Vv ktorej piskory ziju.

V ramci analyzy somatometrie piskorov sme zistovali zavislost medzi
jednotlivymi somatickymi znakmi pomocou koreldcie a regresie, bez pozitivnych
vysledkov. Pozornost’ sme sustredili na zistenie korelacie medzi dizkou tela a chvosta,
ako aj medzi dizkou tela a diZkou zadnej labky, pricom vietky vysledky boli negativne.
Somatické znaky piskorov si na sebe nezavislé, nie st v korelacii.

Porovnanim vysledkov somatometrie S. araneus a S. minutus z tizemia povodia
potoka Pariz s vysledkami zo zdpadného Slovenska z nizinného stupiia sme az na malé
vynimky, rozdiely nepotvrdili. Testovanim rozdielov somatometrie medzi udajmi zo
zapadného Slovenska a z povodia potoka Pariz sme potvrdili rozdiely strednych hodnot
iba pri dizke chvosta S. araneus (P = 0,00012), u S. minutus sme rozdiely zistili iba pri
hmotnosti (P = 0,0011).

Stredné hodnoty biometrie somatickych znakov Sorex alpinus z nasho materialu
st pre subadultné jedince: hmotnost’ tela 7,47 g, dizka tela 70,4 mm, dizka chvosta
66,39 mm adizka zadnej labky 14,81 mm. Stredné hodnoty dospelych jedincov st
nasledovné: hmotnost’ 11,15 g, dizka tela 76,59 mm, dizka chvosta 64,6 mm a diZka
zadnej labky 14,83 mm.

Analyzou vysledkov naSich merani u jedincov piskora vrchovského zistujeme, Ze
dizka tela sa umerne zvysuje s vekom, zatial ¢o dizka chvosta sa zmens$uje. Pomer
medzi dizkou tela a dizkou chvosta, o je zikladné kritérium pre rozliSenie
geografickych ras S. alpinus, vyrazne klesa u starSich vekovych kategorii nepriamo
umerne k zvySovaniu hmotnosti starSich jedincov. Na zdklade rozboru variability
somatickych ~ znakov  kons$tatujeme v zhode s MoSAaNskyM  (1980) aso
SPITZENBERGOVOU (1978), ze rasové rozdelenie S. alpinus na Slovensku nema

opodstatnenost’. Piskora vrchovského m6Zeme hodnotit” ako monotypicky druh.
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Celkovym zhodnotenim somatickych znakov konstatujeme, Ze dizka zadnej labky
je najstabilnej$i somaticky znak (ako vramci vekovej kategorie, tak aj medzi
pohlaviami), preto je vhodnym taxonomickym znakom. HORKA (1986) povazuje dizku
zadnej labky za vhodny telesny rozmer pre rozbor populacie a urCenie poddruhovej
prislusnosti. Stotoznujeme sa s vysledkami HURKU (1986) v zisteni, ze rozdielne
hodnoty somatickych znakov su najpodstatnejSie ovplyvnené nadmorskou vyskou,
v ktorej hodnotené¢ jedince ziju. Pri hodnoteni somatometrie z hl'adiska
hypsografického sme ziskali jednoznacnejsie vysledky. V rozpore so zadverom HURKU
(1987) sme stanovili pokles priemernych hodnét dizky zadnej labky s rastom
nadmorskej vysky. Hodnoty somatickych znakov piskorov velkou mierou ovplyviiuje
aj sezonnost’, najma hmotnost’ a dizku tela (Dehnelov fenomén), t. j. rozdiel medzi

tohoronymi a prezimovanymi jedincami.
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5 ZAVERY

Rozsirenie piskora lesného (Sorex araneus) sme excerpciou literatiry
a poskytnutych tudajov dolozili v 288 mapovacich stvorcoch DFS (71,8% z celkového
po¢tu kvadratov DFS) a v 86 geomorfologickych celkoch. Piskor krpaty (Sorex
minutus) bol zisteny v 231 kvadratoch DFS (57,6%) a v 83 geomorfologickych celkoch
Slovenska. Sorex araneus aSorex minutus st bezné druhy naSej teriofauny
s kontinentdlnym rozSirenim na celom uzemi Slovenska. Kvadraty s nezistenym
vyskytom moézu byt v dosledku nedostatku faunistickych udajov a nie skuto¢nou
absenciou druhov. Piskor vrchovsky (Sorex alpinus) je rozsireny v 109 mapovacich
Stvorcoch DFS (27,1%) a v 55 geomorfologickych celkoch. Piskor vrchovsky je menej
bezny druh hmyzozravea s reliktnym rozSirenim vo vysSSie poloZenych oblastiach
Zapadnych a Vychodnych Karpat, ktory nachadza optimum svojej existencie
v povodnych alebo malo naruSenych lesnych biocendézach Slovenska. V kotlinach
a predhoriach sa vyskytuje zriedkavo. Aredl rozSirenia koreSponduje s prirodzenym

vyskytom jedlovych porastov.

Rod Sorex je zastupeny vo vsetkych vyskovych a vegetacnych pasmach, od nizin

az do subalpinskeho stupnia, pricom:

- piskor lesny preferuje niziny a porasty Ulmeto-Fraxinetum, Fageto-Abietum,
Querceto-Fagetum, Abieto-Piceetum a Saliceto-Alnetum,

- piskor krpaty preferuje kolinny stupeil a prednostne osidl'uje Fageto-Quercetum,
Pineto-Laricetum, Corneto-Quercetum, Piceetum abietinum, Fagetum dealpinum,

- vyskyt piskora vrchovského koreluje srasticou nadmorskou vysSkou a
uprednostiuje porasty Fraxineto-Aceretum, Sorbeto-Piceetum, Abieto-Fagetum,

Fagetum typicum.

Z hl'adiska ochrany odporti¢ame, aby v rdmci lesného hospodérenia bola vysadba

prednostne zamerana na lesné porasty preferované piskormi.

Ordina¢nymi a klastrovymi metdédami sme na zdklade spolo¢nych lokalit vyskytu
vymedzili spolo¢enstva drobnych zemnych cicavcov s piskormi:
- Sorex alpinus ma najuzsiu viazbu k Neomys fodiens, taktiez k Apodemus sylvaticus a

Microtus agrestis,
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Sorex araneus a Sorex minutus tvoria spolo¢nu cenézu s Clethrionomys glareolus,
Apodemus flavicollis, Pitymys subterraneus (v spolo¢nej cenéze ma Sorex araneus
blizsie ku Clethrionomys glareolus a Sorex minutus k Pitymys subterraneus),

v ramci ¢el'ade Soricidae su tesnejSie vztahy medzi Sorex araneus a Sorex minutus;

Sorex alpinus ma ekologicku vazbu k Neomys fodiens.

Spracovanim nasho materialu sme zistili:
parenie piskorov za¢ina koncom marca a kon¢i v auguste resp. v septembri,
najvacsou reprodukénou aktivitou (dizka reprodukéného cyklu) a reprodukénym
potencialom (poc¢et embryi) sa vyznacuje Sorex minutus,
najmensiu reprodukénu aktivitu a potencial mozno konstatovat’ u Sorex alpinus,
v pocte embryi v maternici piskorov sme stanovili vyznamny rozdiel (P = 0,0112) -

Sorex minutus 6,97; Sorex araneus 6,12 a Sorex alpinus 5,73.

Statistickym spracovanim (analytické nastroje Anova, Fisherov F-test, Studentov

t-test) biometrie somatickych znakov piskorov sme potvrdili:

vyznamné rozdiely v strednych hodnotach hmotnosti a dizky tela medzi adultnymi
a subadultnymi jedincami (vynimka: dizka zadnej labky S. minutus a S. alpinus),
adultné jedince piskorov maju vicSie priemerné hodnoty somatickych znakov
(vynimka: dizka chvosta subadultov je vyznamne viésie),

vdcsie hodnoty somatickych znakov sG usamcov (vynimka: dizka chvosta S.
araneus, dizka zadnej labky S. minutus),

dizka zadnej labky je najstabilnejsi znak — vhodny taxonomicky znak piskorov,
znaéne variabilnym znakom je hmotnost’ a dizka tela,

Z hypsografického hladiska priemerné hodnoty somatickych znakov S. araneus a S.
minutus rasta s rasticou nadmorskou vyskou (vynimka: dizka zadnej labky S.
araneus, stredné hodnoty klesaju s rastom nadmorskej vysky),

z hl'adiska geografickej polohy nastava pokles priemernych hodn6t somatickych
znakov v smere zapad — vychod v niZzinnom a pahorkatinovom stupni (vynimka:
dizka chvosta v pahorkatinovom stupni, hodnoty s rastom kontinentality rast(),

rast velkosti somatickych znakov s rasticou nadmorskou vyskou potvrdzuje
platnost’ Bergmannovho pravidla,

zmeny hodndt biometrickych znakov st podstatnou mierou ovplyvnené rdéznou

nadmorskou vyskou, v ktorej piskory ziji (nadmorské vyska rozhodujuci faktor)
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V povodi potoka Pariz (vratane NPR Parizske mociare) boli piskory zistené (S.
araneus aS. minutus) V nasledovnych vegeta¢nych formaciach: trstové porasty
stojatych vod a mociarov, vysokosteblové ostricové porasty eulitoralneho stupia,
vysokosteblové ostricové porasty litoralneho stupiia, bylinnd vegetacia mociarov,
stojatych a pomaly tecucich vod s kolisavou vodnou hladinou, ovsikové luky nizinné
a podhorské, vlhké luky na alavidch vodnych tokov a Vv podmécanych depresiach
Vv nizinach a pahorkatinach, vibovo-topol'ové luzné lesy, kriaciny s vibou popolavou.
Piskory mali najva¢siu abundanciu v porastoch trstin (Phragmites) a trstin s drevinami.

Z vysledkov odchytu na uzemi povodia potoka Pariz sme stanovili nepriamu
umeru medzi uspesnost'ou odchytu DZC a zastipenim piskorov v synuziach.

V spolocenstve so Sorex araneus v povodi potoka Pariz boli zaznamenané druhy
Clethrionomys glareolus, Apodemus sylvaticus, Apodemus flavicollis, Apodemus
microps, Pitymys subterraneus, Sorex minutus, Micromys minutus, Microtus arvalis,
Neomys anomalus, Arvicola terrestris, Microtus oeconomus. V cendze so Sorex
minutus sme zistili druhy Clethrionomys glareolus, Apodemus sylvaticus, Sorex
araneus, Apodemus flavicollis, Apodemus microps, Micromys minutus, Microtus
arvalis, Pitymys subterraneus, Neomys anomalus, Microtus oeconomus.

Porovnanim vysledkov somatometrie S. araneus a S. minutus z tzemia povodia
potoka Pariz s vysledkami zo zdpadného Slovenska z nizinného stupiia sme rozdiely
nestanovili (vynimka: dizka chvosta Sorex araneus, hmotnost Sorex minutus).
Testovanim sme potvrdili rozdiely strednych hodnét pri dizke chvosta S. araneus (P =
0,00012), pri hmotnosti S. minutus (P = 0,0011).

Vyznam a vyuZitie dizerta¢nej prace

Dizerta¢na praca prinasa nové poznatky v oblasti ekologie a biologie druhov a jej
zavery maju uplatnenie v ochrandrskej praxi. VSetky druhy piskorov vyskytujucich sa
na Slovensku su legislativne chranené (druhy narodného vyznamu), a preto je dolezité
z hl'adiska ochrany poznat’ ich bioldgiu, ekologické naroky na prostredie a lokality ich
vyskytu. Dizertacna praca je spracovana na zaklade vel'kého mnozstva materialu (5763
jedincov Sorex araneus, 1898 exemplarov Sorex minutus a 384 Sorex alpinus),
z vel'kého poctu lokalit (559 lokalit) takmer zo vSetkych cCasti Slovenska (zo zapadu,
stredu a vychodu republiky, zo vSetkych hypsografickych stupiiov — nizinny od 100 m
n. m. az vysokohorsky do 1800 m n. m), poc¢as dlhého ¢asového obdobia (1974-2002).
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Vyznam a vyuzitie prace:

zoologicky vyznam

nové poznatky o reprodukcii piskorov z vel’kého mnozstva gravidnych samic
exaktné poznatky o biometrii somatickych znakov na zaklade Statistického
spracovania materidlu a vyvodené zékonitosti o ich zmenach v smere rastu

kontinentality a s rastom nadmorskej vysky

ekologicky vyznam

poznatky o vidzbe piskorov na hypsografické pasma a preferované vyskové
stupne na zaklade ordinacie materialu

ordina¢nymi analyzami zistené¢ aké lesné biotopy piskory preferuju

cenotické vztahy piskorov — ordinaénymi a klastrovymi metédami ziskané
poznatky o spoloéenstvach drobnych zemnych cicavcov s piskormi

a postaveni piskorov v taxonomickej kategorii Soricidae

environmentalny vyznam

Sorex alpinus viazbou na povodné, prirodzené alebo malo ovplyvnené lesné
biocendzy mdze indikovat nenaruSené, reprezentativne biotopy s hodnotnymi
lesnymi porastami

pocCetny vyskyt piskorov indikuje nenaruSenost’ prostredia — piskory su

Vhodné bioindikatory kvality Zivotného prostredia

edukacny a vyskumny vyznam

rozSirenie piskorov na Slovensku ako podkladovy material do pripravovaného
»Atlasu cicavcov Slovenska® (projekt mapovania cicavcov pod zaStitou
Slovenskej mammaliologickej spolo¢nosti)

vychadzajuc z Grovne poznania roz$irenia piskorov, vyskum treba zamerat’ na

kvadraty DFS, z ktorych chybaju zdkladné faunistické udaje

vyznam a vyuzitie v praktickej ochrane piskorov

navrhy na spOsob ochrany a spdsob hospodarenia na lokalitach vyskytu
piskorov vychadzajuc zo zmapovania ich rozsirenia na Slovensku a z ich

ekoldgie (napr. preferované lesné typy - odportcania pre lesnicku prax)
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BALAZ, I, Ekolégia, somatometria a rozsirenie druhov rodu Sorex na Slovensku
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Publikované lokality vyskytu Sorex alpinus na Slovensku
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Rozsirenie Sorex alpinus na Slovensku
Dominancia Sorex araneus V lesnych
stupnioch

Dominancia Sorex minutus V lesnych
stupnioch

Dominancia Sorex alpinus v lesnych typoch a hypsografickych stupiioch
Zmena somatickych znakov Sorex araneus Vsmere nizinny -—
vysokohorsky stupeii

Zmena somatickych znakov Sorex araneus V smere zapad — vychod
Slovenska v nizinnom stupni

Zmena somatickych znakov Sorex araneus V smere zapad — vychod
Slovenska v pahorkatinovom stupni

Zmena somatickych znakov Sorex araneus V smere zapad — vychod
Slovenska v horskom stupni

Zmena somatickych znakov Sorex minutus Vsmere nizinny -
vysokohorsky stupeii

Zmena somatickych znakov Sorex minutus Vv smere zapad — vychod
Slovenska v nizinnom stupni

Zmena somatickych znakov Sorex minutus Vv smere zapad — vychod
Slovenska v pahorkatinovom stupni

Zmena somatickych znakov Sorex minutus Vv smere zapad — vychod
Slovenska v horskom stupni

Priemerné hodnoty somatickych znakov Sorex araneus a Sorex minutus
pocas roka

Narodna prirodné rezervacia Parizske mociare

Lokality povodia potoka Pariz

typoch a hypsografickych

typoch a hypsografickych
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116 Katedra ekologie a environmentalistiky UKF v Nitre



Zastupcovia rodov ¢el'ade Soricidae na Slovensku (Foto: 1. BALAZ)

Sorex alpinus Sorex araneus

Neomys anomalus

Priloha 1

Crocidura suaveolens

Rod

Sorex

Neomys

Crocidura

Znaky

- labky neochlpen¢, na chvoste je iba jeden typ chipkov, ktoré
na konci tvoria Stetku, vekom sa chlpky odieraji
- plynuly farebny prechod medzi chrbtom a bruchom

- na labkach a chvoste tuhé brvy
tvoria lem

- ostrejSie farebné rozhranie medzi
chrbtom a bruchom (bledsie)

- dvojito osrsteny chvost — kratka
srst’ a dlhé brvité chlpky
- dlhé usné boltce




Druhy rodu Sorex na Slovensku (Foto: I. BALAZ) Priloha 2

piskor vrchovsky - Sorex alpinus

piskor krpaty - Sorex minutus




Priloha 3 Nalezové lokality piskorov Sorex sp. na Slovensku

AR |MI|AL |LOKALITA KATASTER GEOMORFOL. CELOK S.Z.S. V.Z.D. DFS

A Abrod Velké Levare Borskd nizina 48| 31| 55,61] 17| 0| 10,45)7468C1
A Apali Komarno Podunajska rovina 47| 471 29,88] 18| 7| 39,86]8274B2
A |B BacuSska jelSina, PR Bacuch Horehronské podolie 48| 50/ 30,80] 19| 48| 28,66]7184D2
A C |Backovska dolina Backov Slanské vrchy 48| 46]20,86] 21| 34| 8,42]7295A4
A Badin, kroviny v agrocenéze Badin Zvolenska kotlina 48| 40| 7,20} 19| 7| 26,53]7380B3
A |B |C |Badinsky prales Badin Kremnické vrchy 48| 41]35,63] 19| 2| 46,95]7380A2
A |B Bajtava Bajtava Burda 47| 511 15,93] 18| 45| 27,49]18178B3
A (B Bajtava, Kovacovské kopce - sever Lela Burda 47| 51] 1,30] 18] 45| 57,27]18178B3
A |B Bakova jama Zvolen Zvolenska kotlina 48| 35| 45,24] 19] 9| 38,16]7481A1
A |B Baldovské ra$elinisko Baldovce Hornadska kotlina 48| 591 31,20] 20| 42| 22,4017090A1
A Bardejovska Nova Ves, Salas Bardejov Ondavska vrchovina 49| 18] 6,92] 21| 19| 4,65]6693D4
A Behatsky kanal Kolarovo Podunajska rovina 47| 55145,71] 18] 3| 54,83)8074C2
A |B |C |Becherov Becherov Ondavska vrchovina 49| 26] 51,63] 21| 16| 55,24]16593D1
A |B Bela, Havranovo Bela - Dulice Pra3nica 48| 57]55,07] 19] 5[ 3,54]7080B3
A |B Belianske luky Spisska Bela Popradska kotlina 49| 12| 52,50] 20| 23| 17,10]6788C4
A (B Beluja Celovce Krupinska planina 48| 12117,19] 19| 4| 22,68]7780C4
A Beluja, aluvium Litovice Celovce Krupinska planina 48| 121 18,46] 19| 4| 25,53]7780C4
A Benadovo, raselinisko Benadovo Podbeskydskéa vrchovina 49| 25] 55,34] 19| 20| 19,56]6582C1
A |B BeSiansky polder BeSa Vychodoslovenska rovina 48| 311 16,32) 21| 56| 31,79]7497D3
A |B Biele Vody Mlynky Volovské vrchy 48| 51147,32) 20| 24| 13,44]7188A4
A |B Biely Kriz Borinka Malé Karpaty 48| 14]158,64] 17| 8| 36,12])7768D2
A Biely Vah, Zamgisko Vychodna Kozie chrbty 49| 2[46,55| 19| 54| 4,43]6985C2
A Blatna dolina Lubochnia PraSnica 49| 0]22,97] 19] 9| 21,04]6980D4
A |B |C |Bobrovecka dolina Bobrovec Zapadné Tatry 49| 13| 7,24] 19] 39| 26,29]6783D4
A C |Bobrovecka dolina, Sivy vrch Bobrovec Zapadné Tatry 49| 12]30,61] 19| 38| 49,1416783D4
A |B Bobrovecka dolina, Sivy vrch-lavinovy Zlab |Bobrovec Zapadné Tatry 49| 121 36,72] 19] 39| 4,93]6783D4
A |B Boky PR Budca Kremnické vrchy 48| 34| 24,78] 19| 2| 31,86]7480A4
A Borcice, aluvium Vahu Bordice Povazské podolie 48| 58| 36,81] 18| 8| 52,76]7074B2
A [B BoriSov Bela - Dulice Prasnica 48| 58| 0,99] 19| 4| 45,86]7080B3
A |B BoriSov, pod BoriSovom Bela - Dulice Prasnica 48| 56| 28,46] 19| 6| 31,19]7080D1
A Borka, Vapenna dolina Borka Slovensky kras 48| 38| 50,50} 20| 45| 31,86]7390D1
A |B Bralo Cerveny Kamerni Cerveny Kamen Biele Karpaty 49| 5]42,54] 18] 11| 3,67]6975A1




A |B |C |]Brehy, Obecny potok, Grunty Pukanec Stiavnické vrchy 48| 23| 1,64] 18] 42| 6,51]7678A1
A (B Brestova dolina Zamutov Slanské vrchy 48| 55]32,47) 21| 29| 21,84]17094D2
A Brezany Brezany Zilinska kotlina 49| 111 22,87] 18] 40| 24,99]6878A1
A |B |C |Brlozné Oslany Vtacnik 48| 35[43,50] 18| 35| 1,52]7477B1
A |B Brlozné, pod Brloznym Oslany Vtacnik 48| 35| 36,55] 18] 35| 0,19]7477B1
A Brzotin Brzotin RoZnavska kotlina 48| 37| 38,43] 20| 30 8,97]7389C1
A |B Budikovany Budikovany Rimavska kotlina 48| 291 26,02) 20| 5| 3,67]7586B1
A Bukova, les Bukova Malé Karpaty 48| 311 58,91 17| 22 2,02]J7470C1
A C |Buly Donovaly Starohorské vrchy 48| 511 51,23] 19| 13| 16,85]7181A4
A |B |C |Burzovo Zvolen Javorie 48| 32| 0,07] 19] 8| 23,55]7480D2
A |B |C |Bystra dolina Nova Bystrica Kysucké Beskydy 49| 22]35,38] 19| 0] 36,46]6680A1
A |B |C |Bystricka dolina Dolny Harmanec Pra3nica 48] 491 12,85] 19| 3| 30,47]17180C4
A |B |C |Bystriianska dolina Bystri€any Vtacnik 48| 37| 20,81] 18| 34| 59,16]7377D3
A |B |C |Bystri¢ianska dolina, spodok Bystri¢any Vtacnik 48| 38]35,13] 18] 34| 39,78]7377D1
A |B Bystri¢ianska dolina, Tri kostoliky Bystri€any Vtacnik 48| 37| 7,93] 18| 35| 42,80J7377D3
A |B |C ]Cenovo Harmanec Starohorské vrchy 48| 47]23,11] 19| 3] 50,63]7280A2
A |B Cankov Levice Ipel'ska pahorkatina 48| 10]42,24] 18| 43| 8,67]|7878A2
A Cenkov, lesostep MuZla Hronské pahorkatina 8277A1
A |B Cergov Hertnik Cergov 49| 111 40,32) 21| 11| 16,66]6893A1
A |B Cerhat Komarno Podunajska rovina 47| 47143,14] 18] 1| 9,64]8274A1
A Certova dolina Kecovo Slovensky kras 48| 29| 1,63] 20| 28| 29,33]7588B2
A |B |C [Cervena Skala, dolina Stratenik Sumiac Muranska planina 48| 491 16,81] 20| 9| 38,04]7187C3
A |B Cervena Skala, Zupkova dolina Sumiac Muranska planina 48| 48| 26,00] 20| 8| 42,43]7186D4
A Cerveny Klastor Cerveny Klastor Pieniny 49| 24| 8,98] 20| 25| 1,94]6588D3
A |B Cerveny Klastor, Huty Cerveny Klastor SpiSska Magura 49| 23] 20,53] 20| 25| 23,59]6688B1
A [B [C |Cerveny klastor, Huty-Holica Lesnica Pieniny 49| 24]140,79] 20| 25| 53,65]6588D3

B Cerveny klastor, kupele Lechnica SpiSska Magura 49| 22| 58,59] 20| 25| 30,34]16688B1
A |B Cierna Dolny Harmanec Pradnica 48| 48] 34,87] 19] 1| 43,52]7180C3
A |B Cierna dolina Vychodna Kozie chrbty 49| 2]23,49] 19| 53| 23,09]6985C2
A [B [C |Cierna voda Cremo3né Kremnické vrchy 48| 50 9,03] 18| 56| 7,86]7179D1
A |B |C |Ciernavy Lubochna Prasnica 49 1]152,96] 19| 9| 42,97]16981C1
A |B Cierne blata Krn€a Tribe€ 48| 30| 35,52] 18| 17| 44,87]7475D4
A Cierne blata, zaver potoka Krnca TribeC 48| 30| 31,69] 18| 18| 16,31]17475D4
A Cierne Klagany Zlaté Moravce Pohronsky Inovec 48| 22| 34,14] 18] 26| 46,79]7676B1
A |B Cierny Kamen, pod Ciernym Kamefiom Lubochna PraSnica 48| 56| 37,46] 19| 8| 28,71]7080D2




Cierny Kamen, PR Lubochria Pradnica 48| 56| 12,69] 19| 8| 48,35]7080D2
A Cierny Vah Vikartovce Nizke Tatry 48| 57]51,97] 20| 6| 35,75]7086B3
A Cilizska Radvan, Cilizsky potok Cilizska Radvan Podunajska rovina 47| 501 22,69] 17| 43| 6,60]8172C2
A Cilizska Radvar, mogiar Cilizska Radvan Podunajska rovina 47| 50] 15,92) 17| 43| 28,04)18172C2
A Ciz, rybnik Ch Rimavska kotlina 48| 19]44,29] 20| 16| 14,96]7687D1
A Cremo$na dolina, Borka Borka Slovensky kras 48| 37]48,61] 20| 45[ 31,9117390D1
A Cremosné, Zarnovicka dolina Cremo3Sné Pradnica 48| 50| 47,95 18| 56| 9,89]7179D1
A Dalovsky mociar, PR Velka nad Iplom Lugenska kotlina 48| 14]50,20] 19] 36{ 21,03}7783D1
A Davar¢ansky les Nitra Nitrianska pahorkatina 48| 15| 41,97 18] 7| 15,66]7774B3
A Debnarov §tal, pod Jazvinskou jaskyriou Mala Lehota Tribe€ 48| 30] 36,54] 18] 32| 47,02)7477C4
A Diviacky haj PR TurCianske Teplice TurCianska kotlina 48| 511 33,55] 18| 49| 46,88]7179A3
A Divin, VN Ruzina RuZina Revucka vrchovina 48| 26] 35,56] 19| 32| 46,28]7583C2
A Dobroc&sky prales Cierny Balog Veporské vrchy 48| 41] 0,81] 19| 40| 54,19]7384A1
A Dobusek, dolina PruZina Strazovskeé vrchy 49| 0] 0,79] 18] 29| 0,89)16976D4
A Dolna Micina, Lukavica Dolna Micina Zvolenska kotlina 48| 40]48,78] 19| 13| 22,03]J7381A2
A Domica, Certova diera DIh& Ves Slovensky kras 48| 28] 57,20] 20| 27| 40,87]7588B2
A Domica, Smradlavé jazero Dlha Ves Slovensky kras 48| 28| 45,62] 20| 27| 37,44]7588B2
A Dovalovo, potok Dovalovec Liptovsky Hradok Liptovska kotlina 49| 3]23,33] 19| 47| 8,35]6984B3
A Drahozicka dolina Velké Uherce Tribec 48| 33| 33,29] 18| 27| 35,33)7476B4
A Drienovec Drienovec KoSicka kotlina 48| 37]22,84] 20| 57| 16,42]7391D3
A Drnava Drnava Slovensky kras 48| 38]59,05] 20| 39| 44,78]7390C1
A Dropie, CHA, ekoton lesik a agrocenéza |Calovec Podunajska rovina 47| 511 55,34} 17| 56| 7,55]8173B3
A Dropie, CHA, staré rameno Dudvahu Zemianska OlCa Podunajska rovina 47| 52| 23,41 17| 55| 13,09]8173B3
A Dubno, mociar Dubno Cerova vrchovina 48| 11]128,32] 20| 0] 26,58]7886A1
A Dudas, pod DudaSom Ocova Polana 48| 391 16,87] 19| 26| 14,72]7382B3
A Dudvah, pri CHA Dropie Zemianska Ol¢a Podunajské rovina 47| 52140,37] 17| 55| 6,70]18173B1
A Erds, bazantnica Kralovsky Chimec Vychodoslovenska rovina 48| 26| 14,73] 21| 57| 10,05)7597D1
A Fabianka, pod Fabiankou Silica Slovensky kras 48| 33| 43,41] 20| 33| 22,90]7489A4
A FlajSova Oravska Lesna Kysucka vrchovina 49| 20| 54,93] 19| 9| 35,54]16681C1
A FlajSova, horaren Oravska Lesna Kysucka vrchovina 49| 191 57,82 19| 9| 51,10)6681C1
A FlajSova, nad cestou Oravska Lesna Oravska Magura 49| 19] 52,05 19| 10| 21,18)6681C1
A FlajSova, pol km vysSie Oravska Lesna Oravska Magura 49( 19]142,96] 19| 10| 58,9116681C1
A FlajSova, pramenisko Oravska Lesna Oravska Magura 49| 19]28,61] 19| 11| 43,86]6681C3
A Furandova dolina Mutne Podbeskydska brazda 49| 30] 14,56] 19| 17| 32,33]6481D4
A Gabcikovo, pristav Gabcikovo Podunajska rovina 47| 53| 31,87] 17| 34| 38,04]18171B1




A Gamota Martovce Podunajska rovina 47| 50148,48] 18| 7| 22,02]}8174D1
A Gemerska Poloma Gemerska Poloma Revucka vrchovina 48| 42]44,74) 20| 28| 34,23)7288D4
A Gémes Martovce Podunajska rovina 47| 511 15,27] 18] 6| 8,9418174B3
A Golianovo, VN Golianovo Zitavska pahorkatina 48| 15]42,01] 18] 12| 12,53]7775A3
A Hajnacka, Gortva Hajnacka Cerova vrchovina 48| 14| 6,37] 19| 56| 50,73)7785D1
A Haligovce Haligovce SpiSska Magura 49| 21]29,08] 20| 26{ 35,46]6688B3
A Hamor Lehota nad Rimavicou Revucka vrchovina 48| 30| 47,87] 19| 54| 26,61]7485C4
A Hamskeé tfstie Cicov Podunajska rovina 47| 46| 4,78] 17| 44| 41,53]18272B3
A Harmanc¢ok, Pod KoSiarom Banska Bystrica Starohorské vrchy 48| 46]154,55] 19| 5| 24,86]7280B1
A Harmanec, nad Zeleznicou a zavodom Harmanec Starohorské vrchy 48] 47149,58] 19| 4| 55,67]7280B1
A Harmanec, Zeleznica Dolny Harmanec Starohorské vrchy 48| 481 19,58] 19| 3| 39,39]7180C4
A Hatiny Debrad KoSicka kotlina 48| 38| 56,75 21| 0O 8,55]7392C1
A Havrania dolina Mlynky Volovské vrchy 48| 52| 21,10} 20| 26| 10,81]7188B3
A Havranie skaly Hronec Veporské vrchy 48| 47]38,56] 19| 34| 26,29)7283A2
A Havranovo, Siroky uplaz Bela - Dulice Prasnica 48| 571 21,52 19| 5| 42,14]7080B3
A Henckovce Henckovce Revucka vrchovina 48| 42]44,84] 20| 26| 3,81]17288D3
A Hertnicka dolina Hertnik Cergov 49| 121 10,56] 21| 12| 47,12)6793C4
A Hiadlovské sedlo Liptovska Osada Starohorské vrchy 48| 52117,48] 19| 17| 13,93]7181B3
A Hladomorna dolina Chyzné Stolické vrchy 48| 411 35,11] 20| 12| 58,53]7387A2
A Hladovkove bory Suchéa Hora Oravska kotlina 49| 241 16,94] 19| 46| 44,0116584D3

Hlboka dolina Mala Lehota Tribec 48| 311 43,93] 18| 31| 14,07)7477C1
A Hlboka dolina, Hribova Hostie Tribec 48| 281 17,69] 18] 27| 53,69]7576B4
A Hlboké Byt€a Strazovské vrchy 49| 12| 4,96] 18| 35| 36,67]6777D3
A Hniezdne Hniezdne SpiSska Magura 49| 18] 30,51] 20| 37| 17,28]6689D3
A Hnilec, pramen, 1400 m n.m. Sumiac Nizke Tatry 48| 53] 17,04] 20| 9| 6,23]7186B2
A Hnilec, udolie Telgart Slovensky raj 48| 53| 24,78] 20| 13| 38,46]7187A2
A Hnilec, udolie, 1000 m n.m. Vernar Nizke Tatry 48] 53| 56,32 20| 12| 18,34]7187A1
A Hnilec, udolie, 1100 m n.m. Telgart Nizke Tatry 48| 53| 54,000 20| 11| 10,42)7187A1
A Hnilec, udolie, 900 m n.m. Telgart Slovensky raj 48| 53] 35,19] 20| 13| 7,03]7187A2
A Holik Poc&uvadlo Stiavnické vrchy 48| 23] 15,82] 18] 51| 33,39]7679A1
A Horna Marikova, pod Javornikom Horna Marikova Javorniky 49| 17]59,85] 18| 17| 48,48)6775B2
A Horna Mi¢ina Horna Mi€ina Zvolenska kotlina 48| 42| 6,73] 19| 12| 15,21]17281C3
A Horna Turecka Staré Hory Prasnica 48| 511 14,07] 19| 4| 32,94]17180B3

Horné Lefantovce, lie€ebny Ustav Lechnica Tribed 48| 25| 23,44] 18] 10| 9,58]7575C3
A Horné Opatovce (Ziar n.Hr.) Ziar nad Hronom Ziarska kotlina 48| 33]33,01] 18] 51| 12,25]7479A3




A |B Horny Turgek, Mokra dolina TurCek Kremnické vrchy 48| 46| 23,67] 18| 59| 33,32]7280A3
A (B HorSianska dolina Levice Ipel'ska pahorkatina 48| 14| 6,41] 18] 41| 16,61]7778C1
A Hostice, VN Hostice Cerova vrchovina 48| 141 45,58] 20| 5| 15,83)7786D1
A Hrabina Bratislava Malé Karpaty 48| 13]21,41) 17] 5| 26,10)7768D3
A Hrabusické radelinisko HrabuSice Hornadska kotlina 48| 57| 47,75] 20| 25| 24,80J7088B3
A (B Hradisky potok Klatova Nova Ves Tribe€ 48| 30]42,38] 18] 20| 20,44)7476C3
A Hradocka dolina Hradok Povazsky Inovec 48| 411 15,17) 17| 57| 28,35]7373B1
A Hrdzava dolina Muran Muranska planina 48| 44]152,94] 20| 0| 38,72]7286C1
A |B Hrdzava dolina, Prielom Muranky Meliata Rimavska kotlina 48| 30| 5,55] 20| 20| 32,48]7488C3
A (B Hrhovskeé jazera Hrhov Slovensky kras 48| 35]26,19] 20| 45| 11,84]7490B1
A |B Hrinova, Srnci potok Hrifova Veporské vrchy 48| 36| 15,63] 19| 34| 25,98]7383C4
A (B Hroborovo, raselinisko Dolny Stal Podunajska rovina 47| 56| 0,82) 17| 42| 48,52)8072C2
A Hrustin, Feracova dolina Hrustin Oravska Magura 49| 18] 5,75] 19| 16| 24,15)6681D3
Hrustin, FeraCova dolina, stred Hrustin Oravska Magura 49| 18] 28,05) 19] 15| 59,8016681D3

A |B Hrustin, Feracova dolina, zaver Hrustin Oravska Magura 49| 18]38,89] 19| 15| 7,98)6681D3
A (B Hubacov §tal Mala Lehota Pohronsky Inovec 48| 29]15,11] 18] 35| 38,45)7577B1
A Hubovsky rybnik Hubovo Bodvianska pahorkatina 48| 23] 35,90] 20| 23| 5,34]7688A2
A Huciaky RuZomberok Nizke Tatry 49| 1]119,54] 19| 19| 46,4016982C3
A |B Hybe Hybe Liptovska kotlina 49| 3]12,86] 19| 50| 31,33]6985A3
A Hypkanina ValaSkovce Vihorlatské vrchy 48| 55| 37,51] 22| 8| 54,06J7098D2
B chata pod Ciernym Kamefiom Lubochnia PraSnica 48| 56| 35,22] 19| 8| 34,05]7080D2

A chata pod VojSinom Nova Bara Pohronsky Inovec 48| 271 20,62] 18| 35| 29,07]7577B3
A |B Chlaba Kamenica nad Hronom Burda 47| 49] 56,05 18| 46| 55,38]8178D1
A |B Chrbat PR Vojnice Hronska pahorkatina 47| 511 13,30} 18] 21| 30,50]18176A3
A Chynoransky luh Chynorany Nitrianska pahorkatina 48| 37| 13,61] 18] 15| 55,70J7375D3
A Ihra¢ska dolina, Biely potok Trnava Hora Kremnické vrchy 48| 37| 12,57] 18] 58| 4,02]7379D4
A Ihracska Pila Ihrac Kremnické vrchy 48] 38| 6,85] 18| 57| 22,86]7379D1
A |B Ivachnovsky luh Ivachnova Liptovska kotlina 49| 5]38,21] 19| 23| 12,15]6982A2
A |B Jablonov nad Turfiou, Horny vrch Jablonov nad Turfiou Slovensky kras 48| 36| 12,51] 20| 40| 22,99]7390C3
A |B Jablonovce Jabloriovce Stiavnické vrchy 48| 20| 18,43] 18] 47| 52,58]7678D2
A |B Jamnicka dolina Jamnik Zapadné Tatry 49| 9]22,26] 19| 47| 17,15]16884B3
A Janice, rybnik Janice Cerova vrchovina 48| 16| 4,85] 20| 12| 6,41)7787A3
A |B Jasenica, potok, Budc€a Kozelnik Stiavnické vrchy 48] 32]28,48] 19] 0f 24,70]17480C1
A |B Jasna, chatka Demanovska Dolina Nizke Tatry 48| 57| 55,41] 19| 34| 25,10]7083A4
A Jasna, Pod DereSami Demanovska Dolina Nizke Tatry 48| 57| 35,18] 19| 34| 4,24]7083A4




A (B Jasova, VN Jasova Hronska pahorkatina 47] 59(47,33] 18] 25| 16,87]|8076B1
A Jastraba, ZelezniCna stanica Jastraba Kremnické vrchy 48| 38]39,71] 18] 55| 30,53]7379D1
A Jastericové jazero Silica Slovensky kras 48| 32| 51,46] 20| 31| 53,44]7489C1
A Jazernica Jazernica Tur€ianska kotlina 48| 55]48,50] 18] 49| 52,04]17079C1
A Jelenec, Remitaz Jelenec Zitavska pahorkatina 48| 24| 10,49) 18] 12| 17,63]7575C3
A JelSava JelSava Revucka vrchovina 48| 37]45,65] 20| 15[ 5,5017387D1
A JelSava, aluvium rieky Muran JelSava Revucka vrchovina 48| 38| 22,23] 20| 13| 23,50§7387C2
A |B |C |Jovsiansky potok Valaskovce Vihorlatské vrchy 48| 51| 4,25] 22| 6| 45,81]17198B3
A Jur nad Hronom Jur nad Hronom Hronska pahorkatina 48| 7|46,04] 18| 36| 58,99|7877D1
A (B Kamenica nad Cirochou Valaskovce Beskydské predhorie 48| 55]22,99) 22| 2| 37,78])7098C4
A Kamenica nad Hronom Kamenica nad Hronom Ipel'ska pahorkatina 47| 49]153,90] 18| 43| 43,12)8178C2
A Kamenin Bina Hronskéa pahorkatina 47| 53] 54,20] 18| 38| 55,75)8177B2
A |B Kamienka Kamienka SpiSsko-SariSské medzihorie 49| 19]53,87] 20| 36| 12,10]16689D1
A |B |C |Karafova Muranska Zdychava Stolické vrchy 48| 46] 9,23] 20| 9| 30,44]17287A3
A |B Karafova, dolina pod Stolicou Muranska Zdychava Stolické vrchy 48| 46]38,22] 20| 11| 31,04]7287A1
A (B Kiarovsky mociar, PR Kovacovce Ipel'ska kotlina 48| 6]28,26] 19| 26| 2,15])7882D3
A Kingyes, okraj mociara Vrbova nad Vahom Podunajska rovina 47| 521 33,86] 18] 3| 23,51]8174A2
A (B Kingyes, topolovy les Vrbova nad Vdhom Podunajska rovina 47| 521 37,89] 18| 2| 57,87)|8174A2
A |B Klakovska dolina Handlova Vtacnik 48| 38| 54,39] 18| 41| 29,39)7378C1
A Klastorské luky, PR Klastor pod Znievom Turcianska kotlina 48| 57| 37,48] 18| 52| 25,62]7079A3
A |B Klin, raSelinisko Klin Oravska kotlina 49| 25| 41,91] 19| 29| 54,56]6583C1
A |B |C |Klinare Neslusa Javorniky 49| 20] 16,00} 18| 45| 41,70)6678D1
A |B Klokoc€ov, Grunik KlokoCov Turzovska vrchovina 49| 26| 57,00} 18| 31| 28,04)6577C1
A Kloko€ov, Kone€na Kloko€ov Turzovské vrchovina 49| 27]20,59] 18] 31| 27,45]6577A3
A |B Klubinska dolina Stara Bystrica Kysucké Beskydy 49| 22| 8,12] 18] 55| 0,28]6679B3
A |B |C |Klubinska dolina, Raztoka, Velkad Bukova |Stara Bystrica Kysucké Beskydy 49| 23] 36,00] 18| 58| 12,66]6679B2

B KokoSovska dubina, PR KokoSovce Slanské vrchy 48| 57]119,22] 21| 21| 38,07]7094A3
A |B Komarnicka dolina, Sovareri Prikra Laborecka vrchovina 49| 22| 33,56] 21| 44| 12,15]6696A2

B Kopernicka dolina Kopernica Kremnické vrchy 48] 39]12,99] 18] 51| 21,37]7379A3
A |B |C |Korytnica, kupele Liptovska Osada Nizke Tatry 48| 53| 29,32] 19| 17| 26,94]7181B1
A (B Kosodrevina Horna Lehota Nizke Tatry 48] 55| 58,21] 19| 35| 56,49]7083D1
A Kosorinska dolina Kosorin Kremnické vrchy 48| 401 49,32] 18| 48| 45,23]7378B2
A |B |C |Kotlik Valaskovce Vihorlatské vrchy 48] 55| 2,96] 22| 9| 49,75]7099C3
A |B |C |Kotliny Klubina Kysucké Beskydy 49| 23] 32,40] 18] 57| 5,86]6679B1
A |B |C |Kotliska Dolna Lehota Nizke Tatry 48] 56| 24,96] 19| 31| 40,20}7083C1




A |B Kovadova Kovacova Slovensky kras 48| 38| 36,05 20| 42 9,58]7390C1
A (B Kozaliska Zuberec Zapadné Tatry 49| 14] 8,18] 19| 38| 32,4416783D2
A Kozarovce Kozarovce Stiavnické vrchy 48| 18]28,37] 18| 31| 43,62]7677C3
A |B |C |Krackov Lubochiha Pra3nica 49| 5]16,44] 19| 10| 12,42]6981A1
A |B |C |Krahulska dolina Kremnica Kremnické vrchy 48| 44]146,10] 18] 56| 51,70]17279D1
B Krasfany, rybniky Krashany Zilinska kotlina 49| 12]26,54] 18] 53| 14,12)6779C4

A (B Krehora Cebovce Krupinska planina 48] 12| 53,69) 19| 13| 13,47]|7781C4
A Kremnica, Skalka Kremnica Kremnické vrchy 48| 43| 4,53) 18] 53| 58,72)7279C4
A Kremnické Bane Kremnica Kremnické vrchy 48| 441 10,46] 18| 54| 15,45]7279C2
A Krivin Rybnik Stiavnické vrchy 48| 19]27,26] 18] 33| 7,92)7677C4
A |B Krvavé Senky Zbehy Nitrianska pahorkatina 48| 20| 5,77] 18] 0| 26,57)7674C1
A Kubarnovo Kubanovo Ipel'ska pahorkatina 48| 3| 6,22] 18] 48| 2,18]7978B4
C [|Kubinska hola, sedlo Prislop Oravsky Podzamok Oravska Magura 49| 18] 1,52] 19| 20| 7,14]16682C3

A |B |C |Kulhan Zlatniky PovaZzsky Inovec 48| 43]59,19] 18] 2| 51,39)7274C2
A |B |C |Kumstova dolina Jaraba Nizke Tatry 48| 541 32,66] 19| 42| 5,44]7084C3
A |B |C |Kunerad Kunerad Mala Fatra 49| 5]33,74] 18| 43| 15,13)6978A2
A |B Kuneradska dolina, Krizna Kunerad Mala Fatra 49| 5| 3,26] 18| 44| 29,61)6978A2
A (B Kurinec Rimavska Sobota Rimavské kotlina 48| 20]152,37] 20| 0| 46,05]7686C1
A Kusin Kusin Vychodoslov. pahorkatina 48| 491 10,37] 22| 3| 46,17]7198C4
A C [|Kvacianska dolina Kvacgany Chocské vrchy 491 11] 9,15] 19| 32| 32,93]6883A2
A |B Kyslinky Hrochot Polana 48| 39| 19,76] 19| 24| 50,34]7382B3
A Ladovo, VN Luenec Lugenské kotlina 48| 20| 3,05] 19| 37| 25,97]17683D1
A Latoricky luh, PR Botany Vychodoslovenska rovina 48| 27]149,33] 22| 6| 23,11]17598B3
A |B |C |Lazy pod Makytou Lazy pod Makytou Javorniky 49| 13] 35,53] 18] 12| 56,44]16775C2
A Lela, Kovacovské kopce - sever Lela Ipel'ska pahorkatina 47| 51]35,87] 18| 46| 27,06]18178B3
A |B Leles Leles Vychodoslovenska rovina 48| 291 31,19] 22| 2| 15,70]7598A1
A |B Lenartov Lenartov Ondavska vrchovina 49| 18| 42,64] 21| 0| 52,68]6692C3
A |B Lesnica pod Turnikom Smizany Slovensky raj 48| 54| 29,82] 20| 26| 19,68]7088D3
A |B |C |Lesnica, ustie Smizany Slovensky raj 48| 56]21,10] 20| 28| 27,47]7088D2
B Levické rybniky Levice Ipel'ské pahorkatina 48| 111 38,00] 18] 36| 43,10]7877B1

A |B Levoc&ska dolina Levoca LevoCské vrchy 49| 3|58,34] 20| 38| 8,35]6989B4
A |B LevoCska dolina, Levoc. potok, Peklisko Javorina Levo&ské vrchy 49| 4]53,95] 20| 36| 56,49]6989B1
A Leziak, Borova hora Slia¢ Zvolenska kotlina 48] 36| 15,82 19| 9| 12,74]7380D4
A |B Lieskovec Lieskovec Zvolenska kotlina 48| 34]157,09] 19| 11| 32,24]7481A1
A |B |C |Lipova dolina Lubochna PraSnica 49 1]31,77] 19] 8| 38,92]6980D2




A |B Lipovnik, Skolka "Cervenad" Drnava Slovensky kras 48| 37| 2,000 20| 39| 37,70]7390C3
A (B Lohot, PR Kameni¢na Podunajska rovina 47| 511 30,39] 18] 0Of 43,28]8174A3
A C JLomna3, dolina k horarni Jasienka Lomna Podbeskydska vrchovina 49| 20]26,71] 19| 16| 57,3116681D1
A |B Lomska dolina Horna Ves Vtacnik 48| 34]144,23) 18| 34| 14,33)7477A2
A |B |C |]Lopej Predajna Horehronské podolie 48| 48]159,43] 19| 29| 33,80]7183C3
B Lovnac Partizanska Lup€a Nizke Tatry 48| 58] 52,54] 19| 25| 53,30]7082B1

A Lubenik Lubenik Revucka vrchovina 48| 39]30,14] 20| 11| 33,73]J7387A3
A (B Lubenik, niva Muranky JelSava Revucka vrchovina 48| 38]52,68] 20| 12 9,65]7387C1
A |B |C |]Lubochha Lubochria Pradnica 49| 6]55,19] 19| 9| 32,74]16881C3
A Lubochnianska dolina Lubochiha Pra3nica 49| 6]25,17] 19] 8| 0,9116880D4
A |B |C |Luborgianska dolina NemSova Biele Karpaty 49| 0]12,69] 18] 2| 25,25)6974C3
A |B |C JLubor&ianska dolina, horny Gsek NemS3ova Biele Karpaty 49| 0]29,88] 18] 1 1,1116974C3
A C |Luborcianska dolina, zaver Horna Suca Biele Karpaty 49| 0]50,98] 17| 59| 29,6716973D4
A Lubore¢, VN Lubored Ipel'ska kotlina 48] 18] 4,48] 19| 31| 12,60])7683C3
A |B Lacka Lucka Slovensky kras 48| 38]16,57] 20| 43| 45,63]7390C2
A Luhyna Velaty Zemplinske vrchy 48] 29]27,90] 21| 40| 28,54]7596A1
A Lukové Slia¢ Zvolenska kotlina 48| 36| 17,99] 19| 11| 29,35]7381C3
A |B |C |Magurka Partizdnska Lup€a Nizke Tatry 48| 56| 30,23] 19| 26| 17,37]7082D1
A Machy, PR Liptovska Kokava Liptovska kotlina 49| 7]35,21] 19| 53| 54,71]16885C2
C |Makoviste, PR Kamenec pod Vtaénikom JVtaénik 48| 38]44,88] 18| 36| 22,02]7377D1

A Mala Causa Mala Causa Ziar 48| 49] 11,06] 18| 42| 46,50]7178C4
A Mala Delia Zlata Bana Slanské vrchy 48| 58| 47,89] 21| 25| 7,43]7094B1
A |B Mala Krizna Dolny Harmanec PraSnica 48| 511 52,91] 19| 3| 19,37]7180A4
A (B Mala Stozka Muran Muranska planina 48| 46]35,13] 19| 55| 47,19]7285B1
A Mala Tfia Mala Tfiha Zemplinske vrchy 48| 27]143,04] 21| 41| 55,36]7596A3
A |B |C |Mala Zelena dolina Bacuch Veporské vrchy 48| 48] 41,73] 19] 50| 5,60]7185C3
A |B Maninska Gzina Povazska Bystrica Strazovské vrchy 49| 8|27,47] 18] 30| 16,4016877C1
A (B Marcelova Marcelova Hronskéa pahorkatina 47| 47]125,83] 18| 17| 4,69]8275B1
A Marcelova, mociar Marcelova Podunajska rovina 47| 46| 0,68] 18] 17| 49,1418275B4
A Margita Calovec Podunajska rovina 47| 491 28,80] 17| 56| 56,9118173D3
A |B Margita 3720725, 5303050 Okoli¢na na Ostrove Podunajska rovina 47| 491 22,77] 17| 56| 51,98]8173D3
A (B Mariacsalad Velké Lovce Hronské pahorkatina 48| 4]35,47] 18| 22| 15,39]7976A1
A |B Masiarsky briezok Krupina Krupinska planina 48] 23] 51,96] 19| 5| 52,42]17680B1
A |B Medvedia hora Trstend Oravska kotlina 49| 241 19,51] 19| 39| 10,02)6583D4
A (B Medvedov Medvedov Podunajska rovina 47] 48| 3,86) 17| 40| 22,47]18172C3




A Medvedovo Sihla Veporské vrchy 48| 39]39,12] 19| 37| 55,66]7383B4
A Micinské travertiny Dolna Mi¢ina Zvolenska kotlina 48| 39] 59,971 19] 13| 31,12]7381A4
A |B MikSova, udolie Vahu Byt€a Povazské podolie 49| 111 21,59] 18] 30| 15,4016877A1
A (B MincCol Kyjov Cergov 49| 13]51,16] 20| 59| 17,4416791D2
A |B Mlacik Slia¢ Kremnické vrchy 48| 391 22,13] 19| 2| 2,02J7380A3
A |B Mocidla Sihla Veporské vrchy 48| 38]59,08] 19| 36{ 47,9917383D1
A Modra Modra nad Cirochou Beskydské predhorie 48| 55142,91] 22| 3| 22,70]7098C2
A Mochovce Kalna nad Hronom Hronska pahorkatina 48] 16]33,90] 18] 26| 45,36]7776B1
A |B Mokra dolina Plavecky Mikulas Malé Karpaty 48| 291 19,93] 17| 19| 39,46]7570A1
A Mokra luka pri Revucej Revuca Revucka vrchovina 48| 401 10,95] 20| 8| 58,73]7386B4
A Mokran Rudno nad Hronom Vtacnik 48| 271 13,25] 18| 40| 39,71]7578A3
A Moravany Moravany nad Vahom PovaZzsky Inovec 48| 36]25,69) 17| 53| 7,27)7373C4
A Motycky, Chladna dolina MotyCky Starohorské vrchy 48| 51| 7,87] 19| 11| 3,48]7181A3
A Mbcovska dolina MotyCky Starohorské vrchy 48| 51]41,42]) 19] 12| 18,32]7181A3
A Mudrorfiovo Mudronovo Hronska pahorkatina 47| 491 35,15] 18] 19| 13,78)8175D2
A Muranska Lehota, rybniky Muranska Lehota Stolické vrchy 48| 43147,95] 20| 2| 46,64]7286C2
A Mutne, maringotka Mutne Podbeskydska brazda 49| 28] 13,59] 19| 17| 40,85]6581B4
A Muzla, Velké jazero MuZla Hronské pahorkatina 47| 47140,11] 18| 33| 2,63)8277A2
A Nad Tajchom Partizanska Lupca Nizke Tatry 48| 57]58,52] 19| 25| 9,02]7082B3
A (B Nalepkovo Nalepkovo Volovské vrchy 48| 501 11,87] 20| 37| 37,09]7189D2
A |B Namestovo Namestovo Podbeskydska vrchovina 49| 24]124,17] 19| 27| 40,3716582D4
A |B Nandraz Nandraz Slovensky kras 48| 36| 56,97] 20| 12| 42,09]7387C4
A Nemcinany Nemcinany Hronska pahorkatina 48| 18| 45,89] 18| 27| 31,00J7676D4
A Nesvady, rameno Nitry Nesvady Podunajska rovina 47| 54| 44,74] 18] 6| 32,07]8074D3
A |B Nevidzany, okraj mociara Nevidzany Hronska pahorkatina 48| 16| 53,19] 18| 23| 38,85]7776A2
A |B Nimnica, ekotén dubohrabiny Nimnica Javorniky 49| 8]29,63] 18| 21| 36,64)6876C1
A |B Nimnica, ovocny sad Nimnica Javorniky 49| 8]50,59] 18] 21| 44,3116876C1
A |B Nimnica, potok Nimnica Javorniky 49| 8|56,24] 18| 21| 37,59]16876C1
B Nimnica, salas Nimnica Javorniky 49| 9[14,59] 18] 20| 53,77]6876A3

A Nitra nad Iplom, Ipefl Nitra nad Ipfom Lu€enska kotlina 48| 19]33,15] 19| 46| 34,59]17684D1
A |B Nosice Puchov Javorniky 49| 7]34,87] 18| 21| 47,24)6876C1
Nova Bana, €ast’ Stara Huta, potok Nova Bana Pohronsky Inovec 48| 25| 25,29] 18] 35| 10,20]7577D3

A Nova BoSaca, Predpoloma-Moc&ariny Nova BoSaca Biele Karpaty 48| 55| 4,46] 17| 49| 7,04]7072D4
A |B Oborin Oborin Vychodoslovenska rovina 48| 32| 7,35] 21| 53| 19,36]7497C2
A |B Omastina Omastina Strazovskeé vrchy 48| 46]22,67] 18| 23| 10,89]7276A4




A |B Opatova, niva Vahu TrenCin Povazské podolie 48| 551 11,69] 18| 5| 0,38]7074D3
A Orava, brehové porasty pri Vavrecke Namestovo Oravska kotlina 49| 23]143,12) 19| 27| 34,90)6682B2
A Orechova potén Orechova Potén Podunajska rovina 48| 1] 4,45] 17| 32| 9,29]7971C3
A |B Orlov Orlov Lubovnianska vrchovina 49| 17]27,98] 20| 51| 59,28]6791A1
A Orovnica Tekovska Breznica Stiavnické vrchy 48| 23] 29,000 18| 36| 1,89]7677B1
A (B Ortov Pavlovce nad Uhom Vychodoslovenska rovina 48] 35]14,90] 22| 5| 39,15]7498B1
A |B Oruzna dolina Partizanska Lupca Nizke Tatry 48| 56| 56,73] 19| 27| 48,26]7082D2
A (B Osna dolina Jedlové Kostolany Pohronsky Inovec 48| 26]56,94] 18] 30{ 52,77]17577C1
A |B Osrblie, Spady Valaska Horehronské podolie 48| 48] 53,94] 19| 34| 35,19]7183D3
A Ostra dolina NedoZery - Brezany Hornonitrianska kotlina 48| 48] 56,93] 18] 39| 6,54]17177D4
A |B Ovsemno Slia¢ Zvolenska kotlina 48| 38| 10,60} 19| 9| 53,73]7381C1
A Palkovi¢ovo, Er¢éd Sap Podunajska rovina 47| 49] 34,24] 17| 36| 44,5318171D1
A Palota Palota Laborecka vrchovina 49| 16] 24,70 22| 0| 46,5116798A3
A (B Palotské jedliny Palota Laborecka vrchovina 49| 16]26,59] 22| 1 3,32]6798A3
A Para¢ Oravska Lesna Oravska Magura 49| 20]28,61] 19| 14| 11,58)6681C2
A (B Pariz, potok Sarkan Hronskéa pahorkatina 47| 52 1,82] 18] 32 0,98]8177A3
A |B Pariz, potok pri obci Sarkan Sarkan Hronska pahorkatina 47| 52| 4,78] 18| 32| 38,04]8177A4
A (B Parizsky mociar, 010130 Nova Vieska Hronské pahorkatina 47| 52]34,64] 18| 27| 44,96]8176B2
A |B Parizsky mociar, 010920 Strekov Hronska pahorkatina 47| 53| 5,64] 18| 26| 48,76]8176B1
A |B PariZzsky mociar, NPR, 010814 Nova Vieska Hronska pahorkatina 47| 52| 18,68] 18| 28| 28,09]18176B4
A |B Parizsky mociar, NPR, 810303b Gbelce Hronska pahorkatina 47| 511 32,21] 18| 30| 21,44]18177A3
A PariZsky modiar, za Strekovom Strekov Hronska pahorkatina 47| 54| 36,76] 18] 24| 30,34]18076D3
A |B Pastovce Pastovce Ipel'ska pahorkatina 47| 58| 14,39] 18| 44| 43,73]8078B3
A Paskova Paskova Revucka vrchovina 48| 35| 9,16] 20| 23| 19,33]7488A2

B Patianska cerina Velky Dur Hronska pahorkatina 48| 12| 57,71] 18| 23| 42,33]7776C4
A Patince, chatova osada Marcelova Podunajska rovina 47| 45| 0,64] 18| 18| 43,72)8275B4
A |B Patince, luzny les Patince Podunajska rovina 47| 44]121,47) 18] 19| 18,86)8275D2
A (B Pavcina Lehota Liptovsky Mikula$ Liptovska kotlina 49| 2]21,38] 19| 34| 14,64]16983C2
A |B Pavlovce nad Uhom, bazZantnica Pavlovce nad Uhom Vychodoslovenska rovina 48| 37]|51,34] 22| 2| 18,62]7398C1
A Pekna cesta Bratislava Malé Karpaty 48| 13| 16,12) 17| 6| 26,59]7768D3
A Peres, Krizny kanal Buc¢ Hronska pahorkatina 47| 47]154,37] 18] 31| 25,03)8277A1
A Pere§, Obidsky kanal Bué Hronska pahorkatina 47| 47]58,27] 18| 30| 3,43]8277A1
A |B Peseta Velky Blh Rimavska kotlina 48| 24| 54,14] 20| 6| 18,15]7586D3
A Petrikova dolina, dolny Usek Polomka Veporské vrchy 48| 49]47,43] 19| 50| 39,77]7185C1
A [B Petrikova dolina, horny tsek Polomka Veporské vrchy 48| 48| 46,00 19| 52| 6,33]7185C3




A |B Petrovice Kolarovice Javorniky 49| 16]24,27] 18] 31| 11,48]6777A3
A (B Petrovice, Krize Kolarovice Javorniky 49| 17]54,67) 18| 31| 24,31)16777A1
A |B Petrovo Banska Stiavnica Stiavnické vrchy 48| 24]|39,85] 18| 52| 8,77|7579C3
A Piliansky potok Velké Pole Tribec 48| 31| 53,80] 18| 34| 28,29]7477C2
A |B Pilsko Mutne Oravské Beskydy 49| 311 20,46] 19| 17| 52,0116481D4
A (B Plachticka dolina Dacov Lom Krupinska planina 48| 16]20,15] 19] 15| 56,05]7781B3
A |B PleSivska planina PleSivec Slovensky kras 48| 36| 25,76] 20| 24| 59,70]7388D3

C [pod Skalkou, nedaleko PR Bérik Svit Popradska kotlina 49| 3]43,25] 20| 10{ 24,2116987A3
A Podbéanske, chaty Krivanka Stary Smokovec Zapadné Tatry 49| 9]21,19] 19| 55| 31,36]6885B3
A Podhora, niva Muranky Lubenik Revucka vrchovina 48| 39]33,83] 20| 10{ 24,04]17387A3
A Podhora, okraj mociara Revuca Revucka vrchovina 48| 39| 53,44] 20| 9| 42,96]7387A3
A Podluzany PodluZzany Ipel'ska pahorkatina 7777A1
A |B Podsadek, Lubovniansky zamok Stara Lubovna SpiSsko-SariSské medzihorie 49| 18142,10] 20| 42| 7,1116690C3
A |B |C |]Pokutska dolina Ostry Grun Vtacnik 48| 35| 5,05] 18] 40| 35,19]7478A1
A |B Pokutsky potok, pramenisko Krak Vtacnik 48| 36| 57,46] 18| 39| 10,68]7377D4
A |B |C |Polana Hriflova Veporské vrchy 48| 37| 8,10] 19| 32| 18,81]17383C3
A |B |C |Poruba Dolna Poruba Strazovskeé vrchy 48| 54140,47] 18] 17| 50,57]17075D4
A |B |C |Postalka Valaskovce Vihorlatské vrchy 48| 55]145,25] 22| 9| 28,63]7098D2

C [|Potkanova, Zlaty potok Staré Hory Starohorské vrchy 48| 49| 1,29] 19| 5| 48,03]7180D3
A PovaZska Bystrica Povazska Bystrica Povazské podolie 49| 6]50,99] 18] 25| 20,06)6876D3
A |B Povazska Bystrica, breh pri potoku Povazska Bystrica Povazské podolie 49| 6]34,56] 18| 25| 58,5416876D3
A (B PovaZska Bystrica, les pri potoku PovaZskéa Bystrica PovaZské podolie 49| 6]12,60] 18] 26| 11,4116876D3
A Povazsky Chimec Povazsky Chimec Zilinska kotlina 49| 14| 7,88] 18| 43| 43,64]6778C2
A |B |C |Pramene Turek Kremnické vrchy 48| 46| 26,87] 18| 57| 58,91]17279B4
A Prasnica Dolny Harmanec Prasnica 48| 48147,97] 19] 0] 33,00]7180C3
A Pra3nica, Chytro Staré Hory Pradnica 48| 521 33,86] 19| 8| 51,04]7180B2
A Predmier, udolie Vahu Predmier Povazské podolie 49| 12]15,73] 18] 31| 32,61)16777C3
A |B |C |Predna Polana Hrifiova Polana 48| 37]141,75] 19| 28| 44,18]7382D2
A Pribisko Zuberec Zapadné Tatry 49| 13]28,43] 19| 38| 51,86]6783D4
A Pribylina, Hrdovo Pribylina Zapadné Tatry 49| 7]59,19] 19| 47| 45,08]6884D2
A Pusté Pole Telgart Slovensky raj 48| 53| 2,11] 20| 14| 20,44]7187A2
A Pusty hrad Zvolen Javorie 48| 33| 20,89] 19| 6| 36,95]7480B3
A |B |C |JRackova dolina Pribylina Zapadné Tatry 49( 101 12,47] 19| 48| 38,62]16884B4
A Radnovce, retenéna nadrz Radnovce Rimavska kotlina 48| 19| 58,29] 20| 12| 22,87]7687C1
A |B |C |Rakytovska dolina Blatnica PraSnica 48| 53| 33,26] 18| 58| 40,54]7179B2




A Raros Mufa Ipelskd kotlina 48| 12| 42,62) 19| 32| 27,62]7783C3
A Ratka, Galamba Ratka Cerova vrchovina 48| 14]31,52) 19| 47| 27,74]17784D1
A Ratkova Ratkova Revucka vrchovina 48| 35| 42,74] 20| 5| 35,37]7486B1
A |B |C |JRaztoka Mutne Podbeskydska brazda 49| 29]47,70] 19| 15| 50,78]6581B1
A |B Revistské Podzamcie Zarnovica Vtacnik 48| 31| 20,21] 18| 43| 26,32]7478C4
A (B RieCky Modry Kamen Krupinska planina 48| 16]59,15] 19| 18] 49,36]7781B2
A C |JRichnavska dolina Voznica Stiavnické vrchy 48| 26]146,90] 18| 44| 21,13]7578C2
A |B |C JRichtarova dolina Staré Hory Starohorské vrchy 48| 49] 46,400 19| 7| 57,64]7180D2
A |B |C ]Rika Valaskovce Vihorlatské vrchy 48| 53]36,87] 22| 3| 21,13]7198A2
A (B Roven, HIboky potok Helpa Horehronské podolie 48| 51] 31,06] 19| 55| 59,82]7185B3
A Rozbehy Cerova Malé Karpaty 48| 34]|26,15] 17| 23| 23,29]7470A4
A |B |C JRoznavska dolina, Doboska RoZnava Volovské vrchy 48| 42]58,66] 20| 35| 56,82])7289D3
A |B Rudlova, Rudlovsky potok Banska Bystrica Zvolenska kotlina 48| 441 59,50] 19| 10| 28,94]17281C1

B |C JRudnianska dolina, Filipka Rudno nad Hronom Stiavnické vrchy 48| 24]51,93) 18] 42| 57,47)7578C4
A Rybnik Rybnik Revucka vrchovina 48| 32| 46,77] 20| 7| 38,41]17486D2
A Rybnik, ¢ast Brusnik Spanie Pole Revucka vrchovina 48| 32| 9,42]) 20| 9| 15,67])7486D2
A |B Sihot Povazska Bystrica Povazské podolie 49| 7]23,32] 18] 27| 38,08)6876D4
A (B Sikenicka Sikenicka Ipel'ska pahorkatina 47| 56]144,78] 18] 41| 21,03]18078C1
A Silica, Ladnica Silicka Brezova Slovensky kras 48| 32]59,06] 20| 30| 18,88]7489C1
A Sklené Sklené Tur€ianska kotlina 48| 47]133,19] 18| 50| 27,93)7279A1
A Sklené, Rovna hora Sklené TurCianska kotlina 48| 47]59,83] 18] 50| 53,30]7279A1
A Slasky potok Slaska Kremnické vrchy 48| 40] 51,52] 18] 50| 29,67]7379A1
A |B Slia¢ Slia¢ Zvolenska kotlina 48| 36/ 23,38] 19] 9| 52,15]7381C3
A Slovany Slovany Turcianska kotlina 48| 58| 2,47] 18] 50 9,34]7079A3
A Slovenska Lupca Slovenska Lup&a Zvolenska kotlina 48| 46| 5,71] 19| 16| 11,56]7281B3
A Slovenska Lup¢a, Drekyna Slovenska Lup€a Zvolenska kotlina 48| 451 13,03] 19| 17| 18,20]17281B3
A |B Smrekovica Ruzomberok PraSnica 48| 58] 58,54] 19| 13| 55,80J7081A2
A |B |C |Smrekovica, Vy5na Matejkova RuZzomberok Pradnica 48| 591 47,771 19| 12| 58,52]7081A2
A |B Sol€ianska dolina Sol&any Tribec 48| 30] 18,07] 18] 14| 26,03]J7475C4
A Somotor Somotor Vychodoslovenska rovina 48| 24| 24,56] 21| 48| 16,43]7596D4
A |B Sosnina Sucha Hora Oravska kotlina 49| 24| 26,60] 19| 46| 35,73]16584D3
A |B Stard Kremnic¢ka Stara Kremni¢ka Kremnické vrchy 48| 36| 15,06] 18] 53| 40,28]7379C4
A |B Stara Lubovnia Stara Lubovna SpiSsko-SariSské medzihorie 49| 17]145,23] 20| 41| 54,98]6790A1
A |B |C |Staré Hory Staré Hory Starohorské vrchy 48| 50] 15,52] 19| 6| 59,32]7180D1
A Staré Hory, Biely potok Staré Hory Prasnica 48| 52| 0,75] 19| 8| 31,41]17180B4




A |B |C |Staré Hory, Haliar Staré Hory Starohorské vrchy 48| 50[21,33] 19| 7| 37,90]7180D2
A |B |C |Staré Hory, Ondrasova dolina Staré Hory Starohorské vrchy 48| 48] 22,30] 19| 5| 33,73]7180D3
A Staré Hory, Ribd Staré Hory Pradnica 48| 52| 10,26] 19| 7| 33,10]J7180B4
A Starfa Tornala Rimavska kotlina 48| 26]21,65] 20| 20| 27,74]7588C1
A C |Stebnicka Huta Stebnicka Huta Busov 49| 23] 46,57] 21| 15| 8,79]6693B1
A Stratena dolina Stratena Slovensky raj 48| 52]17,64] 20| 20{ 24,89]7188A3
A |B Studenec, potok Veperec Ladzany Stiavnické vrchy 48| 16] 33,66] 18| 50| 56,86]7779A1
A |B |C |Stuzica Nova Sedlica Bukovské vrchy 49| 4147,82) 22| 32| 6,55]6901A1
A |B Suché Hora - stanica Suchd Hora Oravska kotlina 49| 23] 7,96] 19| 47| 20,38]6684B1

C [|Suchovil¢ia dolina Livov Cergov 49| 13]148,30] 21| 6| 25,72]16792D1
A |B |C |Suchy potok ValaSkovce Beskydské predhorie 48| 53| 38,42] 22| 1| 18,81]7198A1
A |B Sulov, Hradna Sulov - Hradna Strazovskeé vrchy 49| 8]59,86] 18] 35| 27,78]6877D1
A Sulov, mlyn Sulov - Hradna Strazovské vrchy 49( 10| 1,35] 18| 34| 40,16)6877B3
A |B |C |Svarinska dolina Vychodna Nizke Tatry 48| 59]34,78] 19| 51| 21,40]7085A1
A |B |C |]Svinarsky potok Moravskeé Lieskové Biele Karpaty 48| 52| 45,33] 17| 42| 17,04]7172A1
A (B Svodin, VN Svodin Hronskéa pahorkatina 47| 52]144,01] 18] 30| 20,5918177A1
A |B Salkova Banska Bystrica Zvolenska kotlina 48| 44]126,39] 19| 13| 36,24]7281C2
A Sarpanec Stary Smokovec Popradska kotlina 49| 12147,11] 20| 22| 13,53)6788C3
A SasSovské Podhradie Ziar nad Hronom Stiavnické vrchy 48| 34]140,31] 18| 54| 14,80]7479A2
A [B [C |Simonka, pod Simonkou Zamutov Slanské vrchy 48| 55| 52,13] 21| 28| 30,98]7094D2
A |B |C |Stefanova Terchova Mala Fatra 49| 13]143,69] 19| 3| 55,34]16780C2
A [B [C [Stés, dolina Cierna Moldava Hacava Volovské vrchy 48| 40]49,26] 20| 46| 24,82]7390B1
A Sur, NPR medzi Ciernou vodou a lesom Svaty Jur Podunajska rovina 48| 13]21,23) 17| 13| 5,81)7769C4
A (B Svihrova Jamnik Liptovska kotlina 49| 6]18,15] 19| 45| 53,58)6884D3
A Tachty, VN Vecelkov Cerova vrchovina 48| 9]12,24] 19| 55| 37,79]7885B3
A |B Tale Horna Lehota Nizke Tatry 48| 55| 4,92] 19] 36| 6,57]7083D3
A Targbucka, PR Tajba Streda nad Bodrogom Vychodoslovenska rovina 48| 23| 5,211 21| 46| 41,96]7696B1
A |B |C [|Tatarov, chata Kremienka Povina Kysucka vrchovina 49| 171 59,83] 18| 52| 39,98]6779A2
A |B Teplica Jasov Volovské vrchy 48] 40] 39,50] 20| 57| 15,02]7391B1
A |B Teply vrch, zvernica Velky Blh Revucka vrchovina 48| 28] 4,80] 20| 7| 57,03]7586B4
A |B |C |Terebla pod PR Marocka hola, Maly Mili¢ |Novy Salas Slanské vrchy 48| 36] 11,21 21| 29| 7,47]17394D4
A |B Tibatsky kanal, JV od Calovca Calovec Podunajska rovina 47| 48] 36,10] 18] O] 25,4118174C3
A |B |C [Ticha dolina Stary Smokovec Zapadné Tatry 49| 13| 0,48] 19| 56| 25,26]6785D3
A Tomasovce, VN TomaSovce Lucenska kotlina 48| 22| 53,24] 19| 36| 58,69]7683B1
A |B |C |Tri domky Demanovska Dolina Nizke Tatry 48| 58] 17,43] 19| 34| 52,35]7083B3




A Trnava hora Trnava Hora Kremnické vrchy 48| 35143,37] 18| 57| 36,02])7479B2
A TurCek Turcek Kremnické vrchy 48| 45]18,37] 18] 56 17,18]7279B3
A Tur€ok, potok Nandraz Revucka vrchovina 48| 37]114,49] 20| 10| 5,56]7387C3
A (B Turecka Staré Hory Pra3nica 48| 50] 55,07] 19] 5| 21,79]17180D1
A |B Ukropova Topol€any Tribed 48| 30/ 30,91] 18] 15| 38,42]7475D3
A (B Vadalmas Zeliezovce Hronska pahorkatina 48| 4] 4,41] 18] 40 8,21]17978A3
A |B Vajskovska dolina Dolna Lehota Nizke Tatry 48| 54| 1,14] 19| 33| 2,99]7083C4
A Valaskovce Valaskovce Vihorlatské vrchy 48] 551 19,93) 22| 6| 24,96]7098D3

B Vapenna dolina, sv.Anna HruSov Slovensky kras 48| 35141,51] 20| 36| 57,48]7489B1
A VavriSovo VavriSovo Liptovska kotlina 49| 4] 9,57] 19| 45| 32,68]6984B3
A VavriSovo, Ziarce VavriSovo Liptovska kotlina 49| 4147,31] 19| 47| 18,28]6984B1
A (B Veclny potok Lukov Cergov 49| 16]16,82] 21| 0f 50,70]16792A3
A Velatsky les Velaty Zemplinske vrchy 48| 30| 12,62] 21| 40| 4,15]7496C3
A (B Velaty Velaty Zemplinske vrchy 48] 30] 3,83]) 21| 39| 44,06])7496C3
A |B Velka a Mala Sindliarka Donovaly Starohorské vrchy 48| 52| 18,19] 19| 15| 40,81]17181B3
A Velka dolina, mftve rameno Nitry Nové Zamky Podunajska rovina 47| 57]158,64] 18] 6| 16,47]18074B3
A |B Velka Chmelina, dolina, zaver Velky Kliz Tribec 48| 32| 29,62] 18| 26| 2,37]7476D1
A (B Velka Lehota, Zitava Jedlové Kostolany Tribe€ 48| 291 13,20] 18| 31| 43,34]7577A1

B Velka Lov€a, aluvium Hrona LovCa Ziarska kotlina 48| 34| 21,57] 18| 49| 3,34]7478B4
A Velka luka, LuCenec Luenec Lugenské kotlina 48| 17]127,09] 19| 40| 41,12])7784A1
A Velka Oruzna dolina (1200-1300) Partizanska Lupca Nizke Tatry 48| 571 19,90} 19| 28| 16,35]7082B4
A Velka Oruzna dolina (1600-1800) Partizanska Lupca Nizke Tatry 48| 56]142,23] 19| 29| 16,63]7082D2
A |B Velka Straz, dolna Cast Zvolen Javorie 48| 34| 28,30] 19| 5| 55,5117480B3
A |B Velka Straz, horna Cast Zvolen Javorie 48| 34| 8,62] 19| 5| 46,39]7480B3
A Velké KapuSany Velké KapuSany Vychodoslovenska rovina 48| 33| 33,41] 22| 4| 53,94]17498B3
A |B Velké Kosihy Velké Kosihy Podunajska rovina 47| 461 21,96] 17| 51| 41,64]8273A3
A (B Velké Zaluzie, mociar Velké Zaluzie Nitrianska pahorkatina 48] 18] 14,09] 17| 58| 42,40]7673D4
A |B Velky Brunov, dolina Liptovska Teplicka Nizke Tatry 48| 55| 17,69] 20| 8| 22,78]7086D4
A |B Velky Lipnik Velky Lipnik SpiSska Magura 49| 221 13,60] 20| 30| 2,74]6689A3
A Velky Meder, Dobo$ fének Velky Meder Podunajska rovina 47| 52| 56,91] 17| 44| 59,9918172B1
A |B Velky Slavkov Velky Slavkov Popradska kotlina 49| 5]/38,43] 20| 17| 2,06]6987B1
A Veporna dolina Predajna Horehronské podolie 48| 48] 25,73] 19| 28| 24,72]7182D4
A |B Vicianska dolina Klak Vtacnik 48| 34| 43,07] 18| 37| 50,30J7477B2
A Vieska Vieska Podunajska rovina 48| 0]30,06] 17] 32| 0,89]7971C3
A Vinohrady Bratislava Podunajska rovina 48] 12]38,30) 17| 8| 2,83)7768D4




A |B Virt, alivium Zitavy Patince Hronska pahorkatina 47| 441 44,55] 18| 19| 31,12)8276C1
A Virt, inundovany les Patince Hronska pahorkatina 47| 44] 33,411 18] 19| 50,5618276C1
A VIEi potok Livov Cergov 49| 14| 3,18] 21| 5| 10,18)6792D1
A VIkanova Banska Bystrica Zvolenska kotlina 48| 411 18,49] 19| 8] 20,11]7380B2
A Vojka Vojka nad Dunajom Podunajska rovina 47| 58] 38,18] 17| 22| 27,76]8070A1

B VojSin, pod VojSinom Nova Bana Pohronsky Inovec 48| 27]18,34] 18] 35| 23,77]7577B3
A Volav€ia kolonia, PR Trebelovce LuCenska kotlina 48| 171 16,29] 19| 41| 56,49]7784A1
A (B Vrable, VN Vrable Zitavska pahorkatina 48| 15142,48] 18] 17| 36,33]7775B4
A Vrbické pleso Demanovska Dolina Nizke Tatry 48| 58] 13,25] 19| 34| 41,41]17083B3
A (B VrSatec, PR Vr8atské Podhradie Biele Karpaty 49| 4]25,32] 18] 9| 44,26]16975A3
A |B Vtacnik, PR Kamenec pod Vtaénikom |Vtacnik 48| 37| 32,50] 18] 38| 3,12]7377D2
A (B Vtacénik, PR, S svah Kamenec pod Vtaénikom JVtaénik 48| 37]39,43) 18] 37| 45,70)7377D2
A Vychodna - okraj lesa pri ter. stanici SAV  |Vychodna Kozie chrbty 49| 2]|54,73] 19| 54| 54,88]6985D1
A (B Vychylovka - Chmurovia Nova Bystrica Kysucka vrchovina 49| 22]51,51] 19| 5] 30,87]16680B1
A Vysoky, pod Vysokym Lubochnia Prasnica 49| 6]32,07] 19] 8| 29,4016880D4
A (B VySehradné Jasenovo Ziar 48| 52]134,18] 18| 42| 4,11)17178A1
A |B VySny Komarnik VySny Komarnik Laborecka vrchovina 49| 241 27,08] 21| 42| 1,45]6596C3
A (B VySny Medzev, Humel Medzev Volovské vrchy 48| 43]37,41] 20| 53| 39,56]7291C2
A |B Za JeleSnou Trstena Oravska kotlina 49| 241 19,34] 19| 38| 14,27]16583D4
A |B Za Nihovo Zavadka nad Hronom Veporské vrchy 48| 47]38,04] 19| 57| 34,18]7285B2
A Zadiel Haj Slovensky kras 48| 37| 15,94] 20| 50| 5,80§7391C3
A Zadiel, chata CHKO Haj Slovensky kras 48| 38| 17,55] 20| 49| 4,20]7390D2
A Zadné Medodoly Stary Smokovec Belianske Tatry 49| 14| 0,82] 20| 11| 48,18]6787C1
A |B Zadné Medodoly, 500 m nad Vratami Zdiar Belianske Tatry 49( 14| 8,09] 20| 11| 18,60)6787C1
A |B Zadné Medodoly, nad hranicou lesa Stary Smokovec Belianske Tatry 49| 14| 2,73] 20| 12| 54,14)6787C2
A |B Zelena dolina Spania Dolina Starohorské vrchy 48| 491 27,39] 19] 6| 43,58]7180D3
A |B Zeleny potok Liptovské Revuce PraSnica 48| 54| 20,97] 19] 8| 18,0117080D4
A |B Zemianska Zavada Domazing StraZzovské vrchy 49| 3]36,59] 18| 31| 16,55)6977A3
A Zlata Bana Zlata Bana Slanské vrchy 48| 57| 21,11] 21| 25| 41,21]7094B3
A |B Zlatna dolina Uhorské Revucka vrchovina 48| 291 22,400 19| 46| 54,77]7584B1
A (B Zliechov Pruzina Strazovskeé vrchy 48] 57| 51,41] 18| 27| 52,42}7076B4

B Zobor, luka v lese nad PR Nitra Tribe€ 48| 201 53,61] 18| 6| 4,38]7674D1
A |B Zoborska lesostep Nitra TribeC 48| 20| 49,67] 18| 5| 43,03])7674D1
A |B Zsemlekes, VN, juzny breh Sokolce Podunajska rovina 47| 501 31,39] 17| 50 2,17]18173C1
A (B Zvolen Zvolen Zvolenska kotlina 48] 34143,93] 19| 6] 50,74]7480B1




Zarnovicka dolina Cremosné Pra$nica 48| 50]150,19] 18| 54| 28,35]7179C2
Zelezna studnicka Bratislava Malé Karpaty 48] 11]120,49) 17| 5| 19,38]7868B1
Zeliezovce, Hron Zeliezovce Hronska pahorkatina 48| 2[45,32] 18| 40| 20,24|7978C1
Ziare Jedlové Kostolany Tribe€ 48] 29]13,45] 18] 31| 42,99)7577A1
Zitavica Jedlové Kostolany Tribe€ 48| 291 10,10] 18| 31| 49,58]7577A1
Zlaby Zlatno Tribe€ 48| 29| 21,63] 18| 18| 9,50J7575B2

Bienska dolina

Breznica, Baranov

Brétovo

Dolna Bzova

Gretla

Heraltovice

Hradok

HronCokovy grun, PR

Jablofov

Kamenna dolina

Klauzy

Komonec

Kovacova, Rybnik

Kovacovska dolina

Kralova

Kréavy, okraj mociara

Métova

Nové Ustie
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Pila

Prostredna dolina

Raztocka dolina

Raztocka hola

Straze

Straze, Hron

>(>>]>|>

Udava

Velka luka

Velky Sielenec

Verbestekova polana

>(>

Vyhnana dolina, Stohovy potok




A Zbojska

A |B Zlatné

AR - Sorex araneus (A), MIN - Sorex minutus (B), ALP - Sorex alpinus (C), S. Z. S. - severna zemepisna Sirka, V. Z. D. - vychodna zemepisna dlzka,
DFS - kvadrat Databanky fauny Slovenska
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6481 — Pilsko, Mutne 13.-15.9.1978 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); Furandova dolina,
Mutne 22.-23.5.1980 (J. KOVACIK); 6577 - Klokoc¢ov, Grunik 24.-26.5.1988 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); Klokoc¢ov, Kone¢na 26.5.1988 (A. STOLLMANN); 6581 —
Raztoka, Mutne 4.-7.10.1977 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); Mutne, maringotka

1.4.1980, 22.5.1980 (J. KOVACIK); 6582 - Befadovo, raselinisko 1.4.1980 (A. DUDICH,

J. KOVACIK), 18.6.1980 (A. DuDICH); Klin, raselinisko 1.-3.4.1980 (M. AMBROS, A.
DuDICH, A. STOLLMANN), 18.6.1980 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); Namestovo
2.4.1980 (J. KOVACIK); 6583 - Za JeleSnou, Trstena 5.-6.6.1979 (A. DuDICH, A.
STOLLMANN), 23.-24.9.1980 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Medvedia hora, Trstena
23.-24.9.1980 (M. AMBROS); 6584 - Hladovkove bory, Sucha Hora 11.-12.4.1978 (A.
DUDICH, A. STOLLMANN), 20.-21.6.1978 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Sosnina, Sucha
Hora 12.-13.4.1978 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); 6588 - Cerveny Klastor 24.4.1975
(LICHARD, RANDIK, A. STOLLMANN); Cerveny klastor, Huty-Holica, Lesnica 27.-
30.4.1988 (A. DuDICH); 6593 — Becherov 12.-19.9.1979 (A. DuDICH, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 6596 - Vy$ny Komarnik 31.3.1979 (J. KOVACIK); 6678 — Klinare,
Neslusa 12.9.1983 (A. STOLLMANN), 8.-10.11.1983 (J. KOVACIK); 6679 - Klubinska
dolina, Réaztoka, Vel'ka Bukova, Stara Bystrica 12.-17.7.1977; Kotliny, Klubinéd 4.-
5.10.1977 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); Klubinska dolina, Stara Bystrica 5.-7.10.1977
(A. DupIcH, A. STOLLMANN); 6680 - Vychylovka — Chmurovia, Nova Bystrica
29.3.1977, 17.-19.5.1977, 12.-13.7.1977; Bystra dolina, Nova Bystrica 16.-18.8.1978
(A. DuDICH, O. MIHALIK, A. STOLLMANN), 2.-4.11.1983 (A. DuDICH, A. KUVIKOVA);

FlajSova, Oravska Lesna 19.-21.10.1982 (A. STOLLMANN); FlajSova, horaren, Oravska

Lesna 21.10.1982 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 6681 — Para¢, Oravska Lesna 2.-
3.6.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); FlajSova, pol km vysSie, Oravska
Lesna 19.-20.10.1982 (A. STOLLMANN); Flajsova, nad cestou, Oravska Lesna
19.10.1982 (J. KOVACIK); Flajsova, pramenisko, Oravska Lesna 19.-21.10.1982 (J.
KOVACIK); Hrustin, Feracova dolina 24.-26.5.1983 (M. AMBROS, A. STOLLMANN);
Hrustin, FeraCova dolina, zaver 26.5.1983 (M. AMBROS); Lomn4, dolina k horarni
Jasienka 26.5.1983 (M. AMBROS); 6682 - Orava, brehové porasty pri Vavrecke,
Namestovo 19.6.1980 (A. DuDICH); 6684 - Sucha Hora — stanica 12.-13.4.1978 (A.
DubicH); 6688 - Cerveny Klastor, Huty 3.-6.10.1986 (F. MESZAROS, A. STOLLMANN);
Haligovce 27.-28.4.1988 (A. STOLLMANN); 6689 — Hniezdne 23.4.1975 (M. LICHARD,
A. RANDIK, A. STOLLMANN); Velky Lipnik; Kamienka 11.-16.3.1978 (A. DuDICH, A.
STOLLMANN); 6690 - Podsadek, Cubovniansky zamok, Stara Luboviia 26.-27.2.1975 (A.
RANDIK, SLOSARCIK, A. STOLLMANN), 24.-25.3.1975 (A. DuUDICH, A. STOLLMANN);
6692 — Lenartov 29.1.1975 (A. DuDICH, B. PECIAR, A. STOLLMANN); 6693 - Stebnicka
Huta 13.-15.9.1979 (A. DUDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Bardejovska Nova Ves,

Salas, Bardejov 28.8.1980 (J. KOVACIK); 6696 - Komarnicka dolina, Sovaref, Prikra

29.-31.3.1979 (A. DuDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN, M. VYLETAL), 17.-19.9.1979
(A. DUDICH, J. KOVACIK, F. MESZAROS, E. MURAI); 6775 - Horna Marikova, pod
Javornikom 6.-8.4.1983 (J. KOVACIK); Lazy pod Makytou 30.6.1983 (J. KOVACIK);
6777 — Petrovice, Kolarovice 24.2.1983 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); Petrovice,
Krize, Kolarovice 11.-12.5.1983 (M. AMBROS); Predmier, tdolie Vahu 11.-13.5.1983
(A. STOLLMANN); Hlboké, Bytéa 28.6.1990 (A. STOLLMANN); 6778 - Povazsky Chlmec
7.5.1984 (A. STOLLMANN); 6779 - Tatarov, chata Kremienka, Povina 8.-10.11.1983 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); 6780 - Stefanova, Terchova 16.-17.6.1993 (A.



STOLLMANN); 6783 — Pribisko, Zuberec 4.-5.5.1977; Kozaliska, Zuberec 9.-10.8.1977;
Bobrovecka dolina, Bobrovec 10.-12.8.1977; Bobrovecka dolina, Sivy vrch, Bobrovec
12.5.1993 (M. AMBROS), 28.10.1993 (M. AMBROS); Bobrovecka dolina, Sivy vrch -
lavinovy zlab, Bobrovec 19.-20.8.1993 (M. AMBROS); 6785 - Ticha dolina, Stary
Smokovec 27.4.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 6787 - Zadné Medodoly, Stary
Smokovec 23.-26.6.1987 (A. MIHALIKOVA, J. LOVAS, A. STOLLMANN), 9.8.1987 (A.
MIHALIKOVA); Zadné Med’odoly, 500 m nad Vratami, Zdiar 9.8.1987 (A. DUDICH, A.
STOLLMANN); Zadné Medodoly, nad hranicou lesa, Stary Smokovec 10.8.1987 (A.
DuDICH, A. STOLLMANN); 6788 - Belianske luky, Spisska Bela 4.-5.5.1988 (A.
STOLLMANN); Sarpanec, Stary Smokovec 5.-7.5.1988 (A. DUDICH, A. STOLLMANN);

6790 - Stara LCubovna; 6791 — Orlov 20.-21.7.1975; Mincol, Kyjov; 6792 - Vectny

potok, Lukov 10.-11.11.1981 (A. DUDICH, F. MESZAROS, A. STOLLMANN); VI¢i potok,
Livov 21.4.1982 (J. KOVACIK); 6793 - Hertnicka dolina, Hertnik 26.-28.8.1980 (A.
DUDICH, J. KOVACIK); 6798 - Palotské jedliny, Palota 12.-14.10.1978 (A. DUDICH, J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); Palota 15.10.1978 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 6876 — Sihot, Povazska Bystrica 30.3.-1.4.1978 (A. DubpICH, O.
MIHALIK, A. STOLLMANN); Povazska Bystrica 24.8.1983 (J. KOVACIK); Nosice, Puchov
21.10.1983 (J. KOVACIK); Nimnica, potok 5.-7.2.1984 (J. KOVACIK); Nimnica, ekoton
dubohrabiny 28.2.-1.3.1984 (J. KoOVACIK); Nimnica, ovocny sad 28.2.1984 (J.
KOVACIK); Povazsk4 Bystrica, breh pri potoku 1.8.2001; Povazska Bystrica, les pri
potoku 26.10.2001; 6877 - MikSova, udolie Vahu, Byt¢a 11.-13.5.1983 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); Maninska uZina, Povazska Bystrica 11.-12.5.1984 (J. KOVACIK); Sulov -
Hradna 25.-26.10.1989 (A. STOLLMANN, |. VALACH); 6878 — Brezany 16.10.1984 (A.
STOLLMANN); 6880 - Dubochnianska dolina, Cubochna 23.4.1980 (A. STOLLMANN);

Lubochna 21.-23.10.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK); Vysoky, pod Vysokym,

LCubochna 22.-23.10.1980 (A. DuDICH); 6883 - Kvacianska dolina, Kvacany 17.7.1995
(M. AMBROS); 6884 - Jamnicka dolina, Jamnik 4.-6.11.1981 (A. DUDICH, F. MESZAROS,
A. STOLLMANN); Rackova dolina, Pribylina 24.-26.4.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK);
Pribylina, Hrdovo 1.-2.8.1986 (A. DuDICH); Svihrové, Jamnik 12.8.1992 (A. DUDICH);
6885 - Podbanske, chaty Krivanka, Stary Smokovec 25.5.1982 (J. KOVACIK); Machy,
PR, Liptovska Kokava 12.8.1992 (A. DuDICH); 6893 — Cergov, Hertnik 27.8.1980 (M.
AMBROS); 6901 — StuZzica, Nova Sedlica 17.-19.10.1978 (M. AMBROS, A. DUDICH, A.
STOLLMANN); 6973 - Lubor¢ianska dolina, zaver, Horna Suca 16.9.1980 (A.
STOLLMANN); 6974 - Duboré¢ianska dolina, Nemsova 16.-18.9.1980 (M. AMBROS, J.
KOVACIK); LCubor¢ianska dolina, horny usek, Nemsova 23.-25.4.1981 (A. DuDICH, A.
STOLLMANN); Vrsatec, PR, VrSatské Podhradie 20.5.1987 (M. AMBROS), 11.-
12.11.1987 (M. AMBROS, J. KOVACIK, J. MAJSKY); 6975 - Bralo Ceweny Kamen 12.-
13.11.1986 (M. AMBROS); 6976 - Dobusek, dolina, Pruzina 12.-14.7.1983 (M.
AMBROS); 6977 - Zemianska Zavada, Domaniza 13.7.1983 (M. AMBROS, J. KOVACIK),
19.-21.4.1984 (J. KOVACIK); 6978 — Kunerad 10.-12.4.1984 (A. DUDICH, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); Kuneradska dolina, Krizna, Kunerad 17.-19.7.1984 (J. KOVACIK, A.
KUVIKOVA, A. STOLLMANN); 6980 - Lipova dolina, Lubochna 24.-25.4.1980 (A.
STOLLMANN), 13.8.1980 (A. STOLLMANN); Cierfiavy, Lubochiia 24.-25.4.1980 (M.
AMBROS, A. DUDICH, A. STOLLMANN), 12.-14.8.1980 (A. DuDICH); Blatna dolina,
Lubochna 24.4.1980 (M. AMBROS); 6981 — Huciaky, Ruzomberok 6.-7.6.1978 (A.
DupICH); Krackov, Lubochna 22.-23.10.1980 (M. AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK);
6982 - Ivachnovsky luh, Ivachnova 5.-7.7.1977, 22.-24.11.1977 (A. DuDICH, A.
MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 30.3.-1.4.1978 (A. DubpICH, O. MIHALIK, A.
STOLLMANN); 6983 - Pavcina Lehota, Liptovsky Mikulas 30.10.-1.11.1984 (A.



KUVIKOVA, A. STOLLMANN); 6984 — VavriSovo 4.-5.11.1981 (A. STOLLMANN);
VavriSovo, Ziarce 12.-13.8.1992 (A. DuUDICH, P.JANICINA, J. LOVAS); Dovalovo, potok
Dovalovec, Liptovsky Hradok 14.8.1992 (A. DUDICH, P. JANICINA, J. LOVAS); 6985 -
Cierna dolina, Vychodna 7.-8.11.1981 (A. DubpICH, F. MESzAROS), 27.4.1982 (J.
KOVACIK), 27.5.1982 (F. MESzAROS), 19.6.2001 (I. BALAZ); Hybe 24.-26.4.1982 (A.
STOLLMANN); Biely Vah, Zamdéisko, Vychodna 1.-2.8.1986 (A. KuviKOoVA); Vychodna
- okraj lesa pri ter. stanici SAV 20.-21.6.2001 (I. BALAZ); 6987 - Velky Slavkov 25.-
27.9.1983 (A. KUVIKOVA, A. STOLLMANN); 6989 - Levocska dolina, Levocsky potok,
Peklisko, Javorina 6.-16.6.1975; Levoc¢ska dolina, Levoca; 7072 - Nova BoSaca,
Predpoloma-Mocariny, Nova Bosaca 2.7.1985 (M. AMBROS); 7074 - Bor¢ice, alivium
Vahu, Bor¢ice 17.-18.9.1980 (J. KOVACIK); Opatova, niva Vahu, Tren¢in 5.7.1993 (M.
AMBROS, J. MAJSKY); 7075 — Poruba, Dolna Poruba 9.8.1984 (A. KuvikovA); 7076 —
Zliechov, Pruzina 12.-13.4.1984 (A. DupIcH); 7078 — Jazernica 14.-16.7.1982 (A.
STOLLMANN); 7079 - Klastorské luky, PR, Klastor pod Znievom 13.-16.7.1982 (M.
AMBROS, J. KOVACIK), 22.5.1992 (A. STOLLMANN); Slovany 16.7.1982 (M. AMBROS);
7080 - Zeleny potok, Liptovské Revice 7.-9.9.1977 (O. MIHALIK), 11.5.1979 (O.
MIHALIK); Bori$ov, pod Borisovom, Bela — Dulice 21.-23.10.1980 (A. DubicH); Cierny
Kamen, pod Ciernyrn Kamenom, Lubochna 21.-23.10.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK);
BoriSov, Bela — Dulice 13.-15.6.1989 (A. DUDICH, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN);
Bela, Havranovo, Bela — Dulice 17.-19.10.1989 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN),
22.5.1990 (A. STOLLMANN); Havranovo, Siroky tiplaz, Beld — Dulice 18.-19.10.1989 (J.
KADLECIK); 7081 - Smrekovica, Vy$na Matejkova, Ruzomberok 21.-24.8.1979 (J.
KOVACIK, O. MIHALIK, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN); Smrekovica, Ruzomberok
28.-30.11.1979 (J. KoVACIK, O. MIHALIK, A. STOLLMANN); 7082 — Magurka,
Partizanska Lupcéa 5.-7.5.1980 (A. DuDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); OruZzna
dolina, Partizanska Lupc¢a 9.-10.9.1980 (A. DUDICH, J. KOVACIK, F. MESZAROS); Vel'ka
Oruzna dolina (1200-1300), Partizanska Lupca 27.-30.5.1981 (M. AMBROS, A. DUDICH,
J. KOVACIK); 7083 — Kosodrevina, Horna Lehota 8.9.1982 (F. MESZAROS, A.
STOLLMANN); Tale, Hornd Lehota 8.-9.9.1982 (A. DuDICH), 12.7.1989 (J. KOVACIK);
Kotliska, Dolna Lehota 8.-10.9.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK), 22.-23.9.1983 (M.
AMBROS, F. MESZAROS); Vajskovska dolina, Dolna Lehota 19.-21.4.1983 (M. AMBROS,
A. DuDICH, F. MESZAROS); Jasnd, Pod Deresami, Deménovska Dolina 31.10.-1.11.1984
(A. DuDICH, F. MESZAROS); Jasna, chatka, Deméanovska Dolina 31.10.1984 (A. DUDICH,
F. MESzAROS); Tri domky, Deménovskd Dolina 1.11.1984 (F. MESZAROS); Vrbické
pleso, Deménovska Dolina 16.-19.8.1988 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN); 7084 -
Kumstova dolina, Jaraba 20.-23.9.1983 (M. AMBROS, A. DUDICH, A. STOLLMANN);
7085 - Svarinska dolina, Vychodna 14.-16.7.1981 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN), 7.-
11.10.1987 (A. DUDICH, F. MESZAROS, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN); 7086 - Vel'ky
Brunov, dolina, Liptovska Teplicka 25.-27.9.1983 (A. DubDICH, A. KUVIKOVA, A.
STOLLMANN); Cierny Vah, Vikartovce 30.5.1984 (A. KUVIKOVA); 7088 - Hrabusické
raSelinisko, HrabuSice 12.-14.5.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A. STOLLMANN);
Lesnica, Ustie, Smizany 26.-28.6.1985 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); Lesnica pod
Turnikom, Smizany 29.6.1985 (A. STOLLMANN); 7090 - Baldovské raselinisko,
Baldovce 12.-14.5.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 7094 - Simonka,
pod Simonkou, Zamutov 3.-5.6.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A. STOLLMANN), 5.-
6.11.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK); Zlata Bana 4.6.1980 (J. KOVACIK); Mala Delna,
Zlata Bana 5.6.1980 (M. AMBROS); 7098 — Kotlik, Valaskovce 14.-15.11.1976,
20.4.1977, 14.-15.6.1977, 28.9.1977 (J. KOVACIK, M. POLIAK, P. STEFAN); Hypkanina,
Valaskovce 16.11.1976, 20.-21.4.1977, 14.-15.6.1977, 28.-29.9.1977 (A. DuDICH, J.
KOVACIK, M. POLIAK, P. STEFAN); Valaskovce 17.4.1977, 25.9.1977 (J. KOVACIK);



Postalka, Valaskovce 18.4.1977, 16.6.1977; Kamenica nad Cirochou, Valaskovce
29.9.1977, 15.3.1978, 2.8.1978 (A. DuDICH); Modra, Modra nad Cirochou 9.-10.3.1978
(A. DUDICH, A. STOLLMANN); 7172 - Svinarsky potok 21.-22.6.1983 (M. AMBROS, A.
STOLLMANN); 7177 - Ostra dolina, Nedozery — Brezany 7.8.1984 (A. DUDICH); 7178 -
Diviacky haj PR, Tur¢ianske Teplice 13.-16.7.1982 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Mala
Causa 9.8.1984 (A. STOLLMANN); Vysehradné, Jasenovo 4.-5.10.1988 (A. STOLLMANN,
I. VALACH); 7179 - Cierna voda, Cremosné 7.-8.8.1979 (J. KOVACIK); Cremosné,
Zarnovicka dolina 20.-22.8.1980 (M. AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK, F. MESZAROS);
Zarnovicka dolina, Cremo$né 14.-16.7.1992 (A. DUDICH, P. JANICINA, J. LOVAS, M.
STANKO); Rakytovska dolina, Blatnica 29.9.-1.10.1992 (P. JANICINA, J. LOVAS, A.
STOLLMANN); 7180 - Staré Hory 6.5.1976, 5.9.1977, 31.8.1978, 6.10.1979, 30.11.1979
(J. KOVACIK), 14.8.1990 (O. MIHALIK); Richtarova dolina, Staré Hory 23.7.1976,
28.7.1977, 18.-21.10.1977 (A. DupICH, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 20.-
23.12.1977 (A. DupICH, O. MIHALIK), 29.-31.8.1978 (M. AMBROS, B. PECIAR), 8.-
10.11.1978 (M. AMBROS, M. DOBRIKOVA, A. DuDICH, O. MIHALIK), 28.-30.7.1981 (J.
KovACik), 5.8.1982 (J. KoVACIK), 29.-31.3.1983 (M. AMBROS, A. KUVIKOVA),
2.7.1985 (F. MESZAROS); Zelena dolina, Spania Dolina 16.-18.3.1977; Mala Krizna,
Dolny Harmanec 16.3.1977, 11.-12.5.1979 (A. DuDICH), 3.-8.8.1989 (A. STOLLMANN);
Bystrickd dolina, Dolny Harmanec 28.-31.8.1979 (A. DuDICH, M. DOBRIKOVA, J.
KOVACIK, A. MIHALIKOVA); Horna Turecka, Staré Hory 3.-5.9.1980 (M. AMBROS, A.
DupICH, J. KOVACIK); Cierna, Dolny Harmanec 19.-22.9.1980 (A. DUDICH); Prasnica,
Dolny Harmanec 23.9.1980 (A. DuUDICH); Tureckd, Staré Hory 22.1.1981; Harmanec,
zeleznica, Dolny Harmanec 7.9.1981 (A. DUDICH); Staré Hory, Haliar 7.7.1983 (L.
CUNDERLIK); Staré Hory, Ondragova dolina 3.-4.8.1989 (A. DUDICH); Staré Hory, Biely
potok 9.8.1989 (A. DupICH); Prasnica, Chytro, Star¢ Hory 10.-11.8.1989 (A.
STOLLMANN); Staré Hory, Ribo 29.5.1990 (F. MESZAROS, A. STOLLMANN); 7181 -
Hiadlovské sedlo, Liptovska Osada 30.-31.8.1978 (A. DubpICcH, O. MIHALIK, A.
MIHALIKOVA); Korytnica, kupele, Liptovska Osada 7.-16.11.1979 (J. KovACIK, O.
MIHALIK); Buly, Donovaly 4.7.1985 (F. MEszAROS), 28.5.1990 (A. MIHALIKOVA);
Mocovska dolina, Motycky 4.-6.7.1985 (A. KUVIKOVA, A. MIHALIKOVA); Motycky,
Chladna dolina 8.-11.8.1989 (A. DuDICH, F. MESZAROS); 7182 — Lopej, Predajna 6.-
8.12.1979 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Veporna dolina, Predajna 12.5.1982 (J.
KOVACIK); 7183 - Osrblie, Spady, Valaska 22.-24.10.1986 (A. STOLLMANN, P. ZACH);
7184 - Bacusska jelSina, PR, Bacuch 28.-30.10.1980 (A. DUDICH, A. STOLLMANN);
7185 - Mala Zelena dolina, Bacuch 28.-30.10.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK, M.
STANKO); Petrikova dolina, horny tsek, Polomka 14.-16.4.1981 (M. AMBROS, J.
DAROLA, A. DUDICH, A. STOLLMANN); Roven, Hlboky potok, Hel'pa 12.-14.4.1983 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); 7186 - Hnilec, pramen, 1400 m n.m., Sumiac 12.8.1982 (A.
STOLLMANN); Cervena Skala, dolina Stratenik, Sumiac 15.4.1983 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); Cervena Skala, Zupkova dolina, Sumiac 16.-17.4.1983 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7187 - Hnilec, udolie, 1100 m n.m., Telgart 10.-12.8.1982 (M. AMBROS,
J. KOVACIK); Pusté Pole, Telgart 10.8.1982 (A. STOLLMANN); Hnilec, tdolie, Telgart
11.-12.8.1982 (J. KOVACIK); 7188 - Havrania dolina, Mlynky 22.-23.5.1984 (A.
DuDICH, A. STOLLMANN), 27.10.1984 (A. DuDpICH, A. KUVIKOVA, F. MESZAROS, A.
STOLLMANN); Biele Vody, Mlynky 25.-26.10.1984 (A. DuUDICH); 7189 — Nalepkovo
31.7.1996 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); 7198 — Rika, Valaskovce 11.11.1976,
15.3.1978, 11.10.1978 (A. DubpICcH), 22.10.1979 (J. KOVACIK); Jovsiansky potok,
Valaskovce 14.-15.4.1977, 9.-11.6.1977, 25.-28.9.1977 (A. DUDICH, A. STOLLMANN);
Kusin 22.-24.9.1977 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); Suchy potok, Valaskovce 20.-
21.10.1979 (J. KOVACIK); 7274 — Kulhan, Zlatniky 11.-13.10.1983 (M. AMBROS, A.



KUVIKOVA), 3.-4.7.1983 (M. AMBROS); 7276 — Omastina 21.-22.5.1985 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7279 — Sklené 13.-15.7.1976, 2.9.1976; Horny Turcek, Mokra dolina,
Tur¢ek 10.-13.7.1979 (A. DuDICH, J. KOVACIK, J. SEDLAKOVA); Krahulska dolina,
Kremnica 18.-19.11.1980 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Pramene, Turcek 5.-7.5.1981
(M. AMBROS, J. KOVACIK); Kremnické Bane, Kremnica 26.-27.9.1989 (A. DUDICH);
Sklené, Rovna hora 27.9.1989 (A. DuDpICH); Kremnica, Skalka 27.9.1989 (A. DUDICH);
7280 - Harmancok, Pod KosSiarom, Banska Bystrica 17.-18.9.1980 (A. DuDICH);
Cenovo, Harmanec 21.-23.9.1980 (J. KovAcik), 13.-14.8.1981 (M. AMBROS, A.
DuDICH, J. KOVACIK); Harmanec, nad zeleznicou a zavodom 8.9.1981 (A. DUDICH);
Horna Micina 22.3.1975 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 7281 - Rudlova, Rudlovsky
potok, Banska Bystrica 23.-25.4.1977; Salkova, Banska Bystrica 14.-15.10.1981 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN), 6.-7.4.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK); Slovenska Lupca,
Drekyna, Slovenskd Lupca 23.11.1984 (A. DuDICH); Slovenska Lupca 24.11.1984 (A.
DupIcH); 7283 - Havranie skaly, Hronec 22.-24.10.1986 (A. DuDICH); 7286 —
Karafova, Muranska Zdychava 21.-23.7.1981 (A. DuDICH, J. KOVACIK), 20.5.1982 (M.
AMBROS), 2.7.1986 (A. DUDICH); Hrdzava dolina, Muran 17.6.1982 (J. KOVACIK);
Muranska Lehota, rybniky, Muranska Lehota 15.-16.10.1991 (P. JANICINA, A.
STOLLMANN); 7287 - Karafova, dolina pod Stolicou, Muranska Zdychava 6.-8.10.1981
(J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 7288 - Gemerska Poloma 13.9.1984 (A. STOLLMANN);
Henckovce 13.-14.9.1984 (A. DupIcH, A. KUVIKOVA); 7289 - Roznavska dolina,
Doboska, Roznava 22.-24.11.1983 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 7291 - Vy$ny Medzev,
Humel, Medzev 8.-9.6.1983 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); 7295 - Backovska dolina,
Backov 20.-22.10.1981 (A. DuDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 7373 — Moravany,
Moravany nad Vahom 3.7.1985 (M. AMBROS); 7375 - Chynoransky luh, Chynorany
18.-19.8.1981 (A. DuDICH, J. KOVACIK); 7377 - Bystri¢ianska dolina, Bystri¢any 3.-
55.1979 (J. DARoLA, J. OBUCH, A. PETRIK), 17.-18.7.1979 (A. DuDICH, A.
STOLLMANN), 21.7.1979, 10.-12.10.1979 (J. KOVACIK); Bystri¢ianska dolina, spodok,
Bystricany 17.-21.7.1979 (J. KOVACIK); Pokutsky potok, pramenisko, Klak 11.-
12.12.1985 (M. AMBROS); Bystri¢ianska dolina, Tri kostoliky, Bystricany 17.4.1989
(M. AMBROS); PR Vtacnik, Kamenec pod Vta¢nikom 10.-11.10.1990, 21.7.1992 (M.
AMBROS); PR Vtac¢nik, S svah, Kamenec pod Vtacnikom 12.-13.6.1991, 21.8.1991,
11.-12.9.1991, 17.6.1992, 20.8.1992, 23.-24.9.1992 (M. AMBROS); 7378 - Klakovska
dolina, Handlova 11.-13.3.1980 (M. AMBROS, A. DuDICH, J. KOVACIK); Kosorinska
dolina, Kosorin 19.5.1988 (A. DuDICH); 7379 - Ilhra¢ska Pila, Thra¢ 18.5.1988 (A.
DUDICH); Stara Kremnicka 18.5.1988 (A. DuDICH); Slasky potok, Slaska 19.5.1988 (A.
DuDICH); Jastrabd, Zelezni¢na stanica 23.8.1989 (A. DuDICH); Thra¢ska dolina, Biely
potok, Trnava Hora 24.8.1989 (A. DUDICH); 7380 - Badinsky prales, Badin 27.3.1976,
23.-25.3.1977, 25.-28.5.1977, 30.8.-2.9.1977, 6.-7.12.1977 (A. DuDICH, O. MIHALIK),
26.-28.4.1978 (A. DuDpICH, O. MIHALIKOVA), 26.-28.9.1978 (M. AMBROS, A. DUDICH,
B. PECIAR, A. STOLLMANN); Vlkanov4, Banska Bystrica 24.3.1977; Badin, kroviny
v agrocendze 8.-11.6.1982 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Vlkanova, Banska Bystrica
11.7.1984, 25.11.1984 (A. DuDICH); Leziak, Borova hora, Slia¢ 26.-29.8.1986 (A.
DuDpICH); MIacik, Slia¢ 11.-12.8.1988, 4.-6.4.1989 (A. DubpICH, J. LovAs, A.
STOLLMANN, |. VALACH); Ovsemno, Slia¢ 24.-26.1.1990 (A. DuDICH); Slia¢ 24.-
28.4.1990 (J. LovAs, A. MIHALIKOVA), 21.1.1994 (S. StASIOV); 7381 - Micinské
travertiny, Dolnd Micina 22.6.1982 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN); Dolnd Micin4,
Lukavica 25.11.1984 (A. DubDICH); Lukové, Slia¢ 25.6.1986 (A. DUDICH); 7382 -
Dudas, pod Dudasom, Ocova 12.7.1978 (A. DUDICH, A. STOLLMANN), 20.-22.9.1978
(M. AMBROS, A. DUDICH, A. STOLLMANN); Kyslinky, Hrochot' 15.-16.5.1979 (M.
DOBRIKOVA); Predna Pol'ana, Hrinova 26.-29.5.1987 (A. DubpICH, J. LOVAs, A.



MIHALIKOVA), 8.7.1987 (A. Dudich), 13.-16.10.1987 (A. DuDICH, F. MESZAROS, A.
STOLLMANN), 19.-22.1.1988 (A. DuDICH, J. LOVAS), 21.9.1988 (A. DupICcH), 30.5.-
1.6.1989 (A. DUDICH, A. MIHALIKOVA); 7383 — Polana, Hrinova 10.-12.4.1980 (M.
AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Mo¢idla, Sihla 16.-18.6.1981 (M.
AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK); Hrinova, Srné¢i potok 15.-16.4.1992 (A. DUDICH, S.
STASIOV); 7384 - Dobrodsky prales, Cierny Balog 16.-18.6.1981 (M. AMBROS, A.
DuDICH, J. KOVACIK), 3.-5.4.1990 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN, |. VALACH); 7386
- Podhora, okraj mociara, Revuca 25.-27.8.1982 (J. KOVACIK); Mokra luka pri Revucej,
Revuca 20.10.1991 (P. JANICINA, M. UHRIN); 7387 - Podhora, niva Muranky, Lubenik
23.7.1981 (J. KOVACIK); Nandraz 23.-25.3.1982 (M. AMBROS, A. DUDICH); Hladomorna
dolina, Chyzné 24.-25.3.1982, 12.-14.9.1982 (M. AMBROS); Lubenik, niva Muranky,
Jelsava 25.-27.8.1982 (M. AMBROS); Turéok, potok, Nandraz 12.-14.9.1982 (A.
DuDICH, F. MESZAROS); Jel$ava, aluvium rieky Muran, JelSava 14.-15.9.1982 (A.
STOLLMANN); Jelsava 15.9.1982 (J. KOVACIK); Lubenik 19.10.1991 (M. UHRIN); 7388 -
Plesivska planina, PleSivec 26.-28.3.1982 (M. AMBROS), 15.9.1982 (M. AMBROS, A.
DuUDICH, J. KOVACIK, F. MESzAROS); 7389 — Brzotin 11.-12.9.1984 (A. DuUDICH, A.
STOLLMANN); Lipovnik, $kélka Cervena, Drnava 17.-19.9.1991 (P. JANICINA, J. LOVAS,
A. STOLLMANN); Drnava 17.-19.3.1992 (P. JANICINA, J. LOVAS, A. STOLLMANN); 7390
— Kovacova 26.-28.4.1978 (O. MIHALIK, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 9.-
12.9.1986 (A. DupICH, A. MIHALIKOVA), 4.-7.11.1986 (A. MIHALIKOVA, A.
STOLLMANN, P. ZACH), 17.-18.12.1986 (A. DUDICH, P. ZACH), 7.-9.4.1987 (J. LOVAS, A.
MIHALIKOVA), 28.4.1987 (J. LoVAsS), 3.6.1987 (P. ZACH), 4.-6.8.1987 (A. KUVIKOVA,
A. STOLLMANN), 22.-24.9.1987 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 11.-13.11.1987 (A.
DuDICH), 12.-13.1.1988 (A. DUDICH, A. STOLLMANN), 16.-18.2.1988 (A. DUDICH), 12.-
14.4.1988 (A. DuDICH, A. MIHALIKOVA), 29.6.1988 (A. DuDICH), 14.-15.3.1989 (A.
MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 17.-20.4.1989 (A. DupbicH), 16.-18.5.1989 (A.
STOLLMANN), 11.-13.10.1989 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 8.-9.2.1990 (A.
DupICH), 19.3.1992 (A. STOLLMANN); Stés, dolina Cierna Moldava, Hacava 8.-
9.6.1983 (M. AMBROS, A. DuUDICH); Zadiel, chata CHKO, H3 1.8.1991 (A.
STOLLMANN); Lucka 19.-20.3.1992 (P. JANICINA, J. LOVAS, A. STOLLMANN); Borka,
Vapenna dolina, Borka 20.3.1992 (P. JANICINA, J. LOVAS, A. STOLLMANN); Jablonov
nad Turfiou, Horny vrch, Jablonov nad Turfiou 13.-15.10.1992 (P. JANICINA, J. LOVAS,
A. STOLLMANN); 7391 — Teplica, Jasov 16.-17.4.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK);
Drienovec 18.4.1982 (M. FULIN, L. ZOLNER); Zadiel, Haj 31.7.-1.8.1991 (A. DuDICH, A.
STOLLMANN); 7392 — Hatiny, Debrad’ 17.-18.4.1982 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN);
7394 - Terebla pod PR Marocka hol'a, Maly Mili¢, Novy Sala§ 16.-18.5.1981 (M.
AMBROS, J. KOVACIK, A. STOLLMANN), 1.-2.7.1982 (J. KOVACIK); 7398 - Pavlovce nad
Uhom, bazantnica, Pavlovce nad Uhom 2.-4.4.1979 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 7468
— Abrod, Velké Levare 15.4.1987 (A. STOLLMANN); 7470 — Rozbehy, Cerova 12.-
14.7.1988 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); Bukova, les 7.-8.7.1987 (M. AMBROS); 7475 -
Sol¢ianska dolina, Solcany 18.3.1981 (A. DupicH), 18.-20.8.1981 (M. AMBROS, A.
DuUDICH, J. KOVACIK), 5.-6.6.1986 (M. AmBROS); Cierne Blata, zaver potoka, Krnéa
19.3.1981 (M. AMBROS, J. KoVACIK); Ukropova, Topol¢any 31.7.-1.8.1986, 8.-
9.10.1986, 11.-12.12.1986, 4.-5.3.1987, 9.4.1987 (M. AMBROS); 7476 - Hradisky potok,
Klatova Nova Ves 26.-28.10.1982 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); Velka Chmelina,
dolina, Velky Kliz 28.10.1982 (M. AMBROS, J. STOLLMANN); Drahozické dolina, Velké
Uherce 3.-4.9.1986, 6.-7.8.1987, 1.3.1989 (M. AMBROS), 5.-6.7.1989 (M. AMBROS, A.
DuUDICH); 7477 - Brlozné, pod Brloznym, Oslany 31.1.1985 (M. AMBROS); Brlozné,
Oslany 18.10.1985 (M. AMBROS); Vicianska dolina, Klak 3.-4.11.1987 (M. AMBROS, P.
GAIDOS); Lomska dolina, Hornd Ves 13.-14.4.1988 (M. AMBROS); Piliansky potok,



Velké Pole 13.7.1994 (M. AMBROS); Debnarov §tal, pod Jazvinskou jaskynou, Mala
Lehota 4.-5.5.2002 (l. BALAZ); 7478 - Revistské Podzameie, Zarnovica 10.-11.3.1982
(M. AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK), 25.-27.3.1986 (A. KUVIKOVA, J. LOVAs, A.
STOLLMANN, M. ZILINEC); Pokutska dolina, Ostry Gran 11.3.1982 (M. AMBROS, J.
KOVACIK); 7479 - Horné Opatovce, Ziar nad Hronom 12.-14.11.1985 (A. KUVIKOVA, J.
LovAs, A. STOLLMANN), 3.-5.6.1986 (J. LovAS, A. STOLLMANN, M. ZILINEC), 17.-
18.10.1986 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN); Trnava hora 3.-4.6.1986 (A. DUDICH);
Sasovské Podhradie, Ziar nad Hronom 6.6.1986 (A. DUDICH); 7480 — PR Boky, Bud¢a,
Kozelnik 19.-21.1.1983 (A. DUDICH, J. KOVACIK); Jasenica, potok, Budc¢a, Kozelnik
21.1.1983 (J. KOVACIK); Burzovo, Zvolen 3.-4.11.1983 (M. AMBROS); Pusty hrad,
Zvolen 13.-16.8.1985 (A. DuDICH, J. LOVAS, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN); Vel'ka
Straz, dolna Cast’, Zvolen 25.-28.12.1985 (A. DuDICH); Zvolen 20.5.1986 (A. DUDICH);
Bakova jama, Zvolen 14.-15.12.1993 (StASI0V); 7481 — Lieskovec 17.-18.9.1986 (A.
DuDICH), 2.-5.12.1986 (A. DUDICH, P. ZACH); 7485 — Hamor, Lehota nad Rimavicou
15.-16.7.1981 (J. KOVACIK); 7486 — Rybnik 27.11.1991 (P. JANICINA, A. STOLLMANN);
Rybnik, ast’ Brusnik, Spanie Pole 27.11.1991 (P. JANICINA, A. STOLLMANN); Ratkova
28.11.1991 (JANICINA, J. LOVAS); 7488 — Paskova 14.9.1984 (A. KUVIKOVA); Hrdzava
dolina, Priclom Muranky, Meliata 2.-3.7.1986 (A. KUVIKOVA, J. LoOVAs, A.
MIHALIKOVA); 7489 - Jastericové jazero, Silica 18.-19.6.1991 (A. DUDICH, M. UHRIN);
Fabianka, pod Fabiankou, Silica 20.6.1991 (A. DuDICH, A. STOLLMANN, M. UHRIN);
Silica, Ladnica, Silicka Brezova 27.-29.8.1991 (P. JANICINA, A. MIHALIKOVA, M.
UHRIN); 7490 - Hrhovské jazera, Hrhov 16.-18.4.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7495 — Velaty 30.7.-1.8.1985 (A. KUVIKOVA, A. STOLLMANN); 7496 -
Velatsky les, Velaty 11.11.1982 (J. KOVACIK); 7497 — Oborin 2.-4.4.1979 (M.
VYLETAL); BeSiansky polder, Besa 16.-19.10.1979 (J. KOVACIK, M. VYLETAL); 7498 -
Velké Kapusany 21.-22.-23.6.1979 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Ortov, Pavlovce nad
Uhom 22.-26.6.1979 (J. KOVACIK, M. VYLETAL); 7569 - Mokra dolina, Plavecky
Mikulas 25.-27.11.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 7575 — Zlaby, Zlatno 13.-22.6.1984
(M. AMBROS); Jelenec, Remitaz 25.5.1990 (M. AMBROS); 7576 - Hlboka dolina,
Hribova, Hostie 24.-25.6.1988 (M. AMBROS); 7577 - Osna dolina, Jedl'ové Kostolany
7.-9.10.1980 (M. AmBROS, A. DuDICH), 2.6.1982 (J. KOVACIK); Zitavica, Jedlové
Kostolany 8.-9.10.1980 (M. AMBROS, A. DUDICH); Velka Lehota, Zitava, Jedlové
Kostolany 22.-24.3.1983 (M. AMBROS, A. DUDICH); chata pod Vojsinom, Nova Bana
6.6.1985 (M. AMBROS); Ziare, Jedlové Kostolany 19.6.1987 (M. AMBROS); Hubacov
§tal, Mala Lehota 3.5.2002 (l. BALAZ); 7578 — Mokran, Rudno nad Hronom 9.3.1982
(M. AmMBROS), 20.3.1986 (A. DuDpICH); Richnavska dolina, Voznica 9.-10.3.1982 (M.
AMBROS), 27.6.1984 (A. DUDICH); 7579 — Petrovo, Banska Stiavnica 27.2.1985 (M.
AMBROS); 7583 - Divin, VN Ruzina, Ruzina 20.11.2002 (M. AMBROS, A. DUDICH, A.
STOLLMANN); 7584 - Zlatna dolina, Uhorské 12.-15.9.1978 (A. DuDICH, A.
STOLLMANN); 7586 — Peseta, Velky Blh 23.-25.11.1982 (A. STOLLMANN), 9.3.1983 (M.
AMBROS, J. KOVACIK, J. TEPLAN); Teply vrch, zvernica, Vel'ky Blh 23.-25.11.1982 (M.
AMBROS, J. KOVACIK), 13.-15.6.1984 (A. DupicH, A. KuvikovA); Budikovany
28.11.1991 (JANICINA, J. LOVAS); 7588 - Domica, Certova diera, DIha Ves 30.6.1981
(A. STOLLMANN); Certova dolina, Kedovo 24.-25.10.1984 (A. DUDICH, F. MESZAROS);
Starna, Tornala 29.-30.8.1991 (M. UHRIN); Domica, Smradlavé jazero, Dlha Ves
30.8.1991 (A. STOLLMANN, M. UHRIN); 7596 — Somotor 9.-10.11.1980 (J. KOVACIK);
Mala Trnha 9.-10.11.1982 (M. AMBROS); Luhyna, Velaty 31.7.1985 (A. STOLLMANN);
7597 - Er6s, bazantnica, Kralovsky Chlmec 25.-26.6.1979 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7598 — Leles 24.-25.6.1979 (J. KOVACIK), 8.-9.6.1980 (M. AMBROS, J.
KOVACIK); PR Latoricky luh, Botany 7.-9.6.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A.



STOLLMANN); 7673 - Vel'ké Zaluzie, mociar 18.7.1986 (M. AMBROS); 7674 - Zoborska
lesostep, Nitra 11.-12.4.1984 (M. AmBROS); Krvavé Senky, les, Zbehy 28.9.2001,
9.7.2001 (M. Ac¢, I. BALAZ); 7676 - Cierne Kladany, Zlaté Moravce 27.7.1983 (A.
STOLLMANN); Nem¢inany  2.12.1984 (A. DUDICH); 7677 — Kozarovce 2.12.1984 (A.
DuDICH); Orovnica, Tekovska Breznica 10.4.1989 (A. DubpicH); Krivin, Rybnik
4.7.1990 (M. AMBROS); 7678 - Brehy, Obecny potok, Grunty, Pukanec 23.-24.3.1983
(M. AmBROS, A. DuDICH); Jablonovce 21.3.1984 (J. KOVACIK); 7679 — Holik,
Pocuvadlo 25.-27.4.1984, 17.7.1985 (A. DuDICH); 7680 - Masiarsky briezok, Krupina
1.4.1976, 8.4.1976, 18.8.1976, 26.-28.10.1976, 16.-18.5.1978 (A. DuDICH, A.
MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 12.-14.12.1978 (A. DUDICH, B. PECIAR, P. VYLETAL, A.
STOLLMANN); 7683 — VN DLadovo, Lucenec 18.-20.11.2002 (M. AMBROS, A. DUDICH,
A. GUBANYI, A. STOLLMANN); VN Tomasovce 20.11.2002 (M. AMBROS); 7684 - Nitra
nad Iplom, Ipel’ 18.11.2001 (M. AMBROS, M. UHRIN); 7686 — Kurinec, Rimavska
Sobota 27.-29.3.1984 (A. DuDICH, J. KOVACIK); 7687- Ciz, rybnik, Chanava 22.10.1991
(A. STOLLMANN, M. UHRIN); Radnovce, reten¢na nadrz 26.11.1991 (J. LovAs, A.
STOLLMANN); 7688 - Hubovsky rybnik, Hubovo 18.9.1991 (P. JANICINA); 7696 -
Targbucka, PR Tajba, Streda nad Bodrogom 10.11.1980 (M. AMBROS); 7768 - Biely
Kriz, Borinka 15.4.1986 (A. DuDICH), 14.-17.4.1987 (J. LovAs, A. KUVIKOVA, P.
ZACH); Vinohrady 12.-13.6.1986 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); Hrabina 12.6.1986 (A.
KUVIKOVA); Pekna cesta 12.6.1986 (J. LOVAS); 7769 — PR Sur, medzi Ciernou vodou a
Surskym lesom, Svity Jur 14.8.1997 (A. STOLLMANN); 7774 - Davaréansky les, Nitra
30.7.1982 (A. STOLLMANN); 7775 — VN Vrable 6.-8.6.1984 (M. AMBROS); VN
Golianovo 4.2.2002, 12.5.2002 (M. AC); 7776 - Nevidzany, okraj mociara 26.1.1983
(M. AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK); Mochovce, Kalnd nad Hronom 26.-28.7.1983
(M. AMBROS); 7777 — Podluzany 13.11.1984 (A. DUDICH); 7778 - Hor$ianska dolina,
Levice 11.-12.11.1984, 22.2.1984, 21.3.1986 (A. DuDICH); 7779 - Studenec, potok
Veperec, Ladzany 29.10.1983 (A. DupicH); 7780 — Beluja, Celovce 1.8.1976, 8.-
10.3.1977, 6.-9.9.1977, 13.-15.12.1977 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); Beluja, alvium
Litovice, Celovce 7.9.1977 (A. STOLLMANN); 7781 — Rie¢ky, Modry Kame 25.10.1983
(A. DupICH); Krehora, Cebovce 20.-22.11.1986 (A. DUDICH, A. STOLLMANN);
Plachticka dolina, Dacov Lom 14.-15.7.1987 (A. STOLLMANN); 7783 — Raros, Mula
28.4.2002 (M. AMBROS, I. BALAZ); PR Dalovsky mociar, Velka nad Iplom 17.11.2002
(M. AMBROS, A. DUDICH); Raro§, Mula 18.-19.11.2002 (GUBANYI, A. STOLLMANN);
7784 - Ratka, Galamba 18.11.2001 (M. AMBROS, M. UHRIN, A. STOLLMANN); PR
Volavcia kolonia, Trebelovce 26.4.2002 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); Velka luka,
Lucenec 26.4.2002 (lI. BALAZ); PR Volav¢ia kolonia, Trebelovce 27.4.2002 (M.
AMBROS, A. STOLLMANN); 7785 - Hajnacka, Gortva 18.11.2001 (M. AMBROS, A.
STOLLMANN); 7786 — VN Hostice 24.10.1991 (A. DubpICcH); 7787 - Janice, rybnik
23.10.1991 (A. STOLLMANN, M. UHRIN); 7868 - Zelezna studni¢ka 16.3.1984 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); 7877 - Jur nad Hronom 2.12.1984 (A. DubDICH); 7878 —
Cankov, Levice 13.11.1984 (A. DuDICH); 7882 — PR Kiarovsky mo¢iar, Kovaéovce
25.10.1983 (J. DAROLA, A. KuvikovA); 7885 — VN Tachty, Vegelkov 17.11.2001 (M.
UHRIN); 7886 - Dubno, mociar 24.10.1991 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 7971 -
Orechova poton 8.-10.9.1981 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Vieska 7.-8.12.1986 (A.
Dudich); 7976 — Mariacsalad, Velké Lovce 10.-12.1.1984 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7978 — Kubafiovo 22.9.1976; Zeliezovce, Hron 26.8.1989 (A. DUDICH);
Vadalmas, Zeliezovce 27.8.1989 (A. DupIcH); 8070 — Vojka, Vojka nad Dunajom
14.3.1984; 8072 - Hrobonovo, raselinisko, Dolny Stal 26.-28.2.1992 (P. JANICINA, J.
LovAs, A. STOLLMANN); 8074 - Nesvady, rameno Nitry 5.6.2002 (M. AMBROS);
Behatsky kanal, Kolarovo 28.6.2002 (M. AMBROS); Velka dolina, mftve rameno Nitry,



Nové Zamky 8.8.2002 (I. BALAZ, A. STOLLMANN); 8076 — VN Jasova 9.-10.4.2002 (A.
STOLLMANN); Parizsky modiar, za Strekovom, Strekov 17.5.2002 (M. AMBROS); 8078 —
Pastovce 13.8.1976, 1.12.1976, 22.2.1979 (A. DubpIcH), 6.3.1980 (M. AMBROS);
Sikeni¢ka 22.-23.2.1979 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 8171 - Gabcikovo, pristav
15.3.1984 (A. STOLLMANN); Palkoviovo, Erééd 25.2.1992 (J. Lovas); 8172 - Cilizska
Radvan, mociar 16.-18.2.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Medvedov
25.-26.2.1992 (P. JANICINA, A. STOLLMANN); Vel'ky Med’er, Dobos$ fének 27.2.1992 (J.
LovAs, A. STOLLMANN); 8173 — Margita, Calovec 20.5.1997, 15.-16.7.1998 (M.
AMBROS); Dudvah, pri CHA Dropie, Zemianska Ol¢a 4.-6.6.2002 (M. AMBROS, I.
BALAZ); VN Zsemlekes - juzny breh, Sokolce 9.8.2002 (M. AMBROS, |. BALAZ); CHA
Dropie - ekoton lesik a agrocenéza, Calovec 28.5.2001 (I. BALAZ); 8174 - Kingyes,
okraj mociara, Vrbova nad Vahom 17.-19.2.1981 (A. DuDICH, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); Gamota, Martovce 9.-10.3.2000 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); Gémes,
Martovce 30.-31.3.2000 (M. AMBROS, M. BoDOVA, A. DUDICH); Tibatsky kanal, JV od
Calovca, Calovec 16.-17.9.2002 (M. AMBROS, |. BALAZ, A. STOLLMANN); PR Lohét,
Kameni¢na 16.9.2002 (I. BALAZ, A. STOLLMANN), 26.-28.10.2002 (A. GUBANY, A.
STOLLMANN); 8175 — Mudroniovo 10.8.1983 (A. STOLLMANN); 8176 — NPR Parizsky
mociar, Nova Vieska 3.-5.3.1981 (M. AMBROS, A. DuDICH, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN), 22.-24.4.1997 (M. AMBROS), 30.-31.1.2001 (I. BALAZ), 15.-16.3.2001
(M. A¢, I. BALAZ), 4.5.2001, 5.-6.6.2001 (M. AMBROS, |. BALAZ), 14.-15.8.2001 (I.
BALAZ), 16.-17.10.2001 (M. AMBROS, |. BALAZ); PR Chrbat, Vojnice 1.-2.12.1982 (M.
AMBROS); NPR Parizsky mociar, Svodin 22.-24.4.1997 (A. STOLLMANN); Parizsky
modiar, Strekov 11.-12.7.2000 (M. AMBROS, |. BALAZ), 4.-5.4.2001 (M. A¢, M.
AMBROS), 3.-4.7.2001 (M. AMBROS, |. BALAZ, A. STOLLMANN), 20.9.2001 (. BALAZ);
8177 — Kamenin, Bina 20.4.1979 (A. STOLLMANN), 16.8.1979 (A. DuDICH), 29.-
30.6.1986 (M. AMBROS, J. MAJSKY); NPR Parizsky mociar, Gbelce 10.5.1978 (A.
STOLLMANN), 3.-5.3.1981 (A. DuDICH, J. KOVACIK); VN Svodin 4.-5.3.1981 (M.
AMBROS); NPR Parizsky mociar, Gbelce 26.3.1998 (A. STOLLMANN), 16.-17.4.1999
(M. AMBROS, A. DUDICH, A. STOLLMANN), 12.9.2000 (I. BALAZ); potok Pariz, Sarkan
17.10.2001 (M. AMBROS), 8.-9.11.2001 (I. BALAZ, A. STOLLMANN); NPR Parizsky
mociar, Gbelce 17.-18.1.2002 (M. AMBROS, |. BALAZ, A. STOLLMANN), 17.5.2002 (A.
STOLLMANN); 8178 - Kamenica nad Hronom 28.7.1977, 25.-26.1.1978 (A. DUDICH, A.
STOLLMANN); Bajtava 24.-25.1.1978 (A. DuDICH, A. STOLLMANN), 8.2.1978 (A.
DupICH, DzUREJ); Bajtava, Kovacovské kopce — sever, Lela 21.-22.11.1978 (M.
AMBROS, A. DuDICH, J. KLEINERT, A. STOLLMANN), 14.3.1979, 19.-21.4.1979 (A.
DUDICH, A. STOLLMANN); 14.-16.8.1979 (A. DuDICH, J. KOVACIK); 8272 - Hamské
tistie, Cicov 18.-19.2.1981 (J. KOVACIK); 8273 - Velké Kosihy 8.-9.4.1992 (JANICINA,
A. STOLLMANN); 8274 —Apali, Komarno 17.-19.2.1981 (A. DuDICH, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); Cerhat, Komarno 17.9.2002 (M. AMBROS, |. BALAZ, A. STOLLMANN),
26.-28.10.2002 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); 8275 - Virt, aluvium Zitavy, Patince 5.-
6.10.1982 (A. STOLLMANN); Marcelova, mociar 5.10.1982 (A. STOLLMANN); Virt,
inundovany les, Patince 6.10.1982, 9.-11.8.1983 (M. AMBROS); Patince, luzny les 8.-
10.2.1983 (M. AMBROS, J. KOVACIK); Patince, chatova osada, Marcelova 8.2.1983 (J.
KOVACIK); Marcelova 5.-7.9.1990 (O. MIHALIK, A. STOLLMANN); 8277 - Cenkov,
lesostep, Muzla 30.8.1989 (A. DuDICH); Muzla, Velké jazero 25.-27.3.1998 (M.
AMBROS, A. STOLLMANN); Pere$, Obidsky kanal, Bu¢ 22.-23.4.1998 (M. AMBROS, A.
STOLLMANN);

Lokality s dosial’ nepresnou identifikaciou (30 lokalit):



Za Nihovo, Zavadka nad Hronom 12.-14.4.1983 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Za
Nihovo, Mala Stozka, Muran 12.-13.4.1983 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Heraltovice
25.9.1975; Raztocka dolina 6.10.1977 (A. STOLLMANN); Udava 27.-30.7.1978 (A.
DuDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Kamenna dolina 7.-9.8.1979 (M. DOBRIKOVA,
A. MIHALIKOVA); Nové Ustie 18.6.1980 (J. KOVACIK); Hradok 6.-8.8.1980 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); Krcavy, okraj mociara 8.-10.11.1980 (A. STOLLMANN);
Verbestekova polana 6.9.1981 (A. KupCcovA); Raztocka hol'a 3.9.1981 (A. KUPCOVA);
Zlatné 26.-28.4.1984 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Gretl'a 24.10.1984 (A. DUDICH, F.
MESZAROS); Jabloniov 12.11.1984 (A. DUDICH); Straze 12.-14.12.1985 (A. DUDICH);
Straze, Hron 22.-24.12.1985 (A. DUDICH); Pila 15.-16.4.1986 (A. DUDICH, J. KRISTIN,
A. STOLLMANN); Klauzy 24.-25.4.1986 (A. KUVIKOVA, A. STOLLMANN); Kovacova,
Rybnik 18.6.1986 (A. DUDICH); Kovacovska dolina 30.7.1986 (A. KUVIKOVA); Bienska
dolina 1.10.1986, 12.-14.11.1986 (A. DubICH); Komonec 21.5.1987 (J. LOVAS); Dolna
Bzova 22.-23.6.1988 (A. DUDICH); Brotovo 4.-5.4.1990 (A. STOLLMANN, |. VALACH);
PR Hroncokovy grun, 13.5.1992 (P. JANICINA, S. STASIOV); Kralova 22.7.1993 (A.
STOLLMANN); Breznica, Baranov 10.-12.8.1993 (S. StaSiov); Moétova 7.-8.10.1993 (S.
STASIOV); Vyhnana dolina, Stohovy potok 5.6.1996 (A. DUDICH, S. STASIOV); Zbojska
24.10.1996 (A. DUDICH).



Priloha 6

Rozsirenie Sorex araneus na Slovensku z protokolov
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Priloha 7 Publikované lokality vyskytu Sorex araneus na Slovensku

6481 - TRNKA et al. (2000); 6482 — DUDICH & MATOUSEK (1985), TRNKA et al. (2000);
6483 — KARASKA & KOCIAN (1993); 6577 - DUDICH & MATOUSEK (1985); 6581 -
TRNKA et al. (2000); 6582 - M0OSANSKY (1980), DUDICH & MATOUSEK (1985), TRNKA
et al. (2000); 6588 — MOSANSKY (1980); 6682 — DUDICH & MATOUSEK (1985); 6683 —
DubpICH & MATOUSEK (1985), TRNKA et al. (2000); 6684 - TRNKA et al. (2000); 6688 —
MoSANSKY et al. (2000); 6690 — MoSANSKY (1980); 6697 — MoSANSKY (1980), DANKO
(1994); 6777 — DUDICH (1989); 6779 — KADLECIK et al. (1995); 6780 — VONDRACEK &
OBUCH (1980) — vyvrzky Bubo bubo, DuDICH & MATOUSEK (1985); 6782 - DUDICH &
MATOUSEK (1985); 6784 — KRATOCHVIL (1968), KociANOVA (1980), MOSANSKY
(1980), ZIAK & KOCIAN (1995); 6785 — MOSANSKY (1980); 6786 — MRCIAK & DANIEL
(1962), DANIEL et al. (1971), MoSANSKY (1980); 6787 — HANZAK & RoOSICKY (1949),
Rosicky (1950), KRAMAROVA (1973), MOSANSKY (1980); 6790 — STANKO & FRICOVA
(1996); 6791 — MoSaNnsky et al. (2000), STANKO & FRICOVA (1996); 6793 —
MOSANSKY (1957); 6798 — DANKO (1994) — vyvrzky Strix uralensis; 6800 — DANKO
(1994); 6876 — OBUCH (1985 a); OBUCH et al. (1985); 6880 — SCHMIDT & STOLLMANN
(1972), KALUZ & ZUFFA (1986); 6882 — PACHINGER (1987 b); 6883 — PACHINGER (1987
b); 6884 — POLAKOVA (1991), DuDICH & PAVLiKOVA (2000); 6885 — MRCIAK &
DANIEL (1962), DANIEL et al. (1971), MoSANSKY (1980), FRANKOVA (1982); 6886 —
HANZAK & RoOSICKY (1949), Rosicky (1950), Rosicky (1955), MoSANSKY (1980);
6887 — HANZAK & ROSICKY (1949), RosicKY (1950), MoSANSKY (1980), DuDICH &
MATOUSEK (1985); 6899 — DANKO (1994) — vyvrzky Strix aluco; 6900 — DANKO (1994)
— vyvrzky Strix uralensis; 6901 — DANKO (1994); 6975 — SLADEK (1964) — vyvrzky
Buteo buteo; 6976 — OBUCH (1985 a); 6977 — BITuSiK P. & BITusiK J. (1995); 6979 —
SCHMIDT & STOLLMANN (1972), OBUCH (1983) — vyvrzky Tyto alba, KADLECIK (1994);
OBUCH (1994) — vyvrzky Tyto alba; 6981 — VONDRACEK & OBUCH (1980) — vyvrzky
Bubo bubo, POLAKOVA (1991); 6982 — PACHINGER (1987 b); 6983 — DubpICcH (1970),
DUDICH & MATOUSEK (1985), PACHINGER (1987 b), Brrusik (1996), DuUDICH &
PAVLIKOVA (2000); 6984 — DubpICH & PAvLiKOVA (2000); 6985 - DuDICH &
PAVLIKOVA (2000); 6986 - DUDICH & PAVLiKOVA (2000); 6989 — MOSANSKY (1980),
DuDICH (1989); 6990 — MOSANSKY et al. (2000); 6992 — MOSANSKY et al. (1988), 6999
— DANKO (1994) — vyvrzky Strix aluco; 7000 — STANKO & MOSANSKY (2000), STANKO
(1989 a); 7079 — MOSANSKY (1980), OBuUCH (1983) — vyvrzky Tyto alba, OBUCH
(1994) — vyvrzky Tyto alba; 7080 — OBUCH (1983) — vyvrzky Strix aluco, KADLECIK et
al. (1995); 7081 — KADLECIK (1989); 7083 — MOSANSKY (1980), CERVENOVA (1983);
7087 — PACHINGER (1985); 7088 — PACHINGER (1985), MOSANSKY (1980), PACHINGER
(1987 a); 7089 - PACHINGER (1987 a); 7093 — PALASTHY (1962); 7094 — MOSANSKY
(1980), STANKO (1989 c), STANKO et al. (1999), VARFALVYOVA (2001); 7095 —
MoSANSKY et al. (2000); 7097 — STANKO & MOSANSKY (2000); 7098 — ANDERA et al.
(1982), VOSKAR (1985), PETKO (1987), STANKO & MOSANSKY (2000); 7099 — ANDERA
et al. (1982), DANKO (1994) — vyvrzky Strix aluco; 7172 — MAJsky (1987); 7174 —
MAJSKY (1987), MAJsKy (2001); 7177 — UHLIR (1978); 7178 — OBUCH (1980 b),
BobovA (2001); 7179 — DuUDICH (1987), STOLLMANN et al. (1994), BobovA (2001);
7182 — DUDICH & MATOUSEK (1985); 7183 — MOSANSKY (1980); 7186 — OBUCH (1985
b) — vyvrzky Asio otus, Bubo bubo, UHRIN & BENDA (2000), OBUCH (2002) — vyvrzky
Bubo bubo; 7187 — OBucH (1995 b), OBuUCH (2002) — vyvrzky Bubo bubo; 7188 —



PACHINGER (1985), M0OSANSKY (1980), DuDICH & MATOUSEK (1985); 7191 — STANKO
& MOSANSKY (2000); 7192 — MOSANSKY (1980); 7193 — MOSANSKY (1980); 7196 —
SLADEK (1964) — vyvrzky Strix uralensis; 7197 — CYPRICH et al. (1976), ANDERA et al.
(1982), PETKO (1987); 7198 — CYPRICH et al. (1976), ANDERA et al. (1982), PETKO
(1987); 7199 — CyPRICH et al. (1976), ANDERA et al. (1982), VOSKAR (1984), DuDICH
et al. (1989); 7272 — MAIsKY (1987) — vyvrzky Strix aluco; 7273 — MAJsKyY (1987);
7276 — UHLIR (1978); 7277 — OBUCH (1980 a) — vyvrzky Tyto alba, JARABEK (1989);
7278 — OBUCH (1980 b), BoboVvA (2001); 7279 — MOSANSKY (1980), OBUCH (1980 a) —
vyvrzKy Strix aluco, DuDICH (1987), OBUCH (1994) — vyvrzky Strix aluco; 7280 —
DUDICH & MATOUSEK (1985); 7282 — DubpICH (1987); 7285 — OBUCH (1985 b) —
vyvrzky Strix aluco, Bubo bubo; 7286 — FERIANC (1952), HANAK & ANDERA (1980),
MoSANsSKY (1980), OBUCH (1985 b) — vyvrzky Strix aluco; 7287 — OBUCH (1985 b) —
vyvrzky Strix aluco; 7290 — MOSANSKY (1980); 7291 — MOSANSKY (1957), MOSANSKY
(1984); 7292 — MOSANSKY (1980), STANKO & PETKO (1989); 7293 — MOSANSKY
(1957), MOSANSKY (1980), MOSANSKY (1984), STANKO et al. (1990), STANKO (1992);
7294 — STANKO & MOSANSKY (2000); 7295 — GAISLER & ZAPLETAL (1964); 7299 —
ANDERA et al. (1982) — vyvrzky Tyto alba; 7368 — DuDICH et al. (1989), LysyY et al.
(1989), KRISTOFIK & Lysy (1990); 7370 - DuDICH et al. (1989); 7376 — OBUCH (1980
b); 7377 — OBUCH (1980 a) — vyvrzky Strix aluco, SENKOVA (1989); 7380 — NEDELJAK
(1962), DupICH (1987); 7385 — OBUCH (1985 b) — vyvrzky Strix aluco, URBAN &
HRIVNAK (1995); 7389 — GAISLER & ZAPLETAL (1964); 7390 — STANKO & FRICOVA
(2001); 7391 — MOSANSKY (1980); 7392 — MOSANSKY (1957); 7393 — GAISLER &
ZAPLETAL (1964), MOSANSKY (1980), STANKO (1992), STANKO et al. (1994); 7394 —
STANKO et al. (1994); 7396 — STANKO (1994), STANKO & MOSANSKY (1994), STANKO
& MOSANSKY (1995); 7467 - KRISTOFIK (1994); 7468 — DUDICH et al. (1989), Lysy et
al. (1989); 7469 — DuDICH et al. (1989), KRISTOFIK & LysY (1990); 7470 — DuUDICH
(1989), DupiIcH et al. (1989); 7475 — UHLIR (1978); 7478 — DIVEKYOVA (1984); 7481 —
MOSANSKY (1980); 7487 — DUDICH & STOLLMANN (1995); 7490 — GAISLER &
ZAPLETAL (1964); 7491 — MOSANSKY (1957), MoSANSKY (1980), OBucH (1980 a) —
vyvrzky Strix aluco; 7492 — MOSANSKY (1980), STANKO et al. (1994); 7493 — DANKO &
STOLLMANN (1977), STANKO et al. (1994), MOSANSKY et al. (2000); 7494 — DANKO &
STOLLMANN (1977), MOSANSKY (1980); 7496 — STANKO (1994), STANKO & MOSANSKY
(1994); 7498 — FERIANC (1952); 7567 — KRISTOFIK (2001); 7569 — MOSANSKY (1980),
PACHINGER (2000), JANECKOVA (2001); 7570 — GAISLER & ZAPLETAL (1964); 7571 —
LIGAC (1985); 7572 — Vitaz (1979); 7574 — KRISTOFIK (1994); 7575 — UHLIR (1978),
LIGAC (1980); 7579 — TURCEK (1949), TURCEK (1951), PACHINGER (1986); 7580 —
FERIANC (1949), STANKO et al. (1987); 7581 — STANKO et al. (1987), STANKO & PETKO
(1989 a); 7586 — DUDICH & STOLLMANN (1995); 7588 — DUDICH & STOLLMANN (1995);
7596 — OBUCH (1980 b), MOSANSKY & STANKO (1999), M0OSANSKY et al. (2000); 7597
— MOSANSKY (1957), GAISLER & ZAPLETAL (1964), MoSANSKY (1980), STANKO &
MOSANSKY (1995); 7598 — GAISLER & ZAPLETAL (1964), STANKO (1999), MOSANSKY
et al. (2000), STANKO & MOSANSKY (2000); 7667 — KRISTOFIK (1994); 7671 — DUDICH
& MATOUSEK (1985); 7672 — FERIANC (1949); 7673 — PACHINGER (1973), PACHINGER
(1984); 7674 — LiGAC (1980), MikuLA (1980), KRriSTiN (1986), CHoDIL (1987),
JARABEK (1989); 7675 — GAISLER & ZAPLETAL (1964), LiGaC (1980); 7677 —
DIVEKYOVA (1984); 7680 — VACHOLD (1954); 7681 — STANKO & PETKO (1989 a); 7682
— MoSANSKY et al. (2000); 7685 — GAISLER & ZAPLETAL (1964); 7686 - GAISLER &
ZAPLETAL (1964), DUDICH & STOLLMANN (1995), OBUCH (1995 a) — vyvrzky Tyto



alba; 7687 — DUDICH & STOLLMANN (1995); 7688 - DUDICH & STOLLMANN (1995);
7696 - GAISLER & ZAPLETAL (1964), MOSANSKY (1980), MOSANSKY & STANKO (1998),
MoSANSKY et al. (2000), MOSANSKY & STANKO (2001); 7697 — MOSANSKY (1957);
7768 — KRISTOFIK & LYsY (1990); 7769 — FERIANC (1949), PACHINGER & NABAGLO
(1978), PACHINGER (1982), PACHINGER (1984); 7774 — KRISTIN (1986); 7776 — LIGAC
& JANCOVA (1998), JANCOVA (2001); 7782 — STANKO & PETKO (1989 a); 7786 —
DUDICH & STOLLMANN (1995); 7787 - DUDICH & STOLLMANN (1995); 7868 — FERIANC
(1949), PrOKOPIC (1956), PACHINGER & HAFERKORN (1998); 7869 — CYPRICH &
KIEFER (1984), MAJsKY (1985), DuDICH (1994); 7877 — LIGAC & JANCOVA (1998);
7886 — DUDICH & STOLLMANN (1995); 7968 — CHoDIL (1987), KRISTOFiK & LySy
(1990); 7972 - KRISTOFIK & LYSY (1990); 7974 — SABADOS & SLADEK (1968); 8070 —
KRISTOFIK & MASAN (1995), KRISTOFIK (1994); 8071 — GAISLER & ZAPLETAL (1964);
8074 - GAISLER & ZAPLETAL (1964); 8077 — VONDRACEK & HOSEK (1984) — vyvrzky
Tyto alba; 8171 - GAISLER & ZAPLETAL (1964), KRISTOFIK & Lysy (1990); 8172 —
KRISTOFIK (2001); 8174 — BINDER (1985); 8175 - GAISLER & ZAPLETAL (1964); 8176 —
BINDER (1985); 8177 — VONDRACEK & HOSEK (1984) — vyvrzky Tyto alba; 8178 -
VONDRACEK & HOSEK (1984) — vyvrzky Tyto alba; 8271 — KRrRISTOFIiK (2001); 8272 —
FERIANC (1949); 8277 — DuUDICH (1992).
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Priloha 10 Nepublikované lokality vyskytu Sorex minutus na Slovensku

6481 - Pilsko, Mutne 13.-15.9.1978 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); Furandova dolina,
Mutne 23.5.1980 (J. KOVACIK); 6577 - Kloko¢ov, Grunik 25.5.1988 (J. KOVACIK); 6581
— Raztoka, Mutne 4.-7.10.1977 (A. DuUDICH); 6582 - Namestovo 1.-3.4.1980 (J.
KOVACIK); Klin, raSelinisko 1.4.1980 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 6583 - Medvedia
hora, Trstena 23.9.1980 (M. AMBROS); Za JeleSnou, Trstena 23.-24.9.1980 (A.
STOLLMANN, J. KOVACIK); 6584 - Hladovkove bory, Sucha Hora 11.-13.4.1978 (A.
DuDICH, A. STOLLMANN); Sosnina, Sucha Hora 13.4.1978 (A. STOLLMANN); 6588 -
Cerveny klastor, Huty-Holica, Lesnica 28.-30.4.1988 (A. DubpICH); 6593 - Becherov
12.-13.9.1979 (J. KoVvACIK, A. DuDICH); 6596 - Vysny Komarnik 31.3.1979 (J.
KOVACIK); 6678 - Klinare, Neslusa 8.11.1983 (J. KOVACIK); 6679 - Klubinska dolina,
Raztoka, Velka Bukova, Stard Bystrica 14.-16.7.1977 (A. STOLLMANN); Kaotliny,
Klubina 5.-7.10.1977 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); 6680 - Vychylovka — Chmurovia,
Nova Bystrica 19.5.1977; Bystra dolina, Nova Bystrica 16.-17.8.1978 (A. DuUDICH, A.
STOLLMANN), 2.-4.11.1983 (A. DupICcH, A. KUVIKOVA); 6681 - Flajsova, Oravska
Lesna 21.10.1982 (A. STOLLMANN); FlajSova, pol km vyssie, Oravska Lesna 19.-21-
10.1982 (A. STOLLMANN); Flajsova, pramenisko, Oravska Lesna 21.10.1982 (J.
KOVACIK); Feracova dolina, zaver, Hrustin 26.5.1983 (M. AMBROS); 6684 - Sucha Hora
— stanica, Such4 Hora 13.4.1978 (A. DuDICH); 6688 — Huty, Cerveny Kl4stor 5.10.1986
(A. STOLLMANN); Haligovce 27.-29.4.1988 (A. STOLLMANN); Cerveny klastor, kupele,
Lechnica 1.5.1988 (A. DubDICH); 6689 — Hniezdne 23.4.1975 (M. LICHARD, RANDIK, A.
STOLLMANN); Velky Lipnik; Kamienka 15.11.1976, 11.-12.3.1978 (A. STOLLMANN),
14.-16.3.1978 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 6690 - Podsadek, Cubovniansky zamok,
Stara Lubovia 24.-25.3.1975 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 6692 — Lenartov 29.1.1975
(A. DUDICH, B. PECIAR, A. STOLLMANN); 6696 - Komarnicka dolina, Sovaren, Prikra
31.3.1979 (A. STOLLMANN), 17.-19.9.1979 (A. DUDICH, F. MESZAROS); 6775 - Horna
Marikova, pod Javornikom, Horna Marikova 6.-8.4.1983 (J. KOVACIK); Lazy pod
Makytou 30.6.1983 (J. KOVACIK); 6777 — Petrovice, Kolarovice 23.-24.2.1983 (M.
AMBROS, A. STOLLMANN); Petrovice, Krize, Kolarovice 11.-13.5.1983 (M. AMBROS, J.
KOVACIK); 6779 - Krasnany, rybniky 22.-25.2.1983 (J. KOVACIK); Tatarov, chata
Kremienka, Povina 8.-10.11.1983 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 6780 — Stefanova,
Terchova 17.6.1993 (A. STOLLMANN); 6783 — Kozaliska, Zuberec 9.8.1977,
Bobrovecka dolina, Bobrovec 10.-12.8.1977; Bobrovecka dolina, Sivy vrch - lavinovy
zlab, Bobrovec 20.8.1993 (M. AMBROS); 6785 - Ticha dolina, Stary Smokovec
27.4.1982 (M. AMBROS); 6787 - Zadné Med'odoly, nad hranicou lesa, Stary Smokovec
10.8.1987 (A. STOLLMANN); Zadné Medodoly, 500 m nad Vratami, Zdiar 10.8.1987 (A.
DuUDICH); 6788 - Belianske luky, Spisska Bela 3.5.1988 (A. STOLLMANN); 6790 - Stara
LCubovia; 6791 — Mincol, Kyjov; Orlov; 6792 - Vecny potok, Lukov 10.-11.11.1981 (A.
DuDICH, F. MESZAROS, A. STOLLMANN); 6793 - Hertnicka dolina, Hertnik 27.-
28.8.1980 (J. KOVACIK); 6798 - Palotské jedliny, Palota 12.-14.10.1978 (M. AMBROS,
A. DUDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 6876 — Sihot, Povazskd Bystrica 30.3.-
1.4.1978 (A. DuDICH, O. MIHALIK, A. STOLLMANN); Nimnica, sala§ 23.-26.8.1983 (J.
KOVACIK); Nosice, Puchov 22.10.1983 (J. KOVACIK); Nimnica, potok 4.-8.2.1984 (J.
KOVACIK); Nimnica, ekoton dubohrabiny 28.-2.3.1984 (J. KOVACIK); Nimnica, ovocny
sad 28.-29.2.1984 (J. KOVACIK); Povazska Bystrica, breh pri potoku 1.8.2001;
26.10.2001; 6877 - MikSova, tdolie Vahu, Byt¢a 11.-13.5.1983 (J. KOVACIK);
Maninska 0zina, Povazskéd Bystrica 12.5.1984 (J. KOVACIK); Sul'ov, Hradna 26.6.1990
(A. STOLLMANN, |. VALACH); 6880 — Lubochna 21.-23.10.1980 (J. KOVACIK); 6884 -
Jamnicka dolina, Jamnik 4.-6.11.1981 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); Rackova dolina,



Pribylina 24.-26.4.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK); Svihrova, Jamnik 12.8.1992
(JANICINA, J. LOVAS); 6893 — Cergov, Hertnik 27.8.1980 (M. AMBROS); 6901 — StuzZica,
Nova Sedlica 17.-19.10.1978 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 6974 - Cubor¢ianska dolina,
Nemsova 17.-18.9.1980 (M. AMBROS); Lubor¢ianska dolina, horny usek, Nemsova 23.-
25.4.1981 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); Vrsatec, PR, Vriatské Podhradie 20.-21.5.1987
(M. AMBROS), 11.-12.11.1987 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 6975 - Bralo Cerveny
Kamefi, Cerveny Kamen 12.-13.11.1986 (M. AMBROS); 6977 - Zemianska Zavada,
Domaniza 19.-20.4.1984 (J. KOVACIK); 6978 — Kunerad 10.-12.4.1984 (A. DuDICH, J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); Kuneradska dolina, Krizna, Kunerad 18.7.1984 (A.
STOLLMANN); 6980 - Cierfiavy Lubochiia 23.-25.4.1980 (M. AMBROS, A. DUDICH, J.
KOVACIK); Lipova dolina, Lubochia 24.-25.4.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 6981 — Krackov, Lubochna 22.10.1980 (M. AMBROS, A. DUDICH, J.
KOVACIK); 6982 - Ivachnovsky luh, Ivachnova 6.-7.7.1977; 24.11.1977 (A. DuDICH);
30.-1.4.1978 (A. DubpICcH, O. MIHALIK, A. STOLLMANN); 6983 - Pav¢ina Lehota,
Liptovsky Mikula§ 30.-1.11.1984 (A. KUVIKOVA, A. STOLLMANN); 6985 - Cierna
dolina, Vychodna 7.-8.11.1981 (A. DuDICH), 25.4.1982 (J. KOVACIK), 27.-28.5.1984 (F.
MESzAROS, A. STOLLMANN); Hybe 24.-26.4.1982 (A. STOLLMANN); 6987 - Velky
Slavkov 25.-27.9.1983 (A. KUVIKOVA, A. STOLLMANN); 6989 - Levoéska dolina,
Levocsky potok, Peklisko, Javorina 6.6.1975; Levocska dolina, Levoca; 7074 -
Opatova, niva Vahu, Trenc¢in 6.7.1993 (M. AMBROS, J. MAJSKY); 7075 — Poruba, Dolna
Poruba 10.8.1984 (A. DuDpICH); 7076 — Zliechov, Pruzina 12.-13.4.1984 (A. DuDICH, J.
KOVACIK); 7080 - Zeleny potok, Liptovské Revuce 8.-9.9.1977 (O. MIHALIK),
12.5.1979 (O. MIHALIK); Chata pod Ciernym Kamefiom, Lubochiia 12.8.1980 (M.
AMBROS, J. KOVACIK); Cierny Kameti, PR, Lubochiia 13.8.1980 (J. KOVACIK); Borigov,
pod Borisovom, Bela — Dulice 23.10.1980 (A. DubicH); Cierny Kamet, pod Ciernym
Kamenom, Lubochna 23.10.1980 (J. KOVACIK); BoriSov, Bela — Dulice 14.-15.6.1989
(A. DuDpICH, A. MIHALIKOVA); Beld, Havranovo, Bela — Dulice 18.-19.10.1989 (A.
MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 25.5.1990 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN);
Havranovo, Siroky tplaz, Bela — Dulice 18.-19.10.1989 (J. KADLECIK); 7081 -
Smrekovica, Vysna Matejkova, Ruzomberok 22.-24.8.1979 (A. DuDICH, J. KOVACIK, O.
MIHALIK, A. STOLLMANN); Smrekovica, RuZzomberok 28.-30.11.1979 (J. KoVACIK, O.
MIHALIK, A. STOLLMANN); 7082 — Magurka, Partizanska Lupca 5.-7.5.1980 (A.
DubpicH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN); Lovna¢, Partizanska Lupca 7.5.1980 (J.
KOVACIK); Oruzna dolina, Partizdnska Lupca 10.9.1980 (J. KOVACIK); 7083 —
Kosodrevina, Hornd Lehota 8.-10.9.1982 (F. MESzZAROS, A. STOLLMANN); Kotliska,
Dolna Lehota 8.-11.9.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK), 22.-23.9.1983 (M. AMBROS, F.
MEszAROS); Tale, Hornd Lehota 9.9.1982 (A. DUDICH); Vajskovska dolina, Dolna
Lehota 19.-21.4.1983 (M. AMBROS, A. DuDICH, F. MESZAROS); Jasna, chatka,
Deménovské Dolina 31.10.1984 (A. DUDICH, F. MESZAROS); Tri domky, Deménovska
Dolina 1.11.1984 (F. M£szARrOs); 7084 - Kumstova dolina, Jaraba 20.-23.9.1983 (M.
AMBROS, A. STOLLMANN); 7085 - Svarinska dolina, Vychodna 8.-11.10.1987 (A.
DubICH); 7086 - Velky Brunov, dolina, Liptovska Teplicka 25.-27.9.1983 (A. DUDICH,
J. KUVIKOVA, A. STOLLMANN); 7088 - Lesnica, tstie, Smizany 26.6.1985 (A. DUDICH,
A. STOLLMANN); Lesnica po PR Kocurova, Smizany 27.6.1985 (A. DubDICH); 7090 -
Baldovské raselinisko, Baldovce 12.-14.5.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7094 - Kokosovska dubina, PR, Kokosovce 5.-6.6.1980 (M. AMBROS);
Simonka, pod Simonkou, Zamutov 5.-6.11.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 7098 —
Kotlik, Valaskovce 14.11.1976; Postalka, Valaskovce 19.-21.4.1977; Kamenica nad
Cirochou, Valaskovce 14.3.1978 (A. DUDICH); 7172 - Svinarsky potok 21.6.1983 (A.
STOLLMANN); 7178 — Vysehradné, Jasenovo 4.-5.10.1988 (A. STOLLMANN); 7179 -



Cierna voda, Cremosné 7.8.1979 (J. KOVACIK); Zarnovicka dolina, Cremo$né 22.8.1980
(J. KOVACIK), 14.-15.7.1992 (A. DUDICH, P. JANICINA, J. LOVAS); Rakytovska dolina,
Blatnica 20.5.1992, 2.10.1992 (P. JANICINA); 7180 - Staré Hory, Haliar, Staré Hory
19.3.1975 (A. DuDICH); Staré Hory 4.5.1976, 7.10.1979, 14.8.1990 (O. MIHALIK);
Zelena dolina, gpania Dolina 17.3.1977; Richtarova dolina, Staré¢ Hory 11.7.1977; 18.-
21.10.1977 (A. DUDICH, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 20.-23.12.1977 (A. DUDICH,
O. MIHALIK), 8.-10.11.1978 (M. AMBROS, M. DOBRiKOVA, A. DuDICH, A.
MIHALIKOVA), 29.-30.3.1983 (M. AMBROS, A. KUVIKOVA); Mala Krizna, Dolny
Harmanec 11.-12.5.1979 (A. DuDICH), 4.8.1989 (A. STOLLMANN); Bystricka dolina,
Dolny Harmanec 28.8.1979 (A. MIHALIKOVA); Cierna, Dolny Harmanec 21.-22.9.1980
(A. DuUDICH); Turecka, Staré Hory 13.1.1981; Staré Hory, Ondrasova dolina, Staré Hory
4.8.1989 (A. DuDICH); 7181 - Hiadlovské sedlo, Liptovska Osada 30.-31.8.1978 (A.
DubpicH, O. MIHALIK, A. MIHALIKOVA); Korytnica, kupele, Liptovska Osada 8.-
16.11.1979 (J. KoVACIK, O. MIHALIK); 7182 — Lopej, Predajna 6.-8.12.1979 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); 7183 - Osrblie, Spady, Valaska 22.-24.10.1986 (A.
STOLLMANN, P. ZAcH); 7184 - Bacutsska jelSina, PR, Bacuch 28.-30.10.1980 (A.
DuDICH, A. STOLLMANN); 7185 - Mala Zelend dolina, Bactch 28.-30.10.1980 (J.
KOVACIK, M. STANKO); Petrikova dolina, horny usek, Polomka 16.4.1981 (A.
STOLLMANN); Roven, HIboky potok, Helpa 12.-14.4.1983 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7186 - Hnilec, pramefi, 1400 m n.m., Sumiac 12.8.1982 (A.
STOLLMANN); Cervena Skala, dolina Stratenik, Sumiac 15.4.1983 (J. KovACIK, A.
STOLLMANN); Cervena Skala, Zupkova dolina, Sumiac 16.-17.4.1983 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7188 - Biele Vody, Mlynky 25.-27.10.1984 (A. DuDICH, A. KUVIKOVA);
7189 — Nalepkovo 31.7.1996 (A. DuDICH, A. STOLLMANN); 7198 — Rika, Valaskovce
11.-12.11.1976, 11.10.1978 (A. DuDICH); Suchy potok, Valaskovce 11.-13.11.1976,
12.3.1978 (A. DuDICH), 20.-22.10.1979 (J. KOVACIK); Jovsiansky potok, Valaskovce 8.-
11.6.1977, 26.9.1977 (A. DuDICH); 7274 — Kulhan, Zlatniky 11.-13.10.1983 (M.
AMBROS, A. KUVIKOVA), 2.7.1984 (M. AMBROS); 7276 — Omastina 21.5.1985 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); 7279 - Horny Turcek, Mokra dolina, Turc¢ek 10.-13.7.1979
(A. DuDICH, J. KOVACIK, J. SEDLAKOVA, M. STANKO); Krahulska dolina, Kremnica
19.11.1980 (J. KOVACIK); Pramene, Turcek 6.-7.5.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK);
7280 — Cenovo, Harmanec 21.-22.9.1980 (J. KOVACIK), 13.-14.8.1981 (M. AMBROS, J.
KOVACIK); 7281 - Rudlova, Rudlovsky potok, Banska Bystrica 23.-25.4.1977, Salkova,
Banska Bystrica 6.-8.4.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 7283 - Havranie skaly, Hronec
24.10.1986 (A. DuDICH); 7286 — Karafova, Muranska Zdychava 21.-22.7.1981 (A.
DuDICH, J. KOVACIK), 20.5.1982 (M. AMBROS); 7287 - Karafova, dolina pod Stolicou,
Muranska Zdychava 6.-7.10.1981 (J. KOVACIK); 7289 - Roznavska dolina, Doboska,
Roznava 22.-24.11.1983 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 7291 - Vysny Medzev, Humel,
Medzev 9.6.1983 (A. STOLLMANN); 7377 - Bystri¢ianska dolina, Bystri¢any 4.-5.5.1979
(J. DAROLA, J. OBUCH), 17.-21.7.1979 (A. DuDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN), 11.-
12.10.1979 (J. KOVACIK); Bystri¢ianska dolina, spodok, Bystricany 17.-21.7.1979 (J.
KOVACIK); Bystri¢ianska dolina, Tri kostoliky, BystriCany 2.8.1984 (M. AMBROS);
Pokutsky potok, pramenisko, Klak 12.12.1985 (M. AMBROS); Vtacnik, PR (P1, P2),
Kamenec pod Vta¢nikom 10.-11.10.1990 (M. AMBROS); Vtac¢nik, PR, S svah, Kamenec
pod Vta¢nikom 11.-12.9.1991, 9.-10.10.1991, 22.7.1992, 24.9.1992 (M. AMBROS); 7378
- Kl'akovska dolina, Handlova 11.-13.3.1980 (M. AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK);
7379 - Kopernicka dolina, Kopernica 18.5.1988 (A. DupICH); Stara Kremnicka
18.5.1988 (A. DuDICH); 7380 - Badinsky prales, Badin 27.3.1976, 23.-25.3.1977, 26.-
28.5.1977, 31.8.-2.9.1977, 6.-7.12.1977 (A. DuDICH, O. MIHALIK), 26.-28.4.1978 (A.
DuDICH, A. MIHALIKOVA), 26.9.1978 (M. AMBROS, B. PECIAR); Mlacik, Slia¢ 12.8.1988



(A. DUDICH, J. LOVAS), 5.4.1989 (A. STOLLMANN); Ovsemno, Slia¢ 24.-26.1.1990 (A.
DuDICH); Slia¢ 27.4.1990 (J. LovAs); 7382 - Dudas, pod Dudasom, Ocova 20.-
22.9.1978 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); Kyslinky, Hrochot' 17.5.1979 (A. DUDICH, A.
MIHALIKOVA, A. STOLLMANN); Predna Polana, Hrinova 26.-29.5.1987 (A. DUDICH, J.
LovAs, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 9.7.1987, 15.10.1987 (A. DubDICH), 19.-
22.1.1988 (A. DUDICH, J. LoVAs), 30.-31.5.1989 (A. DUDICH, A. MIHALIKOVA); 7383 —
Polana, Hrinova 10.-12.4.1980 (M. AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK, A. STOLLMANN);

Mocidla, Sihla 18.6.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK); Hriflova, Srnci potok 15.-
16.4.1992 (A. DUDICH, S. STASIOV); 7384 - Dobroésky prales, Cierny Balog 16.-
18.6.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK), 3.-4.4.1990 (A. MIHALIKOVA, |. VALACH, A.
STOLLMANN); 7387 — Nandraz 23.-25.3.1982 (M. AMBROS, A. DUDICH); Lubenik, niva
Muranky, JelSava 26.-27.8.1982 (M. AMBROS); 7388 - Plesivska planina, PleSivec
24.9.1981 (A. STOLLMANN), 26.-28.3.1982 (M. AMBROS, A. DuDICH, J. KOVACIK),
15.9.1982 (J. KOVACIK); 7389 - Lipovnik, $kolka, Cervena, Drnava 19.9.1991 (J.
LovAs); Drnava 17.-19.3.1992 (A. DuDICH, J. LOVAS, A. STOLLMANN); 7390 —
Kovacova 28.4.1978 (A. STOLLMANN), 5.-7.11.1986 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN,
P. ZAcH), 17.-18.12.1986 (A. DuDICH, P. ZACH), 8.-9.4.1987 (J. LovAs), 28.-30.4.1987
(A. DuDICH, J. LOVAS), 5.-6.8.1987 (A. KUVIKOVA, A. STOLLMANN), 11.-13.11.1987
(A. DuDICH), 12.-14.1.1988 (A. DUDICH, A. STOLLMANN), 17.-18.2.1988 (A. DUDICH),
12.-14.4.1988 (A. MIHALIKOVA, A. DuDICH), 14.-16.3.1989 (A. MIHALIKOVA, A.
STOLLMANN), 10.-13.10.1989 (A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 7.-9.2.1990 (A.
DubicH); Stés, dolina Cierna Moldava, Ha¢ava 8.6.1983 (A. STOLLMANN); Lucka 19.-
20.3.1992 (J. LovAs, A. STOLLMANN); Jablonov nad Turfiou, Horny vrch 14.-
15.10.1992 (J. LovAs, A. STOLLMANN); 7391 — Teplica, Jasov 16.4.1982 (M. AMBROS,
J. KOVACIK); Drienovec 17.-18.4.1982 (M. FULIN, J. KOVACIK, L. ZOLNER); 7392 —
Hatiny, Debrad’ 17.-18.4.1982 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 7394 - Terebla pod PR
Marocka hola, Maly Mili¢, Novy Salas 17.5.1981 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 7398 -
Pavlovce nad Uhom, bazantnica 4.4.1979 (A. DUDICH, M. VYLETAL); 7475 - Cierne
blata, Krn¢a 18.3.1981 (J. KOVACIK); Sol¢ianska dolina, Sol¢any 18.-20.3.1981 (M.
AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK), 7.6.1986 (M. AMBROS); Ukropovéa, Topol¢any
3.4.1986, 31.7.1986, 8.-9.10.1986, 11.-12.12.1986, 4.-5.3.1987, 8.-9.4.1987 (M.
AMBROS); 7476 - Hradisky potok, Klatova Nova Ves 27.-28.10.1982 (M. AMBROS);
Velka Chmelina, dolina, zaver, Velky Kliz 28.10.1982 (M. AMBROS, A. STOLLMANN);
Drahozicka dolina, Vel'ké Uherce 4.9.1986, 7.8.1987, 1.3.1989 (M. AMBROS); 7477 -
Hlboka dolina, Mala Lehota 11.8.1984 (M. AMBROS); Brlozné, pod Brloznym, Oslany
31.1.1985, 18.10.1985 (M. AMBROS); Vicianska dolina, Klak 3.-4.11.1987 (M.
AMBROS); Lomska dolina, Horna Ves 13.-14.4.1988 (M. AMBROS); Debnarov $tal, pod
Jazvinskou jaskynou, Mala Lehota 4.-5.5.2002 (I. BALAZ); 7478 - Revistské Podzamcie,
Zarnovica 10.-11.3.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK), 25.-27.3.1986 (A. KUVIKOVA, J.
LovAs, A. STOLLMANN, M. ZILINEC); Pokutska dolina, Ostry Gran 11.3.1982 (M.
AMBROS, J. KOVACIK); Velka Lov¢a, alavium Hrona, Lov¢a 10.7.1986 (A. KUVIKOVA);
7479 - Horné Opatovce, Ziar nad Hronom 6.6.1986 (A. STOLLMANN), 18.10.1986 (A.
MIHALIKOVA, A. STOLLMANN); 7480 - Boky PR, Bud¢a 20.1.1983 (A. DuDICH);
Jasenica, potok, Budc¢a, Kozelnik 20.-21.1.1983 (M. AMBROS, J. KOVACIK); Burzovo,
Zvolen 3.11.1983 (M. AMBROS); Velka Straz, dolna cast’, Zvolen 25.-28.12.1985 (A.
DupIcH); Zvolen 20.-22.5.1986 (A. DuDICH); Bakova jama, Zvolen 15.12.1993 (S.
STASI0V); 7481 — Lieskovec 3.-5.12.1986 (A. DUDICH, P. ZACH); 7485 — Hamor, Lehota
nad Rimavicou 15.7.1981 (J. KOVACIK); 7488 - Hrdzava dolina, Prieclom Muranky,
Meliata 2.7.1986 (J. LovAS, A. MIHALIKOVA); 7489 - Fabianka, pod Fabiankou, Silica
20.6.1991 (A. STOLLMANN); Vépenna dolina, sv. Anna, HruSov 15.10.1991 (P.



JANICINA); 7490 - Hrhovské jazera, Hrhov 16.-18.4.1982 (M. AMBROS, A.
STOLLMANN); 7495 — Velaty 31.7.-1.8.1985 (A. KUVIKOVA, A. STOLLMANN); 7497 —
Oborin 3.-4.4.1979 (M. VYLETAL); Besiansky polder, Besa 16.10.1979 (J. KOVACIK);
7498 — Ortov, Pavlovce nad Uhom 24.6.1979 (J. KOVACIK, M. VYLETAL); 7569 - Mokra
dolina, Plavecky Mikulas 27.11.1981 (M. AMBROS); 7575 - Horné Lefantovce, lie¢ebny
Gistav, Lefantovee 15.2.1983 (M. AMBROS); Zlaby, Zlatno 13.-14.6.1984 (M. AMBROS);
7577 - Osna dolina, Jedl'ové Kostolany 7.-8.10.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK), 1.-
2.6.1982 (M. AMBROS); Velka Lehota, Zitava, Jedlové Kostolany 23.-24.3.1983 (M.
AMBROS, A. DUDICH); Vojsin, pod Vojsinom, Nova Bana 9.12.2001 (l. BALAZ);
Hubacov $tal, Mala Lehota 3.5.2002 (I. BALAZ); 7578 - Rudnianska dolina, Filipka,
Rudno nad Hronom 22.-23.3.1983 (J. KOVACIK); 7579 — Petrovo, Banska Stiavnica 27.-
28.2.1985 (M. AMBROS); 7584 - Zlatna dolina, Uhorské 14.-15.9.1978 (A. DUDICH, A.
STOLLMANN); 7586 — Peseta, Velky Blh 23.-25.11.1982 (A. STOLLMANN); Teply vrch,
zvernica, Velky Blh 25.11.1982 (J. KOVACIK), 12.-14.6.1984 (A. DuDpICH); Budikovany
28.11.1991 (P. JANICINA, J. LOVAS); 7598 — Leles 8.6.1980 (J. KOVACIK); 7673 - Velké
Zaluzie, mociar 18.7.1986 (M. AMBROS); 7674 - Zoborska lesostep, Nitra 11.-12.4.1984
(M. AMBROS); Zobor, lika v lese nad PR, Nitra 13.4.1984 (M. AMBROS); Krvavé
Senky, ekoton Nitra 9.7.2001, 29.8.2001, 13.11.2001 (M. A¢, I. BALAZ); Krvavé Senky,
lesik 26.10.2002 (I. BALAZ, |. FERENCZY); 7678 - Brehy, Obecny potok, Grunty,
Pukanec 23.-24.3.1983 (M. AMBROS, A. DuDICH); Jablonovce 21.-23.3.1984 (J.
KOVACIK); 7679 — Holik, Po¢uvadlo 25.-27.4.1984 (A. DUDICH); 7680 - Masiarsky
briezok, Krupina 8.4.1976, 26.-28.10.1976, 18.5.1978 (A. STOLLMANN), 12.-14.12.1978
(A. DUDICH, A. STOLLMANN); 7686 — Kurinec, Rimavska Sobota 28.-29.3.1984 (A.
DuUDICH, J. KOVACIK); 7768 - Biely Kriz, Borinka 15.4.1986 (A. STOLLMANN), 14.-
17.4.1987 (A. KUVIKOVA); 7775 — vodna nadrz Vrable 6.6.1984 (M. AMBROS); vodna
nadrz Golianovo 4.2.2002 (M. A¢); 7776 - Nevidzany, okraj mociara 25.-26.1.1983 (M.
AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK); Patianska cerina, Velky Dur 26.1.1983 (M.
AMBROS); 7778 - Horsianska dolina, Levice 21.3.1986 (A. DuUDICH); 7779 - Studenec,
potok Veperec, Ladzany 29.10.1983 (A. DubpIcH); 7780 — Beluja, Celovce 8.-11.3.1977,
7.-8.9.1977 (A. DUDICH, A. STOLLMANN), 13.-15.12.1977 (A. DuDICH), 7781 — Riecky,
Modry Kameti 25.10.1983 (A. DupicH); Krehora, Cebovce 20.-21.11.1986 (A.
STOLLMANN); Plachticka dolina, Dacov Lom 15.7.1987 (A. STOLLMANN); 7783 -
Dalovsky moéiar, PR, Velka nad Iplom 17.11.2002 (A. DUDICH); 7868 - Zelezna
studnicka 16.3.1984 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 7877 - Levické rybniky, Levice
2.12.1984 (A. DupIcH); 7878 — Cankov, Levice 13.11.1984 (A. DuDICH); 7882 -
Kiarovsky mociar, PR, Kovacovce 25.10.1983 (J. DAROLA, A. KUVIKOVA); 7886 -
Dubno, mociar 24.10.1991 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 7976 — Mariacsalad, Vel'ké
Lovce 10.-12.1.1984 (J. KOVACIK); 7978 — Vadalmas, Zeliezovce 27.8.1989 (A.
DubicH); 8072 - Hroboiiovo, raselinisko, Dolny Stal 26.-28.2.1992 (JANICINA, J.
LoVAS, A. STOLLMANN); 8076 — vodna nadrz Jasova 9.-10.4.2002 (M. AMBROS, A.
STOLLMANN); 8078 — Pastovce 9.4.1976, 13.8.1976, 1.12.1976, 7.2.1978 (RAGAN), 21.-
23.2.1979 (A. DuDICH, A. STOLLMANN), 4.-6.3.1980 (M. AMBROS, J. KOVACIK);
Sikeni¢ka 23.2.1979 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); 8172 - Cilizska Radvai, Cilizsky
potok 17.2.1982 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); Cilizska Radvan, modiar 18.2.1982 (A.
STOLLMANN); Medved’ov 25.-27.2.1992 (JANICINA, A. STOLLMANN); 8173 — Margita,
Calovec 25.4.1997 (M. AmBROS, A. DUDICH); vodna néadrz Zsemlekes, juzny breh,
Sokolce 9.8.2002 (I. BALAZ); 8174 - Kingyes, topolovy les, Vrbova nad Vahom 17.-
19.2.1981 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); Gémes, Martovce 30.3.2000 (M. BODOVA, A.
DubicH); Tibatsky kanal, IV od Calovca, Calovec 16.-17.9.2002 (I. BALAZ); Lohot, PR,
Kameni¢na 28.10.2002 (GUBANY, A. STOLLMANN); 8176 - Parizsky mociar, NPR, Nova



Vieska 3.-5.3.1981 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN), 22.-24.4.1997 (M. AMBROS);
Parizsky mociar, NPR, Svodin 23.-24.4.1997 (A. STOLLMANN); Parizsky mociar, Nova
Vieska 31.1.2001 (I. BALAZ), 15.-16.3.2001 (M. A¢); Parizsky modciar, Strekov 4.-
5.4.2001 (A. STOLLMANN); Parizsky mociar, NPR, Nova Vieska 16.10.2001 (I.
BALAZ);Chrbat PR, Vojnice 1.-3.12.1982 (M. AMBROS); 8177 - Parizsky mod¢iar, NPR,
Gbelce 16.4.1999 (A. DuDICH), 17.-18.1.2002 (M. AMBROS, |. BALAZ, A. STOLLMANN),
18.5.2002 (A. STOLLMANN); potok Pariz, Sarkan 17.10.2001, 8.11.2001 (M. AMBROS, |.
BALAZ); vodna nadrz Svodin 24.-25.2.2002 (M. AMBROS, |. BALAZ); 8178 — Bajtava
24.-25.1.1978 (A. STOLLMANN), 5.3.1980; Chl'aba, Kamenica nad Hronom 26.1.1978
(A. STOLLMANN), 7.2.1978 (P. DzuRrEeJ, A. DUDICH); Bajtava 8.2.1978 (P. DzUREJ, A.
DuDICH); Bajtava, Kovacovské kopce — sever, Lela 21.-22.11.1978 (M. AMBROS, A.
STOLLMANN), 14.3.1979 (A. STOLLMANN); 8273 - Velké Kosihy 8.-9.4.1992 (P.
JANICINA, A. STOLLMANN); 8274 — Cerhat, Komarno 17.9.2002 (I. BALAZ, A.
STOLLMANN), 27.10.2002 (M. AMBROS, |. BALAZ); 8275 - Virt, alavium Zitavy, Patince
7.10.1982 (A. STOLLMANN); Patince, luzny les 9.-10.2.1983 (M. AMBROS, J. KOVACIK);
Marcelova 5.-7.9.1990 (O. MIHALIK, A. STOLLMANN);

Lokality s dosial’ nepresnou identifikaciou (12 lokalit):

Za Nihovo, Mald Stozka, Muran 13.-14.4.1983 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN);
Prostredna dolina 15.3.1977; Pila 17.-18.3.1977; Verbestekova polana 3.9.1981 (A.
KupcovA), Zlatné 26.-28.4.1984 (J. KOVACIK); Velka luka 26.11.1984 (A. DUDICH);
Straze 12.-14.12.1985 (A. DUDICH); Straze, Hron 24.12.1985 (A. DuDICH); Klauzy 22.-
25.4.1986 (A. DUDICH, A. STOLLMANN); Velky Sielenec 13.5.1986 (A. DUDICH);
Bienska dolina 12.-14.11.1986 (A. DupICH); Brotovo 5.4.1990 (A. STOLLMANN);
Hroncokovy grin, PR 13.-14.5.1992 (P. JANICINA, S. STASIOV).
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Priloha 12 Publikované lokality vyskytu Sorex minutus na Slovensku

6481 — TRNKA et al. (2000); 6482 — TRNKA et al. (2000); 6483 — KARASKA & KOCIAN
(1993); 6581 — TRNKA et al. (2000); 6582 — TRNKA et al. (2000); 6683 - TRNKA et al.
(2000); 6684 — MoSANSKY (1980), TRNKA et al. (2000); 6688 — MOSANSKY et al.
(2000); 6779 — KADLECIK et al. (1995); 6784 — LICHARD (1965), KociaNOVA (1980),
ZIAK & KOCIAN (1995): 6786 — MOSANSKY (1980); 6787 — HANZAK & ROSICKY (1949),
KRAMAROVA (1973), MOSANSKY (1980); 6791 — MoSANSKY et al. (2000); 6793 —
MOSANSKY (1957), MoSANSKY (1980); 6876 — OBUCH (1985 b); 6880 — SCHMIDT &
STOLLMANN (1972); 6882 — PACHINGER (1987 a); 6883 — PACHINGER (1987 a); 6884 —
DUDICH & PAVLIKOVA (2000), POLAKOVA (1991); 6885 — FRANKOVA (1982); 6886 —
HANZAK & ROSICKY (1949), KRATOCHVIL & GRULICH (1950); 6887 — HANZAK &
RosIcKY (1949), KRATOCHVIL & GRULICH (1950), MOSANSKY (1980); 6979 — SCHMIDT
& STOLLMANN (1972), OBUCH (1983) - vyvrzky Tyto alba, OBUCH (1994); 6981 —
POLAKOVA (1991); 6982 — PACHINGER (1987 b); 6983 — PACHINGER (1987 b), BiTUSIiK
(1996), DUDICH & PAVLIKOVA (2000); 6984 - DUDICH & PAVLiKOVA (2000); 6985 -
DUDICH & PAVLIKOVA (2000); 6986 - DUDICH & PAVLIKOVA (2000); 6989 — SLADEK
(1964) — vyvrzky Aquila pomarina; 6990 — STANKO et al. (2000); 6992 — MOSANSKY et
al. (1988); 6999 — DANKO (1994) - vyvrzky Strix aluco; 7000 — STANKO (1989 a); 7079
— OBUCH (1983) - vyvrzky Tyto alba, OBUCH (1994); 7080 — OBUCH (1983) - vyvrzky
Strix aluco, KADLECIK et al. (1995) - vyvrzky Strix aluco; 7081 — KADLECIK (1989);
7083 — MOSANSKY (1980); 7087 — PACHINGER (1985), 7088 — PACHINGER (1985),
MOSANSKY (1980), PACHINGER (1987 a); 7089 — PACHINGER (1985); 7093 — PALASTHY
(1962); 7094 — STANKO et al. (1999), VARFALVYOVA (2001); 7095 — MOSANSKY
(1980), MoSANSKY et al. (2000); 7098 — PETKO (1987); 7099 — ANDERA et al. (1982),
DANKO (1994) - vyvrzky Strix aluco; 7174 — MAJsKy (1987), MAJssky (2001); 7177 —
UHLIR (1978); 7178 — BobovA (2001); 7179 - DuUDICH (1987), STOLLMANN et al.
(1994), BopovA (2001); 7186 — UHRIN & BENDA (2000); 7188 — PACHINGER (1985);
7191 — STANKO & MOSANSKY (2000); 7192 — MOSANSKY (1980); 7193 — MOSANSKY
(1980); 7197 — PACHINGER (1977); 7198 - PACHINGER (1977); 7199 — ANDERA et al.
(1982); 7269 — DupICH et al. (1989); 7273 — MAJSKY (1987) — vyvrzky Asio otus; 7277
— OBUCH (1980 a) - vyvrzky Tyto alba, JARABEK (1989); 7278 — OBuUCH (1980 b),
BobovaA (2001); 7279 — OBUCH (1980 a) - vyvrzky Strix aluco, DuDICH (1987), OBUCH
(1994), BobovA (2001); 7282 — DupICH (1987); 7285 — OBUCH (1985 b) - vyvrzky
Strix aluco; 7286 — HANAK & ANDERA (1980), OBUCH (1985 b) - vyvrzky Strix aluco;
7287 - OBUCH (1985 b) - vyvrzky Strix aluco; 7291 — MOSANSKY (1957), MOSANSKY
(1984); 7292 — MoOSANSKY (1980), STANKO & PETKO (1989 a); 7293 — MOSANSKY
(1957), MoSANSKY (1980), MOSANSKY (1984), STANKO et al. (1990); 7294 — STANKO
& MOSANSKY (2000); 7299 — ANDERA et al. (1982) — vyvrzky Tyto alba; 7368 —
DuDICH et al. (1989), Lysy et al. (1989); 7370 - DuDICH et al. (1989); 7376 — OBUCH
(1980 b); 7377 — OBUCH (1980 a) - vyvrzky Strix aluco, SENKOVA (1989); 7380 —
NEDELJAK (1962), DuDICH (1987); 7382 — MOSANSKY (1980); 7385 — TURCEK (1951),
OBUCH (1985 b) - vyvrzky Strix aluco; 7391 — MOSANSKY (1980); 7393 — MOSANSKY
(1980), MoSANSKY (1984), STANKO (1992), STANKO et al. (1994); 7396 — STANKO &
MOSANSKY (1994); 7467 — KRISTOFIK (1994); 7468 — Lysy et al. (1989); 7469 —
DuDICH (1989), LysyY et al. (1989); 7470 — DuDICH (1989); 7475 — UHLIR (1978); 7478
— DIVEKYOVA (1984); 7491 — OBUCH (1980 a) - vyvrzky Strix aluco; 7492 — STANKO et
al. (1994); 7493 — DANKO & STOLLMANN (1977), STANKO et al. (1994) — vyvrzky Asio
otus, MOSANSKY et al. (2000); 7494 - DANKO & STOLLMANN (1977); 7496 — STANKO &



MOSANSKY (1994); 7569 — PACHINGER (2000); 7571 — LIGAC (1985); 7572 — Vitaz
(1979); 7574 — KRISTOFIK (1994); 7575 — LIGAC (1980), UHLIR (1978); 7581 — STANKO
& PETKO (1989 a); 7586 — DUDICH & STOLLMANN (1995); 7588 - DUDICH &
STOLLMANN (1995); 7596 — MOSANSKY & STANKO (1999), MoSANSKY et al. (2000);
7597 — STANKO & MOSANSKY (1995); 7598 — STANKO (1999), MOSANSKY et al. (2000),
STANKO & MOSANSKY (2000); 7667 — KRISTOFIK (1994); 7673 - PACHINGER (1984);
7674 — SLADEK (1964) — vyvrzky Falco tinnunculus, LIGAC (1980), MiKuLA (1980),
KRISTIN (1986), CHoDIL (1987), JARABEK (1989), NEzZBEDOVA (1992); 7677 -
DIVEKYOVA (1984); 7680 — VACHOLD (1954); 7682 — MOSANSKY et al. (2000); 7686 —
DUDICH & STOLLMANN (1995), OBUCH (1995 a) - vyvrzky Tyto alba; 7696 —
MOSANSKY (1980), MOSANSKY & STANKO (1998), MoSANsky et al. (2000),
MOSANSKY & STANKO (2001); 7768 — DuDICH (1989); 7769 — PACHINGER (1982),
PACHINGER (1984); 7776 — LIGAC (1985), LIGAC & JANCOVA (1998), JANCOVA (2001);
7782 — STANKO & PETKO (1989 a); 7869 — MAJsKY (1985); 7877 — LIGAC & JANCOVA
(1998); 7885 — DUDICH & STOLLMANN (1995); 7968 — CHODIL (1987), KRISTOFIK &
Lysy (1990); 7974 — SABADOS & SLADEK (1968); 8070 — KRISTOFIK & MASAN (1995),
KRISTOFIK (1994); 8077 — VONDRACEK & HOSEK (1984) — vyvrzky Tyto alba; 8174 —
BINDER (1985); 8177 — VONDRACEK & HOSEK (1984) - vyvrzky Tyto alba; 8178 -
VONDRACEK & HOSEK (1984) - vyvrzky Tyto alba; 8271 — KRISTOFiK (2001).
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Priloha 15 Nepublikované lokality vyskytu Sorex alpinus na Slovensku

6481 - Furandova dolina, Mutne 22.5.1980 (J. KOVACIK); Raztoka, Mutne 4.-7.10.1977
(A. STOLLMANN, A. DuDICH); 6588 - Cerveny klastor, Huty-Holica, Lesnica 27.-
28.4.1988 (A. DubpICH); 6593 — Becherov, Becherov 14.-19.9.1979 (A. DuDICH, J.
KOVACIK); 6678 — Klinare, Neslusa 12.9.1983 (A. STOLLMANN) 8.-9.11.1983 (J.
KOVACIK); 6679 - Klubinska dolina, Raztoka, Vel'ka Bukova, Stara Bystrica 2.6.1977,
13.-16.7.1977, 5.10.1977 (A. STOLLMANN); 6680 - Vychylovka — Chmurovia, Nova
Bystrica 18.-19.5.1977, 13.7.1977; FlajSova, horaren, Oravska Lesna 21.10.1982 (J.
KOVACIK, A. STOLLMANN); Bystra dolina, Nova Bystrica 18.8.1978 (A. DUDICH)
4.11.1983 (A. KUuvikOoVA, A. DuDICH); 6681 — Para¢, Oravska Lesna 4.6.1981 (J.
KOVACIK); Lomna, dolina k horarni Jasienka, Lomna 26.5.1983 (M. AMBROS);
Feracova dolina-zaver, Hrustin 25.-26.5.1983 (M. AMBROS); 6682 — Kubinska hola -
sedlo Prislop, Oravsky Podzamok 20.8.2002 (l. BALAZ); 6688 — Haligovce 27.4.1988
(A. STOLLMANN); 6693 - Stebnicka Huta 14.9.1979 (A. DuDICH); 6775 - Horna
Marikova, pod Javornikom 6.-7.4.1983 (J. KOVACIK); Lazy pod Makytou 29.-30.6.1983
(J. KOVACIK); 6779 - Tatarov, chata Kremienka, Povina 9.-10.11.1983 (A.
STOLLMANN); 6780 - Stefanovd, Terchova 16.6.1993 (A. STOLLMANN); 6783 -
Bobrovecka dolina, Sivy vrch, Bobrovec 28.10.1993 (M. AMBROS); Bobrovecka dolina,
Bobrovec 10.8.1977; 6785 - Ticha dolina, Stary Smokovec 27.4.1982 (M. AMBROS);
6787 - Zadné Medodoly, 500 m nad Vratami, Zdiar 9.8.1987 (A. DubpICH); 6792 -
Suchovl¢ia dolina, Livov 21.4.1982 (M. AMBROS); Veény potok, Lukov 10.-11.11.1981
(A. DuDpICH, A. STOLLMANN); VI¢i potok, Livov 22.4.1982 (J. KOVACIK); 6793 -
Hertnicka dolina, Hertnik 27.-28.8.1980 (A. DUDICH, J. KOVACIK); 6880 — Lubochia
22.10.1980 (J. KoVACIK); Vysoky, pod Vysokym, Lubochna 22.-23.10.1980 (A.
DuDICH); 6883 - Kvacianska dolina, Kvacany 17.7.1995 (M. AMBROS); 6884 - Rac¢kova
dolina, Pribylina 24.-26.4.1982 (M. AMBROS); Jamnicka dolina, Jamnik 6.11.1981 (F.
MEszAarOS); 6901 — Stuzica, Nova Sedlica 19.10.1978 (M. AMBROS); 6973 -
LCubor¢ianska dolina, zaver, Horna Suca 18.9.1980 (A. STOLLMANN); 6974 -
LCuborcianska dolina, Nemsova 17.9.1980 (M. AMBROS); Luborcianska dolina, horny
usek, NemSova 23.-25.4.1981 (A. DuDICH); Vrsatec, PR, Vrsatské Podhradie
12.11.1987 (J. KOVACIK, J. MAISKY); 6976 — dolina Dobusek, Pruzina 13.7.1983 (J.
KOVACIK); 6978 — Kunerad 10.-11.4.1984 (J. KOVACIK); 6980 — Cierfiavy, Lubochiia
24.-25.4.1980 (M. AMmBROS, A. DuDpICH, J. KOVACIK); Lipova dolina, Lubochna
25.4.1980 (M. AMBROS, A. STOLLMANN); 6981 — Krackov, Lubochiia 22.10.1980 (M.
AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK); 6987 — pod Skalkou, ned’aleko PR Boérik, Svit
13.6.2002 (I. BALAZ); 7075 — Poruba, Dolna Poruba 9.8.1984 (A. DuDICH); 7080 -
Zeleny potok, Liptovské Revice 8.9.1977 (O. MIHALIK); 7081 - Smrekovica, Vys$na
Matejkova, Ruzomberok 22.-24.8.1979 (J. KOVACIK); 7082 — Magurka, Partizanska
LCupca 7.5.1980 (A. STOLLMANN); 7083 - Kotliska, Dolna Lehota 9.-10.9.1982 (M.
AMBROS, J. KOVACIK), 22.-23.9.1983 (M. AMBROS, F. MESZAROS); Vrbické pleso,
Deminovska Dolina 16.-19.8.1988 (A. STOLLMANN, A. MIHALIKOVA); Tri domky,
Deminovské Dolina 1.11.1984 (F. MESZAROS); Vajskovské dolina, Dolna Lehota 19.-
20.4.1983 (M. AMBROS, A. DUDICH); 7084 - Kumstova dolina, Jaraba 21.-22.9.1983 (A.
STOLLMANN); 7085 - Svarinska dolina, Vychodna 14.-15.7.1981 (J. KOVACIK), 7.-
11.10.1987 (A. DupicH); 7086 - Velky Brunov, dolina, Liptovska Teplicka 26.-
27.9.1983 (A. DupICH, A. KUVIKOVA); 7088 - Lesnica, ustie, Smizany 27.6.1985 (A.
STOLLMANN); 7094 - Simonka, pod Simonkou, Zamutov 5.11.1980 (M. AMBROS, J.
KOVACIK); 7098 — Kotlik, Valaskovce 15.11.1976; Hypkanina, Valaskovce 19.-



20.4.1977; Postalka, Valaskovce 14.11.1976; 7172 - Svinarsky potok 21.6.1983 (M.
AMBROS); 7179 - Rakytovska dolina, Blatnica 2.10.1992 (A. STOLLMANN); Cierna
voda, Cremosné 7.-8.8.1979 (J. KOVACIK); Cremosné, Zarnovicka dolina, Cremo$né
20.8.1980 (J. KOVACIK), Zarnovicka dolina, Cremosné 14.-15.7.1992 (A. DuUDICH,
JANICINA); 7180 - Richtarova dolina, Staré Hory 8.11.1978 (A. DuDICH), 18.-
21.10.1977 (A. DuDICH, A. MIHALIKOVA, A. STOLLMANN), 29.7.1977 (A. DuDICH), 20.-
23.12.1977 (O. MIHALIK), 29.8.1978 (B. PECIAR), 8.-10.11.1978 (A. MIHALIKOVA),
30.11.1979 (J. KOVACIK); Staré Hory, Haliar, Staré Hory 5.7.1983 (CUNDERLIK);
Potkanova, Zlaty potok, Staré Hory 11.5.1979 (O. MIHALIK); Bystrickd dolina, Dolny
Harmanec 28.-31.8.1979 (A. DuDICH, J. KOVACIK, A. MIHALIKOVA); Staré Hory,
Ondrasova dolina, Staré Hory 4.8.1989 (A. DuDICH), 29.7.1981 (J. KOVACIK), 29.-
30.3.1983 (M. AMBROS, A. KUVIKOVA), 30.7.1981 (J. KOVACIK); Zelena dolina, Spania
Dolina 17.3.1977; 7181 - Hiadlovské sedlo, Liptovska Osada 31.8.1978 (A. DUDICH, A.
MIHALIKOVA); Moty¢ky, Chladnd dolina, Motycky 9.8.1989 (A. DubicH, F.
MESZAROS); Korytnica, kupele, Liptovska Osada 7.-15.11.1979 (J. KovAcCIK, O.
MIHALIK); Buly, Donovaly 8.8.1989 (A. MIHALIKOVA); 7182 — Lopej, Predajna 7.-
8.12.1979 (J. KOVACIK, A. STOLLMANN); 7185 - Mala Zelend dolina, Bacuch
30.10.1980 (J. KOVACIK); Petrikova dolina, dolny usek, Polomka 15.4.1981 (A.
DUDICH, A. STOLLMANN); 7186 - Hnilec, pramefi, 1400 m n.m., Sumiac 12.8.1982 (A.
STOLLMANN); Cervena Skala, dolina Stratenik, Sumiac 15.4.1983 (J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); 7187 - Hnilec, tdolie, 1100 m n.m., Telgart 12.8.1982 (J. KOVACIK);
7198 - Jovsiansky potok, Valaskovce 8.-10.6.1977, 26.9.1977 (A. DuDICH); Rika,
Valagkovce 11.10.1978 (A. DuDICH), 14.3.1978 (S. DANKO); Suchy potok, Valaskovce
11.3.1978 (A. DuDICH), Suchy potok, Valaskovce 21.10.1979 (J. KOVACIK); 7274 -
Kulhan, Zlatniky 13.10.1983 (M. AMBROS); 7279 - Horny Turéek, Mokra dolina,
Turéek 10.-13.7.1979 (A. DUDICH, J. KOVACIK, J. SEDLAKOVA, M. STANKO); Pramene,
Turcek 7.5.1981 (J. KOVACIK); Krahulska dolina, Kremnica 18.11.1980 (J. KOVACIK);
7280 — Cenovo, Harmanec 14.8.1981 (M. AMBROS); 7286 — Karafova, Muranska
Zdychava 21.-22.7.1981 (J. KOVACIK); 7289 - Roznavska dolina, Doboska, Roznava
23.-24.11.1983 (M. AMBROS, J. KOVACIK); 7291 - VySny Medzev, Humel, Medzev 8.-
9.6.1983 (A. STOLLMANN); 7295 - Backovska dolina, Backov 21.10.1981 (A. DUDICH);
7377 - Vtacnik, PR, S svah, Kamenec pod Vta¢nikom 22.-23.8.1991, 11.-12.9.1991 (M.
AMBROS); Makoviste, PR, Kamenec pod Vta¢nikom 2.2.1988 (M. AMBROS);
Bystri¢ianska dolina, Bystri¢any 21.7.1979, 11.-12.10.1979 (J. KOVACIK); Bystri¢ianska
dolina, spodok, Bystriany 20.7.1979 (J. KOVACIK); 7379 - Thrac¢ska dolina, Biely
potok, Trnava Hora 24.8.1989 (A. DupICH); 7380 - Badinsky prales, Badin 1.9.1977,
25.-28.5.1977, 6.-7.12.1977 (A. DUDICH), 26.-28.9. (A. DuUDICH, B. PECIAR); Mlacik,
Slia¢ 5.4.1989 (A. STOLLMANN); 7382 - Dudas, pod Dudasom, Ocova 20.-22.9.1978
(M. AMBROS, A. DUDICH, A. STOLLMANN); Predna Pol'ana, Hrinova 14.-16.10.1987 (A.
DuDICH, F. MESZAROS), 19.-22.1.1988 (A. DuUDICH, J. LOVAS), 31.5.1989 (A. DuDICH);
7383 — Polana, Hrinova 10.-12.4.1980 (M. AmBROS, A. DuDICH, J. KOVACIK, A.
STOLLMANN); Mo¢idla, Sihla 18.6.1981 (J. KOVACIK); 7384 - Dobroésky prales, Cierny
Balog 16.-17.6.1981 (A. DUDICH, J. KOVACIK), 4.4.1990 (A. STOLLMANN); 7390 - St6s,
dolina Cierna Moldava, Hadava 7.6.1983 (M. AMBROS); 7391 — Zadiel, Haj 31.7.1991
(A. DUDICH); 7394 - Terebla pod PR Marocka hol'a, Maly Mili¢, Novy Salas§ 2.7.1982
(A. STOLLMANN); 7476 - Drahozicka dolina, Velké Uherce 3.9.1986 (M. AMBROS),
6.8.1987 (M. AMBROS); 7477 — Brlozné, Oslany 18.10.1985 (M. AMBROS); Vicianska
dolina, Kl'ak 4.11.1987 (M. AMBROS); 7478 - Pokutska dolina, Ostry Gran 11.3.1982
(M. AMBROS, J. KOVACIK); 7479 - Trnava Hora 4.6.1986 (A. DUDICH); 7480 — Burzovo,
Zvolen 3.-4.11.1983 (M. AMBROS); 7488 - Hrdzava dolina, Prielom Muranky, Meliata



2.7.1986 (A. MIHALIKOVA); 7577 - Osna dolina, Jedl'ové Kostolany 8.10.1980 (M.
AMBROS, A. DUDICH, J. KOVACIK), 1.6.1982 (M. AMBROS, J. KOVACIK); Nova Bana,
Cast’ Stara Huta, potok, Nova Bana 22.3.1983 (A. STOLLMANN); 7578 - Richnavska
dolina, Voznica 10.3.1982 (M. AmBROS); Rudnianska dolina, Filipka, Rudno nad
Hronom 23.3.1983 (J. KOVACIK); 7584 - Zlatna dolina, Uhorské 13.9.1978 (A.
DuDICH); 7678 - Brehy, Obecny potok, Grunty, Pukanec 24.3.1983 (A. DUDICH).

Lokality s nepresnou identifikaciou (4 lokality):
Kamenna dolina 8.8.1979 (M. DoOBRikKOVA); Hroncokovy gran, PR 13.5.1992
(JANICINA, STASIOV), 15.6.1978 (A. DUDICH), 8.8.1979 (M. DOBRIKOVA); Verbestekova
Polana 7.9.1981 (A. KupcovaA), 14.6.1978 (A. MIHALIKOVA); Za Nihovo, Zavadka nad
Hronom 14.4.1983 (J. KOVACIK).
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Priloha 17 Publikované lokality vyskytu Sorex alpinus na Slovensku

6481 - TRNKA et al. (2000); 6577 — FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK (1965); 6581 —
TRNKA et al. (2000); 6588 — VOSKAR (1985); 6684 — MOSANSKY (1980); 6688 —
MoSANsKY et al. (2000); 6692 — MOSANSKY (1957); 6776 — OBUCH (1978); 6780 -
FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK (1965); 6784 — LICHARD (1965), KRATOCHVIL &
GAISLER (1967), KOCIANOVA (1980); 6785 — MOSANSKY (1980); 6786 — HANZAK &
RosICKY (1949); 6787 — KRATOCHVIL & GRULICH (1950), KRAMAROVA (1973); 6788 -
MoSANSKY (1980); 6790 — STANKO & FRICOVA (1996); 6791 — MOSANSKY et al.
(2000); 6877 — KMINIAK (1973); 6880 — HANAK & MAZAK (1962); 6883 — PACHINGER
(1978); 6885 — MoOSANSKY (1980), FRANKOVA (1982); 6886 — HANZAK & ROSICKY
(1947), HANZAK & ROSICKY (1949), KRATOCHVIL & ROSICKY (1952), PELIKAN (1962);
6887 — SCHAEFER (1935), HANZAK & ROSICKY (1947), HANZAK & RoOSICKY (1949),
KRATOCHVIL & GRULICH (1950), KRATOCHVIL & ROSICKY (1952), PELIKAN (1955),
HoDKOVA (1979), MoOSANSKY (1980); 6893 — HoDKOVA (1979); 6900 - HODKOVA
(1979); 6901 - HoDKOVA (1979); 6974 — DuDICH et al. (1989); 6979 — MOSANSKY
(1980); 6981 — OBUCH (1981); 6983 — DuDpICH & MATOUSEK (1985); 6984 —
MOSANSKY (1980); 6991 - MOSANSKY (1980); 6999 — DANKO (1994) - vyvrzky Strix
aluco; 7074 — DuDICH et al. (1989); 7077 — OBUCH (1980) - vyvrzky Strix aluco; 7079
— DAROLA & OBUCH (1980); 7080 — KADLECIK et al. (1995) - vyvrzky Strix aluco; 7083
— HRABE et al. (1981), DupicH (1970); 7087 — PACHINGER (1987 a); 7088 — MOSANSKY
(1980), PACHINGER (1985), PACHINGER (1987 a); 7094 — STANKO et al. (1999); 7095 —
MoSANskY et al. (2000); 7099 — KRATOCHVIL & RoOSICKY (1952), ANDERA et al.
(1982); 7179 — DUDICH (1987), STOLLMANN et al. (1994); 7183 — STOLLMANN (1968);
7191 — STANKO & MOSANSKY (2000); 7279 — DuDICH (1987); 7282 — DuDICH (1987);
7285 — HANAK & ANDERA (1980), DAROLA (1981), OBUCH (1985 b) — vyvrzky Strix
aluco; 7286 - HANAK & ANDERA (1980), MOSANSKY (1980), OBUCH (1985 b) - vyvrzky
Strix aluco; 7291 — MOSANSKY (1957), MOSANSKY (1980); 7292 — STANKO & PETKO
(1989 b); 7293 — STANKO (1992); 7379 — BENES (1974); 7380 — NEDELJAK (1962),
DuDICH (1987); 7382 — TURCEK (1951), KRATOCHVIL & ROSICKY (1952), MITUCH
(1975), MoSANsSKY (1980); 7390 — MoSANSKY (1980), STANKO & FRICOVA (2001);
7485 — KRATOCHVIL & ROSICKY (1952); 7580 — STANKO et al. (1987); 7581 - STANKO
et al. (1987).
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Dominancia Sorex araneus Vv lesnych typoch a hypsografickych stupiioch Priloha 20

SLT P-1 K-2 SM-3 M-4 O-5 SA-6
Fq 16,7
Fap 10 17,2 22,4
Pa 52,7 45,7
Fa 14,3 8,3 28,3
SP 67,8 6,9
M 22,1
FA 15,3 4,5
PA 30
CQ 40,7 15,8
FQ 29,6 12,4 10,4
QF 9,7 8,7
Fp 20,2 21,6 14,3
Ft 40 23,1 22,4
AF 15,3 20,1 21,9
Q Ftil 20
F Ac 22,5 39,3
RM 23,4
CAc 6,1
T Ac 9,5
FrAc 16,7 35,4 18,1
CoQ 13,8 13,5
Pide 11
Fde 4,1 22,7
PiL 62,4
B Al 45,4 18,8
AP 32,2 9,9
FrAl 19,6 11,7 34,5
Ali 42,5 16,7
S Al 30,9
QFr 59,4
UFr 29,5
U Frp 7,4
U FrCa 65,2
U 13,7
Vysvetlivky:

SLT - skupina lesnych typov, P-1 — planarny stupen, K-2 — kolinny, SM-3 — submontanny, M-4
— montanny, O-5 — oredlny, SA-6 — subalpinsky,

Fq - Fagetum quercinum, Fap - Fagetum abietino-piceosum, Pa - Piceetum abietinum, Fa -
Fagetum acidofilum, SP - Sorbeto-Piceetum, M - Mughetum acidofilum, FA - Fageto-Abietum,
PA - Piceeto-Abietum, CQ - Carpineto-Quercetum, FQ - Fageto-Quercetum, QF - Querceto-
Fagetum, Fp - Fagetum pauper, Ft - Fagetum typicum, AF - Abieto-Fagetum, Q Ftil - Querceto-
Fagetum tiliosum, F Ac - Fageto-Aceretum, RM - Ribeto-Mughetum, C Ac - Carpineto-
Aceretum, T Ac - Tilieto-Aceretum, FrAc - Fraxineto-Aceretum, CoQ - Corneto-Quercetum,
Pide - Pinetum dealpinum, Fde - Fagetum dealpinum, PiL - Pineto-Laricetum, B Al - Betuleto-
Alnetum, AP - Abieto-Piceetum, FrAl - Fraxineto-Alnetum, Ali - Alnetum incanae, S Al -
Saliceto-Alnetum, Q Fr - Querceto-Fraxinetum, U Fr - Ulmeto-Fraxinetum, U Frp - Ulmeto-
Fraxinetum populeum, U FrCa — Ulmeto-Fraxinetum carpineum, U — Ulmetum




Dominancia Sorex minutus v lesnych typoch a hypsografickych stupnioch Priloha 21

SLT P-1 K-2 SM-3 M-4 O-5 SA-6
Fap 18,2 8,5 5
Pa 15,2 17,9 23,8 22,1
Fa 6,5 16,1 34,1
SP 11,9
M 13,4
FA 18,6
PA 24,1
CQ 25,5 17,2
FQ 28,1 65,2
QF 8,2 7,3
Fp 22,1 15,7 17,2
Ft 20 53 17,9 40,1
AF 7,5 21,1 4 23,4
Q Ftil 11,7
F Ac 15,4 31,7 24,3
RM 16,7
T Ac 10,7
FrAc 18,3 14,7 55
CoQ 14,2 18,3 14,2
Pide 10
Fde 23,5 20,8
PiL 23,3
B Al 27,5
AP 10,6 7
FrAl 16,2 13,8 11,9
Ali 18,7 6,9
SAI 4,5 3,4
QFr 23,2
UFr 27,8
UFrp 39,9
Vysvetlivky:

SLT - skupina lesnych typov, P-1 — planarny stupen, K-2 — kolinny, SM-3 — submontanny, M-4
— montanny, O-5 — oredlny, SA-6 — subalpinsky,

Fap - Fagetum abietino-piceosum, Pa - Piceetum abietinum, Fa - Fagetum acidofilum, SP -
Sorbeto-Piceetum, M - Mughetum acidofilum, FA - Fageto-Abietum, PA - Piceeto-Abietum, CQ
- Carpineto-Quercetum, FQ - Fageto-Quercetum, QF - Querceto-Fagetum, Fp - Fagetum
pauper, Ft - Fagetum typicum, AF - Abieto-Fagetum, Q Ftil - Querceto-Fagetum tiliosum, F Ac
- Fageto-Aceretum, RM - Ribeto-Mughetum, T Ac - Tilieto-Aceretum, FrAc - Fraxineto-
Aceretum, CoQ - Corneto-Quercetum, Pide - Pinetum dealpinum, Fde - Fagetum dealpinum,
PiL - Pineto-Laricetum, B Al - Betuleto-Alnetum, AP - Abieto-Piceetum, FrAl - Fraxineto-
Alnetum, Ali - Alnetum incanae, S Al - Saliceto-Alnetum, Q Fr - Querceto-Fraxinetum, U Fr -
Ulmeto-Fraxinetum, U Frp - Ulmeto-Fraxinetum populeum




Dominancia Sorex alpinus v lesnych typoch a hypsografickych stupiioch Priloha 22
SLT K-2 SM-3 M-4 0-5 SA-6

Fap 7,8 7,9 17,5

Pa 33,3 33,3 10,1

Fa 7,6 4

SP 8,1 6,1

M 4,9

FA 14,3

PA 7,5

FQ 3,4

QF 3,2 8,3

Fp 17,4 8,1 33,3

Ft 7,5 9,1 1,7

AF 8,3 10,2 22,9 12,8

F Ac 14,3 7,7 9,9

RM 5,6

T Ac 3,6

FrAc 7,1 17,2 49

Pide 3,7

Fde 11,7 16,5

B Al 8

AP 6,7

FrAl 5,6 7,7

Ali 28,6

Vysvetlivky:

SLT - skupina lesnych typov, P-1 — planarny stupeii, K-2 — kolinny, SM-3 — submontanny, M-4

— montanny, O-5 — oredlny, SA-6 — subalpinsky,

Fap - Fagetum abietino-piceosum, Pa - Piceetum abietinum, Fa - Fagetum acidofilum, SP -
Sorbeto-Piceetum, M - Mughetum acidofilum, FA - Fageto-Abietum, PA - Piceeto-Abietum, FQ
- Fageto-Quercetum, QF - Querceto-Fagetum, Fp - Fagetum pauper, Ft - Fagetum typicum, AF
- Abieto-Fagetum, F Ac - Fageto-Aceretum, RM - Ribeto-Mughetum, T Ac - Tilieto-Aceretum,
FrAc - Fraxineto-Aceretum, Pide - Pinetum dealpinum, Fde - Fagetum dealpinum, B Al -
Betuleto-Alnetum, AP - Abieto-Piceetum, FrAl - Fraxineto-Alnetum, Ali - Alnetum incanae




Zmena somatickych znakov Sorex araneus v smere nizinny-vysokohorsky stupen Priloha 23

hmotnost tela dizka tela
———- linearna spojnica trendu:
10,5 - rovnicaregresie:y = 0,4298x + 8,535 _
hodnota spolahlivosti: R2 = 0,7088 9998 10 80 78,95
10 - 981 ' 79 A — linearna spojnica trendu:
! 78 - rovnica regresie: y = 1,712x + 71,495
hodnota spolahlivosti: R2 = 0,9151 75,97
9,5 77 A
76 - 74,42
9 - 75
74 -
8,5 - 73
8 - 72 A
71 A
7,5 - 70
nizina pahorkatina  hornatina vysocina nizina pahorkatina ~ hornatina vysocina
43,6 43,4 13,4 1
43,4 - o . 13,3 — linearna spojnica trendu:
' —— linearna spojnica trendu: 4305 13,3 - rovnica regresie: y = -0,138x + 13,425
43,2 1 rovnica regresie: y = 0,37x + 41,885 ' 13.2 - 13,11 hodnota sporahlivosti: R? = 0,9657
43 - hodnota spolahlivosti: R2 = 0,9119 ' ’
42,8 - 13,1 - 13,05
42,6 - 13 -
42,4 1 12,9 |
42,2 -
42 | 12,8 7
41,8 12,7 -
41,6 B 1216 R
nizina pahorkatina  hornatina vysocina nizina pahorkatina  hornatina vysogina




Priloha 24 Zmena somatickych znakov Sorex araneus v smere zapad-vychod Slovenska v nizinnom stupni

hmotnost tela

- linearna spojnica trendu:

dizka tela

12 10.25 rovnica regresie: y = -0,97x + 10,927 78 ~ 77,35
’ hodnota spolahlivosti: R?=0,7847 77 - ——- linearna spojnica trendu:
10 4 8,4 8.31 rovnica regresie: y = -2,135x + 79,247
g ) 76 - 45 hodnota spofahlivosti: R* = 0,964
75 A
6 - 74 -
4 | 73 -
72
2 71
0 - 70
zapad stred vychod zapad stred vychod
dizka chvosta dizka zadnej labka
44 - 43 .67 13,8 1 13,67 — linearna spojnica trendu:
’ o N 13.6 rovnica regresie: y = -0,315x + 13,98
43,5 - rovg;;géi:g?yszo}g'gg;rfrﬂu; 73 e hodnota sporlahlivosti: R? = 0,9992
43 - hodnota spofahlivosti: R? = 0,8675 | 13,4 - 13,34
13,2
42,5
13
42 - 12,8 -
41,5 A 12,6 -

stred

zapad

vychod

zapad

stred vychod




Priloha 25 Zmena somatickych znakov Sorex araneus v smere zapad-vychod Slovenska v pahorkatinovom stupni

hmotnost’ tela dizka tela
11 77 -
10,52 i - linearna spojnica trendu:
10,5 A —— linearna spojnica trendu: 76 75,58 75,11  rovnica regresie: y = -1,75x + 77,757
rovnica regresie: y = -0,645x + 11,16 75 - hodnota spolahlivosti: R? = 0,8487

10 - 9,86 hodnota spolahlivosti: R? = 0,9998
74 -

9,5 - 73 -
72

9 B

71 A

8,5 - 70

zapad stred vychod zapad stred vychod
dizka chvosta dizka zadnej labky
- linearna spojnica trendu:

43 - rovnica regresie: y = 0,535x + 41,153 13,4 - L - .
42,8 - hodnota spolahlivosti: R® = 0,832% o5 42,62 13.3 - 13,29 rovnica reg:::i:aysf ?(J)rjlzi)as:(rinf ;,.483
42,6 - ’ | hodnota spofahlivosti: R? = 0,9904
424 132 13,05
42,2 - 13,1 ’

42
41,8 13
416 - 12,9 -

41,4 - 12,8 -
41,2
41 - 12,7 -
40,8 - 12,6 -
zapad stred vychod zapad stred vychod




Priloha 26 Zmena somatickych znakov Sorex araneus v smere zapad-vychod Slovenska v horskom stupni

hmotnost tela dizka tela
——- linearna spojnica trendu:
14 - 12.5 rovnica regresie: y = -1,35x + 13,47 80 -
i hodnota spolahlivosti: R* = 0,808 78,83 — linearna spojnica trendu:
12 - — 10,01 79 - rovnica regresie: y = -1,61x + 80,07
| \ 9’8 7 S~ hodnota spolahlivosti: R2 =0,8632
10 - 78
76,11
8 - 77 -
6 - 76 - 75,61
4+ 75 -
2 74 -
0 73
zapad stred vychod zapad stred vychod
dizka chvosta dizka zadnej labky
——— linearna spojnica trendu:
44 1 43,63 13,3 1 13,25 rovnica regresie: y = -0,125x + 13,39
43,5 - - linedrna spojnica trendu: | 13,25 - ~> hodnota spofahlivosti: R? = 0,9586
43 =~ rovnica regresie: y = -x + 44,397 13.2 \ 1917
] hodnota spolahlivosti: R? = 0,8596 ’
s ~
42 - 41,63 o
a5 | 13,05 - 13
' 13 -
417 12,95 -
40,5 - 12,9 -
40 12,85
zapad stred vychod zapad stred vychod




Zmena somatickych znakov Sorex minutus v smere nizinny-vysokohorsky stupen Priloha 27
hmotnost’ tela dizka tela
rovnica regresie: y = 0,311x + 3,135
hodnota spolahlivosti: R2 = 0,7523 401 59,5 4 59,29

45 - 4,19 — linearna spojnica trendu:

4 - 4,02 59 - rovnica regresie: y = 0,788x + 56,17 58,63
35 585 - hodnota spolahlivosti: R? = 0,9934

3 | 58 - 57,65
2,5 57,5 -

27 57 -
1,5

1 B 56,5 1
0,5 56

0- 55,5 -

nizina pahorkatina hornatina vyso€ina nizina pahorkatina hornatina vysocina
dizka chvosta dizka zadnej labky

41,5 40.98 11,25

a1 —— linearna spojnica trendu: ' 11.2 o . 11,19

rovnica regresie: y = 0,607x + 38,475 40.16 ' — linedrna spogngg trquu§75
hodnot rahlivosti: R2 = 0,9859 : rovnica regresie: y = 0,05x + 10,

40,5 odnota spofanivost 11,15 hodnota spolahlivosti: R? = 0,9328 11,11

40 39,73 11,1

39,5
39
38,5
38

hornatina

nizina pahorkatina

vysoc€ina

11,05
11
10,95
10,9

hornatina

nizina pahorkatina

vysocina




Zmena somatickych znakov Sorex minutus v smere zapad-vychod Slovenska v nizinnom stupni Priloha 28

hmotnost’ tela dizka tela
51 62 1 60,89
61
4 60 -|
59 +
37 58 -
5 57 -
56 -
14 55 -
54
0 - 53 A
zapad vychod zapad vychod
dizka chvosta dizka zadnej labky
39,6 - 11,15 4 11,11
39.4 - 39,34 11
39,2 1 11,05 -
3832 ] 1
256 | 10,95
38,4 - 10,9 1
38,2 - 10,85 -
38 - 10,8 -
37,8 - 10,75 A

zapad

vychod

zapad

vychod




Zmena somatickych znakov Sorex minutus v smere zapad-vychod Slovenska v pahorkatinovom stupni Priloha 29

hmotnost’ tela dizka tela
——— linearna spojnica trendu:
4,1 4 4 006 59 rovnica regresie: y = -1,275x + 59,713
: | 58,09 gt
. . 58,5 hodnota spolahlivosti: R* = 0,817
4,05 - — linearna spojnica trendu: 57,86
rovnica regresie: y = -0,065x + 4,1067 58 -
4 hodnota spofahlivosti: R? = 0,8073 97,5
57 -
3,95 - 3,93 56,5 -
56 -
3.9 1 55,5 -
3,85 - 95 -
54,5
3’8 B 54 N
zapad stred vychod zapad stred vychod
dizka chvosta dizka zadnej labky
- linearna spojnica trendu:
40,5 - 40,3 ——- linearna spojnica trendu: 11,15 rovnica regresie: y = -0,055x + 11,13
rovnica regresie: y = -0,86x + 41,187 11.09 hodnota spofahlivosti: R?=0,4515
40 - hodnota spolahlivosti: R? = 0,9971 11,1 ’
39,52 11,04
39,5 11,05
39 - 11 -
38,5 - 10,95 10,93
38 - 10,9 -
37,5 - 10,85 -
zapad stred vychod zapad stred vychod




Zmena somatickych znakov Sorex minutus v smere zapad-vychod Slovenska v horskom stupni Priloha 30

hmotnost tela dizka tela

4,3 - 59 - 58,83
4,2 T 58’5 B
417 58 |

4 _

57,5 A
3,9
38 - 57 A
3,7 - 56,5 -
3,6 - 56 -
stred vychod stred vychod
dizka chvosta dizka zadnej labky

40,4 40,28 12,2
40,2 - 12 | 11,97

40 - 11,8 -
3918 B 11,6 T
39,67 11,4
39,4 - ]
39,2 - 11,2 1

39 - 11 -
38,8 - 10,8 -

stred

vychod

stred

vychod




Priloha 31 Priemerné hodnoty somatickych znakov Sorex araneus a Sorex minutus pocas roka

Hmotnost tela S. araneus Dizka tela S. araneus
14,0 - 80,0 -
12,0 — 78,0 - e S
) i z 760 = N
c 10,0 Sl \ g 74,0 4/ \ AN
g 80 e | 8 720 A A .
g / < 70,0 Pl == N <<
. 6,0 " NG
€ c 68,0 N
g 4,0 o 66,0
2 20 § 640
s = 62,0
O.O T T T o 60,0 T T T T T T T T T T
NSRS O N & > A X X X X RS N RO S | < < N
ST E &Y VTFFF &S SIS ST VNSFIS IS
¢ @& < ? e’g@’ F @ 62'06 ¢ @ & > N & &L
. . %
mesiace @ mesiace @ N
Hmotnost tela S. minutus DiZka tela S. minutus
5 62 -
T P e N
g4 il N > 60 -~ SN
2 3?—',1 el N _g 58 . NS <
23 S IS 2 56 .
s 2.5 e il P 54 /‘ \\\
€ 2 £ N
g 15 g 52
g 1 S 50
£ 05 s
0 T T T T T T T T 48 T T
N T 2 A S S E ST\ S B S \ R S VR ‘ X N O |
FF&E T T F S FFF TV IS
@ P & P R & & @ & & > K & &
mesiace NI 4 mesiace N 2




Priloha 31 Priemerné hodnoty somatickych znakov Sorex araneus a Sorex minutus pocas roka

Hmotnost tela S. araneus Dizka tela S. araneus
14,0 - 80,0 -
12,0 — 78,0 - e S
) i z 760 = N
c 10,0 Sl \ g 74,0 4/ \ AN
g 80 e | 8 720 A A .
g / < 70,0 Pl == N <<
. 6,0 " NG
€ c 68,0 N
g 4,0 o 66,0
2 20 § 640
s = 62,0
O.O T T T o 60,0 T T T T T T T T T T
NSRS O N & > A X X X X RS N RO S | < < N
ST E &Y VTFFF &S SIS ST VNSFIS IS
¢ @& < ? e’g@’ F @ 62'06 ¢ @ & > N & &L
. . %
mesiace @ mesiace @ N
Hmotnost tela S. minutus DiZka tela S. minutus
5 62 -
T P e N
g4 il N > 60 -~ SN
2 3?—',1 el N _g 58 . NS <
23 S IS 2 56 .
s 2.5 e il P 54 /‘ \\\
€ 2 £ N
g 15 g 52
g 1 S 50
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Narodna prirodna rezervacia Parizske mociare (Foto: |. BALAZ) Priloha 32

Lokality vyskytu Sorex araneus a Sorex minutus

janudr 2002 . o september 2000

Nova Vieska, porasty trste a palky Gbelce, porasty palky-ustie mociara do kanala

august 2001 januar 2002

Gbelce, ondatrie hrady v strede zamrznutého
mociara s vykosenymi plochami trste




Lokality povodia potoka Pariz (Foto: . BALAZ) Priloha 33

Strekov, moéiar pozdiz potoka Pariz, Gbelce, porasty trste s vrbinami pozdiz
porasty trste na styku s vibovo-topolovym potoka Pariz

september 2001

Svodin, vodna nadrz, porasty trste a palky Dubnik, vodna né&drz, porasty trste a ostrice
na styku s vrbinami s vibovo-topol'ovym luhom

april 2002 o ' A maj 2002

Dunik,

odna nadrz, porasty ostrice Carex
LB TR g ¢ 1H32 A 7]

RSN

maj 2002



Priloha 34

Lokality odchytu drobnych zemnych cicavcov (Rodentia, Insectivora) v NPR Parizske mociare

Legenda

e lokality odchytu
[] hranica NPR
C\/ vodné toky
‘egetacné typy
[ trstiny
[ trstiny s drevinami
[_] vysoké ostrice
[ vihke luky
[_] mezofilné luky
7] opustené luky
[ ] porasty krovin
[ liniové porasty drevin
[ remizky, skupinky drevin
[ lesy a lesiky
[ orna péda
[ ] neunitky
[ vodné plochy
] vodné toky, kanaly
[ opustena pieskoviia

0 1 2

3 Kilometers

P —




Priloha 35 Odchytové¢ lokality drobnych zemnych cicavcov (Rodentia, Insectivora) v povodi potoka Pariz

) %x_\‘ ._;_'_v,._q
: trgkmiigo\gzj’,,,: RO
oV WOa
W\P iﬁd‘r)l?\

Kanivech! :

T~ Legenda
{0 A\ vodné toky
1" @ lokality odchytu
|~ [] hranicaNPR

0 1 2 3 Kilometers A
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