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PREDSLOV

Poznanie rozSirenia a lokalit vyskytu piskorov, ako chranenych druhov, je
dolezité najmad zhladiska manaZzmentu ochrany tychto zastupcov d&efade
Soricidae. Clovek si stale neuvedomuje vyznam tychto mimoriadne aktivnych
drobnych hmyzoZravcov, ktoré v priebehu jedného dha zlikvidujd mnoZstvo
Skodlivych bezstavovcov adekvatne ich celkovej hmotnosti.

Aktualnost spracovania a zhromazdenia dolozenych lokalit vyskytu piskorov
spoCiva v tom, Ze v suCasnosti prebieha projekt mapovania cicavcov Slovenska
pod zastitou Slovenskej zoologickej spolo¢nosti, na ktorom sa podiela vacsina
zoologov republiky. Vysledky excerpcie nalezovych lokalit z publikovanych
a nepublikovanych literarnych pramenfov ako aj terénnych zaznamov
prispievatelov budu uverejnené v pripravovanom ,Atlase cicavcov Slovenska®“.

Vyznam prace spociva v spracovani velkého mnoZstva materidlu piskorov
(5763 jedincov Sorex araneus, 1898 Sorex minutus a 384 Sorex alpinus)
z velkého poctu lokalit (559 lokalit) takmer zo v3etkych &asti Slovenska (zo
zapadnej, centralnej a vychodnej Casti republiky, zo vSetkych hypsografickych
stupfov — nizinny od 100 m n. m. az vysokohorsky do 1800 m n. m.).

MnozZstvo spracovaného materialu upresfiuje poznatky o biolégii piskorov
(zaCiatok a ukoncenie reprodukéného cyklu pocas roka, pocet embryi v maternici
gravidnych samic), o somatometrii (rozpatie hodnoét somatickych znakov, rozdiely
v somatometrii medzi pohlaviami a vekovymi kategériami, zmeny somatickych
znakov s rastom nadmorskej vySky a kontinentality) ako aj o ekoldgii (zastupenie
piskorov v synuziach drobnych zemnych cicavcov avéazba piskorov na lesné
typy). Pri hodnoteni materialu piskorov boli pouZité Statistické metddy (analyza
variancie Anova, Fisherov F-test, Studentov t-test, RDA ordinana analyza).

Monografia ,Biolégia, ekologia a rozSirenie druhov rodu Sorex na Slovensku®
sumarizuje vysledky odchytov drobnych cicavcov uskuto€nenych v rokoch 1974-
2004 pracovnikmi Vyskumnej stanice Staré Hory, Ustavu experimentalnej biologie
a ekoldégie Slovenskej akadémie vied a material piskorov z vlastnych odchytov.
Tymto ludom patri naSe uprimné podakovanie. Menovite by sme sa chceli
srdecne podakovat Prof. RNDr. Alexandrovi Dudichovi, CSc. a RNDr. Andrejovi
Stollmannovi za poskytnutie hodnoteného materidlu piskorov (protokolovych
zdznamov).

Za pomoc pri excerpcii literarnych a nepublikovanych uUdajov o vyskyte
piskorov na Slovensku dakujeme RNDr. Janovi Kristofikovi, CSc. a RNDr.
Andrejovi Stollmannovi za zistovanie najstarSich zaznamov o vyskyte piskorov na
nasom uUzemi. Databazu inventarnych zoznamov Prirodovedného muzea
v Budapesti nam spristupnil kustod mamalogickych zbierok dr. G. Csorba, za ¢o
mu patri nase podakovanie.

Nitra, 2005 autori
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Na uzemi Slovenska — v karpatskych pohoriach a prilahlych kotlinach — Zija
v su€asnosti tri druhy piskorov Sorex araneus, Sorex minutus a Sorex alpinus.

Histéria poznania fauny na naSom uUzemi siaha do 19. storoCia, kedy
nastupom Jana Salamuna Petényiho (1799-1855) do sluzieb Narodného muizea
v Budapesti zacina cielavedoma vedecka vertebratolégia v byvalom Uhorsku.
Menovany poznal zalostny stav prebadanosti fauny mammalii, preto na Stvrtom
zjazde Uhorskych lekarov a prirodovedcov predniesol podrobny rozbor su¢asného
stavu poznania cicavcov a vyzval pritomnych posluchacov o spolupracu pri
vyskume (PETENYI 1844). Ako kustdd muzea zalozil a postupne zveladoval
mamalogické zbierky. Do zbierkotvornej €innosti zapajal okruh spolupracovnikov
aj zo severu Uhorska.

Pri skimani histérie poznania a rozSirenia zastupcov piskorovitych slovenskej
proveniencie sme vyuZili databazu inventarnych zoznamov Prirodovedného
muzea v Budapesti (PMB, Magyar Természettudomanyi Muzeum). Zistili sme, Ze
Petényi prostrednictvom svojich spolupracovnikov, menovite J. J. Rainera a S.
Rokosa sa =zasluZil nielen oprvé série, ale aj oskord dokompletizaciu
dokladového materidlu piskorovitych pochadzajucich z izemia horného Uhorska,
dnesného Slovenska.

JAN JURAJ RAINER (1800-1872), rodak zo SpiSa, najomca kupelov v Novom
a Starom Smokovci, polovnik a zberatel prirodnin vr. 1847 poskytol svoju
zoologickll zbierku Narodnému muzeu v Budapesti (MOSANSKY 1974). Zrejme
z tejto kolekcie pochadzaju aj najstarSie zbierkové doklady, v naSom pripade
piskor oby&ajny. Banskobystricky ugitel Stefan Rokosz (1794-1864), znamy svojou
vystavou preparatov na tretom zjazde Uhorskych lekarov a prirodovedcov,
konaného v r. 1842 v Banskej Bystrici ako prvy dokumentoval piskora malého a
piskora horského. Historicku kontinuitu zdokladovania piskorovitych v zbierkach
PMB s urcitym odstupom rokov uzatvara Anton Kocyan (1834-1916), ktory okrem
bielozibky bielobruchej potvrdzuje z uzemia Oravy vSetky druhy z Celade
Soricidae.

Sumarizujuc mozno konstatovat, Ze historicky material piskorov slovenskej
proveniencie, ulozeny v zbierkach PMB pochadza z oblasti Vysokych Tatier zo
Starého Smokovca a Novej Lesnej (Sorex araneus - 11.6.1846, Rainer), z oblasti
Banskej Bystrice (Sorex araneus - 9.6.1847, Sorex minutus - 8.6.1847, Rokosz)
a Harmanca (Sorex alpinus - 6.6.1847, Rokosz), potazne z Oravy, lok. Oravice
(Sorex alpinus - 16.10.1883, Kocyan), Zuberec (Sorex minutus - 11.7.1894, Sorex
alpinus - 7.11.1891, Kocyan).

Zmienku o piskoroch zuUzemia byvalého Uhorska najdeme v starej
polineovskej odbornej literatire (GROSSINGER 1793, PETENYI 1844, KORNHUBER
1857). Prvé konkrétne dokladové udaje o jednotlivych druhoch rodu Sorex
poskytuju predovSetkym muzealne zbierky pochadzajuce z konca 19. storocia,
najma kolekcia Prirodovedného muzea v Budapesti. Pociatoéné poznatky
dokresluju aj literarne udaje.

Prva publikovana zmienka o vyskyte Sorex alpinus z uzemia Slovenska z
»1atier je sice od KORNHUBERA (1863), avSak udaj pochadza zrejme od KOCYANA
(PAszLAVSZKY 1918, KocCIAN 2002). Najvacsiu zasluhu v poznavani piskorovitych
Slovenska ma vicehorar Oravského komposesoratu A. KOCYAN (1867, 1888), ktory
z Oravy potvrdzuje vyskyt vSetkych troch druhov piskorov: Sorex pygmaeus
(minutus), Sorex vulgaris (araneus), Sorex alpinus. Jemu sa pripisuje aj
zdokladovanie piskora horského v r. 1867 a piskora malého v r. 1879 v Uhorsku
vbbec.
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VSetky druhy rodu Sorex su na zozname chranenych druhov Zivocichov
Slovenska podla Vyhlasky MZP SR &. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &.
543/2002 Z. z. oochrane prirody a krajiny. Spologenskd hodnota druhov S.
araneus a S. minutus je 2000 Sk, druhu S. alpinus 5000 Sk. Z hladiska
medzinarodnych dohovorov su zaradené do prilohy 3 Bernského dohovoru a
podla ekosozologického (Gerveného) zoznamu cicavcov Slovenska (ZIAK & URBAN
2001) je Sorex alpinus hodnoteny ako taxon zranitelny (VU).

Piskora oby&ajného zaradili STOLLMANN et al. (1997) ako nehodnoteny taxén.
Na zaklade Bernského dohovoru prilohy Il bol S. araneus zaradeny medzi
chranené druhy Zivo€ichov, ktoré mdzZu byt vyuzivané za predpokladu, Ze
vyuzivanie je regulované a neohrozi populacie tychto zivo€ichov. Podla vyhlasky
MZP SR &. 24/2003, ktorou sa vykonava zékon &. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny, patri medzi druhy narodného vyznamu, na ochranu ktorych sa
vyhlasuju chranené uzemia.

Piskora malého uvadza STOLLMANN et al. (1997) ako nehodnoteny taxén.
Podla vyhlasky MZP SR &. 24/2003 patri medzi druhy narodného vyznamu, na
ochranu ktorych sa vyhlasuju chranené uzemia. Na zaklade Bernského dohovoru
prilohy Il bol S. minutus zaradeny medzi chranené druhy Zivocichov, ktoré mozu
byt vyuzivané za predpokladu, Ze vyuZivanie je regulované a neohrozi populacie
tychto Zivoc&ichov.

S. alpinus bol viacerymi autormi zaradeny do kategodrie zranitelny taxoén
(BARUS et al. 1989, JEDLICKA et al. 1995, STOLLMANN et al. 1997, ZIAK & URBAN
2001). Podla vyhlasky MZP SR &. 24/2003 patri medzi druhy eurépskeho a
narodného vyznamu na ochranu ktorych sa vyhlasuju chranené uzemia. Na
zéklade Bernského dohovoru prilohy Ill bol piskor horsky zaradeny medzi
chranené druhy zivocichov, ktoré mdézu byt vyuzivané za predpokladu, ze
vyuzivanie je regulované a neohrozi populécie tychto Zivocichov.

Piskor horsky je vzacnejSou formou, reprezentujucou poévodnu faunu
eurépskych lesov, u beZzne rozSireného piskora oby€ajného je dovodom ochrany
jeho uzito€nost. ANDERA & TRPAK (1983) navrhli, z hladiska ochrany, priradit
jednotlivym druhom hmyzoZravcov hodnoty ekosozologického indexu. Pri
patstupfiovej osnove sa doboraz kladie na zoogeograficki a ekologicku
charakteristiku druhu, na typizaciu stanovista, citlivost druhov voc&i antropickym
vplyvom a legislativne postavenie v systéme naSej a medzinarodnej ochrany
prirody. NajvysSiu hodnotu dosiahol piskor horsky. Tato hodnota je dana
obmedzenym rozSirenim, malou pocetnostou a tiez silnym antropickym tlakom
v horskych oblastiach. Podmienky ochrany piskora horského v Chranenej krajinne;j
oblasti (CHKO) Ponitrie vypracovali AMBROS (1990), AMBROS & DuDICH (1992).
Ako dblezity predpoklad ochrany piskora horského odporuéaju ochranu vihkych
humoéznych lesnych porastov apobreZznej vegetacie horskych bystrin.
K negativhym ¢initefom patri antropicka &innost, v dosledku ktorej miznu povodné
jedlovo-bukové porasty. V navrhoch na ochranu populacii piskora horského
AMBROS & DUDICH (1992) navrhuju ekologicku typizaciu uzemia CHKO Ponitrie.

Ochrana piskorov ako aj inych Zivocichov a rastlin spociva v aktivnej ochrane
biotopov, ekosystémov a krajinnych celkov. V sucasnosti sa za¢ina presadzovat
ochrana druhov cez u€innu Uzemnu ochranu, resp. ochranu ich biotopov.

Praca predstavuje surhn zoologickych a ekologickych poznatkov o piskoroch
Slovenska ziskanych zhrnutim vlastnych a literarnych udajov o rozSireni, bioldgii
a ekologii druhov Sorex araneus, Sorex minutus, Sorex alpinus. Specifikacia
cielfov prace:

— zmapovat rozsirenie druhov na Slovensku a zistit aké vySkové stupne a lesné
formacie preferuju,
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— vyhodnotit udaje o reprodukcii piskorov v priebehu roka,

— determinovat synuzie druhov celade Soricidae s ostatnymi drobnymi
zemnymi cicavcami,

— zhodnotit biometriu somatickych znakov piskorov Slovenska, variabilitu
znakov a ich zmeny s vyS8kovym a kontinentalnym gradientom.

V Slovenskej teriologickej literature niet osobitnej Studie, ktora by hodnotila
vSetky dostupné udaje o piskoroch. Piskory sa tieZz vyznacuju znacne vysokym
ekosozologickym statusom, a preto sme sa podujali zhrnut’ vSetky dosial zndme
Udaje z literatury ako aj z vlastnej autopsie a podat uceleny obraz o rozSireni,
ekologickych narokoch, biolégii asomatometrii zastupcov rodu Sorex
v podmienkach Slovenska.

Pri slovenskych nazvoch druhov sme akceptovali slovensku nomenklaturu
LUPTAKA (2003).
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1 POVOD, SYSTEMATICKE ZARADENIE A TAXONOMIA PISKOROV

Dnedné hmyzoZravce su najstarS8ou skupinou placentélnych cicavcov. Ich
predchodcovia pochadzali uz z konca druhohér z obdobia kriedy, teda spred viac
ako 60 — 80 miliénov rokov. Zastupcovia Celade Soricidae sa objavili v Severne;j
Amerike po&as oligocénu, v Eurépe v eocéne, v Azii v pliocéne a v Afrike pocéas
miocénu. Najvacsi druh nie je vacsi ako potkan a najmensi patri k najmensim
Zijucim cicavcom. DneSny rod piskor (Sorex) sa prvykrat objavuje v spodnom
oligocéne (MusiL 1987).

NajvyznamnejSim poslednym obdobim, ktoré formovalo tvarnost naSej
sucasnej fauny Slovenska, boli doby ladové. Vaésina zvierat z doby predladovej
bola zni¢ena alebo zatlacend. Niektoré druhy sa v8ak predsa len zachovali a mohli
prezit dobu pleistocénnu a ziju dodnes. Prikladom takéhoto ZivoCicha je Sorex
alpinus, ktory je nepochybne jeden z najstarSich tvorov naSej fauny. Tento
stenoekny druh mézZeme oznadlit za praeglacialny relikt, ¢o znamena, Ze sa
tvarovo nezmenil od konca tretohér. V su€asnosti sa vyskytuje iba ostrovéekovite
na izolovanych stanoviStiach. OGNEv (1934), ktory sa venoval historickému
vyskumu piskorov, povazuje druhy rodu Sorex za najstarSie tvary Zijucich cicavcov
v palearktickej oblasti (,Die Gattung Sorex ist sehr alt und vielleicht schon vor dem
Terziér erschienen.”).

V zoologickom systéme piskory zaradujeme do radu hmyzozravce
(Insectivora) aéelade Soricidae. Celad Soricidae zahffia najmenej 268
druhov patriacich k 22 rodom, z toho sa na Slovensku vyskytuje 7 druhov rodov
Sorex, Neomys a Crocidura. GEORGE (1986) zostavil na zaklade morfologickych
a elektroforetickych rozdielov dendrogram pre 4 eurdpske rody cefade
Soricidae, priCom tato c&elad rozdeluje na 2 podEelade — Soricinae
a Crocidurinae (obr.1).

Suncus  Crocidura Sorex Neomys

Crocidurinae —
Soricinae

SORICIDAE

Obr. 1 Systematické Clenenie Celade Soricidae (GEORGE 1986)

GEORGE (1998) systematicky rozliSuje 26 palearktickych a nearktickych
druhov rodu Sorex. Rod rozdeluje na 3 podrody: Sorex, Otisorex a Microsorex.

Rod Sorex je v Eurépe zastupeny 9 druhmi, z ktorych sa na Slovensku
vyskytuju 3 druhy: piskor obyCajny — Sorex araneus Linnaeus, 1758; piskor maly —
Sorex minutus Linnaeus, 1766; piskor horsky — Sorex alpinus Schinz, 1837.
Dendrogram je zostaveny na zdklade udajov elektroforetickych, morfologickych
a chromozémovych (obr.2).
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alpinus samniticus minutus minutissimus  caecutiens  araneus
isodon granarius
coronatus

Obr. 2 Systematické ¢lenenie rodu Sorex (NIETHAMMER & KRAPP 1990)

KRATOCHVIL & GRULICH (1950) podrobne taxonomicky zhodnotili populécie
piskora oby€ajného z Jesenikov a Vysokych Tatier. HANZAK & ROsSICKY (1949)
rozoberali otdzku geografickych ras Sorex araneus na Slovensku. FERIANCOVA-
MASAROVA & HANAK (1965) vychadzali pri charakteristike piskorov z rozdelenia
geografickych ras podla FERIANCA (1952). FERIANC (1952) rozliSuje na Slovensku
dve geografické rasy Sorex araneus Linnaeus, 1758 a to Sorex araneus araneus
Linnaeus, 1758 (piskor obyCajny severny — nominatna rasa), ktory sa vyskytuje vo
Vysokych Tatrach a Sorex araneus tetragonurus Hermann, 1780 (piskor obyc¢ajny
juzny), ktory je pocetny v mnohych biotopoch celého Slovenska a nevyskytuje sa
iba vo Vysokych Tatrach. Poddruhovu prisluSsnost Sorex araneus byvalého
Ceskoslovenska na zaklade znaéného materialu (3669 exemplarov z 37 oblasti)
hodnoti HURKA (1987). Hodnotenie uskuto€nil na zaklade rozboru telesnych
a lebkovych rozmerov, priCom biometrické udaje uréuju poddruh Sorex araneus
araneus. Dalej konstatuje, Ze je diskutabilnad opodstatnenost S. a. tetragonurus
v strednej Eurdpe ako samostatného poddruhu alebo niektorého z klinalnych
stupfiov poddruhu S. a. araneus. Konstatuje, Ze populacie na Slovensku patria
k nominatnej geografickej rase S. a. araneus. Vo svojej predchadzajucej Studii
HURKA (1986) konstatuje, zZe k vyrieSeniu prisluSnosti k nejakému poddruhu nie je
vhodny udaj telesnej hmotnosti, dizky tela a dizky chvosta. Ako vhodnejsi sa javi
rozmer dizky zadného chodidla a kondylobazalna dizka lebky.

HomMoOLKA (1980) spracoval material pozostavajuci z 395 jedincov Sorex
araneus zjuznej Moravy a Vysokych Tatier, pricom na zaklade ziskanych
biometrickych a kraniometrickych udajov tieto dve populacie navzgjom porovnava.
Biometricka analyza porovnavaného materialu pozostava zo 4 somatickych a 14
kraniometrickych udajov. Na zaklade porovndvania odobratych udajov nezistil
signifikantny rozdiel medzi sledovanymi populaciami. Sumarizovanim ziskanych
Gdajov HOMOLKA (1980) konstatuje, Ze Slovensko a Cechy s najvadsou
pravdepodobnostou osidluje iba rasa Sorex araneus araneus. Na zaklade
spracovanej literatury méZeme konStatovat, Ze nie je jasny rozdiel medzi rasou
a poddruhom.

Eurépska populacia Sorex minutus nie je uniformna, na Slovensku je
zastupeny poddruh Sorex minutus minutus, Linnaeus, 1766 (piskor krpaty
eurosibirsky). Podla FERIANCOVEJ-MASAROVEJ & HANAKA (1965) na Slovensku je
druh zastupeny nominatnou geografickou rasou S. m. minutus. Skuto€ny rozbor
premenlivosti populacii druhu na uzemi vSak nebol urobeny a toto stanovenie bolo
urCené na zaklade prace MILLERA (1912).




IVAN BALAZ, MICHAL AMBROS Nitra 2005

ANSORGE (1990) spracoval morfometriu a taxonomicku prisluSnost Sorex
alpinus na uzemi Nemecka. SCHAEFER (1974) oznacil v danom obdobi Sorex
alpinus za vzor nepreskumanosti drobnych cicavcov ,Muster fur die
Unerforschtheit unserer Kleinsauger®. KRATOCHVIL & ROsSICKY (1952) na zaklade
odchytov z Ciech (Jeseniky, Beskydy, Sumava) a z Tatier rozligili dve rasy Sorex
alpinus Schinz, 1837 (Sorex alpinus tatricus a Sorex alpinus hercynicus), z ktorych
sa na Slovensku vyskytuje iba jeden poddruh Sorex alpinus tatricus, Kratochvil et
Rosicky, 1952 (piskor vrchovsky karpatsky). KRATOCHVIL & ROSICKY (1952)
hodnotili pomer dizky chvosta k dizke tela. Zistili, Ze dizka chvosta je len o niego
kratSia ako dizka tela, prisom pre S. a. hercynicus udavaju pomer dizky chvosta
k telu 95,1% a pre S. a. tatricus 79,8%. Na Slovensku zije poddruh S. a. tatricus
(KRATOCHVIL & ROSICKY 1952, FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK 1965).
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2 BIOLOGIA A EKOLOGIA DRUHOV SOREX SP.

Otazku vefkosti piskorov rieSi CHURCHFIELD (2002), priCcom konStatuje, Ze
relativne mald velkost piskorov je evoluénym kompromisom pre vyvazenie
metabolickych nakladov, potravnych poZiadaviek a potravnych zasob. Byt maly
dovoli piskorom preZit' v chladnom podnebi, ked je potravna dostupnost’ ¢asovo
a priestorovo obmedzena.

Mozog piskorov je maly a ma hladké hemisféry. Chrup maju difyodontny,

ostry, hryzaky dobre vyvinuté a prostredné prediZzené, na koncoch st &ervene

pigmentované. Vzorec chrupu: % €o je spolu 32 zubov. Arcus zygomaticus nie

je vyvinuty, anulus tympanicus nesplyva s kraniom. Lobi olfactorii neobyc¢ajne
mohutne vyvinuté. Ktrvalému descensus testiculorum usamcov nedochadza,
placenta je diskoidalna.

HUTTERER (1982) v ramci morfologickych pozorovani Sorex alpinus venoval
vacésiu pozornost tvaru vonkajSich genitalii, ktoré maju charakteristicky tvar
amoézu sluzit ako spolahlivy taxonomicky znak. Medzi druhmi rodu Sorex je
Struktdra penisu jedine¢na.

V literatdre su popisané tri metdédy sexacie nedospelych piskorov. Po prve,
nedospelé samce mdzu mat penis fahko pretlaCeny von tlakom z genitalnej papily
(BLAIR 1941). Po druhé, CROWCROFT (1957, 1962) bol schopny rozoznavat
nedospelé samce a samice podla volania. Po tretie, MICHIELSEN (1966) zdéraznil,
ze kozusina nedospelych samic je intenzivnejSie pigmentovana na miestach troch
parov bradaviek. Samcom takéto bradavkové miesta chybaju. Napriek niekolkym
pokusom, autor nemal Uspech sprvou metdédou. Zda sa, Ze je to tazSie
vychylovat penis nedospelych zvierat ako u dospelych. Efektivita 2. a 3. metddy
bola testovana a zistilo sa, Ze metdéda bradavkovych miest je velmi efektivha na
sexaciu nedospelych S. araneus. Celkovo 97% bolo korektne osexovanych touto
metddou. Sexacia zvierat podla hlasu nie je prili§ spolahliva nakolko vela samcov
ma nizky hlas avela samic ma hlas vysoky. Efektivita tejto metody je 10%.
SEARLE (1984) tvrdi, Zze nedospelé samice maju kratSie chvosty ako nedospelé
samce. Metédy determinacie pohlavia piskora oby€ajného vypracoval SEARLE
(1985). Testes zostavaju u samcov v abdominalnej dutine (zostupuju do scrota iba
Ciasto¢ne), u starych samcov je koza okolo testes hola, u adultnych samcov su
lateralne pachové Zlazy. Lateralna Zlaza u piskorov sa objavuje ako obdiZnikovy
chumag kratkych chipkov asi 5 mm vlavo obaleny lepkavym sekrétom. Je
situovana medzi prednou a zadnou koncatinou. Staré zvieratd maju koZu okolo
boénych Zliaz holu. U samic je v mieste lateralnych Zliaz intenzivne pigmentovana
srst.Pohlavie Zivych dospelych jedincov S. araneus mdze byt uréené podla
pritomnosti penisu, ingvinalnych vyduti a lateralnych Zliaz u samcov a pritomnosti
bradaviek u samic. Zivé nedospelé jedince mézu byt sexované spolahlivo podlia
pritomnosti intenzivnej pigmentacie bradavkovych miest u samic aich absencie
u samcov. Samice su vSeobecne tvarované do hrusky (predovSetkym pocas
laktacie a brezivosti). Bradavky su skoro vzdy lahko zretelné a u starSich zvierat je
koza okolo nich hola. PoCas jarného pfchnutia sa bradavky tazko hladaju.
Dospelé samice maju niekedy na Siji znaky poSkodenia (holé miesto) ako
nasledok samcieho zovretia po€as kopulacie.

Piznutie Sorex araneus rozpracoval Borowskl (1968). Na zaklade jeho
vysledkov dochadza u piskora obycajného kjarnému a jesennému plznutiu,
pricom ovela intenzivnejSie prebieha na jar. U samcov dochadza k plznutiu skér.

1"



IVAN BALAZ, MICHAL AMBROS Nitra 2005

Piskor sa vyznaCuje osrstenym chvostom, priom sa srst najma v koncovej ¢asti
vekom zodiera. Ako zistil DEHNEL (1949), piznutie piskorov prebieha iba dva razy
v Zivote, pred zimou v prvom roku Zivota ana jar v druhom roku. Druhd zimu
piskory neprezivajd. SKAREN (1973) riesi vztah medzi jarnym piznutim a zadiatkom
dozrievania (sexualnou aktivitou — ¢innostou hormoénov).

Karyotyp Sorex araneus na sa na Slovensku pohybuje od 2 n = 22-23 (sever
Uzemia Slovenska) az po 26 autozémov (vychodné Slovensko). Neisté zostava
karyologické postavenie populacii na juhozapadnom a severozapadnom uUzemi
(ZIMA & KRAL 1985). Zlozenie karyotypu Sorex minutus zo Slovenska nebolo
robené. Sorex alpinus ma diploidny pocet chromozémov 2n = 56. V sade boli tri
pary velkych dvojramennych chromozémov, dva pary stredne velkych
subtelocentrickych chromozémov a maly dvojramenny par. Ostatné chromozémy
su akrocentrické. Pohlavny chromozém X je dvojramenny, chromozém Y je menSi
akrocentricky (ZIMA & KRAL 1990).

Piskory podla spésobu Zivota patria do skupiny semifosorialnych drobnych
zemnych cicavcov, ktoré si robia diery a chodby v péde, ale pohybuju sa aj na
povrchu pody. Casto vyuZivaju podzemné chodby po hlodavcoch. Piskory su
polyfazické zivocCichy, aktivitu a odpocinok striedaju priblizne v dvojhodinovych
intervaloch (PACHINGER 1992). Pri sledovani dennej aktivity piskorov stanovil
CROWCROFT (1954) u S. araneus hlavné maximum dennej aktivity medzi 20.00
a 4.00 hodinou, dalSie maximum medzi 7.00 a 11.00 hodinou a obdobie pokoja
a odpocinku pocas popoludnia. Denna aktivita S. minutus bola podobna S.
araneus, ktory bol aktivny poc€as celého dna. Aktivita oboch druhov sa striedala
v pravidelnych, priblizne 2-hodinovych intervaloch. Denna aktivita piskorov bola
sledovana v laboratérnych podmienkach, priCom zatemnenie bolo vzdy od 17.00
do 5.00 hodiny. Prestavky medzi aktivitou trévia piskory v hniezde, ktoré je
stavané z travy a machu zvylajne pod zemou. V oblasti Vysokych Tatier
umiestnenie a stavbu hniezd S. araneus opisali MRCIAK & DANIEL (1962). DANIEL et
al. (1970) sledovali lokalizaciu, Struktdru a ulozenie hniezd S. araneus a zistili, ze
vSetky hniezda boli postavené v dutine na povrchu zeme alebo nad povrchom.
Zimné hniezda boli vystlané steblami travy. Letné hniezda boli vybudované
jednoduchSie ako zimné. Hniezda S. araneus pozostavali bud iba z machu,
z machu a travy, alebo travy s opadanym listim a krikmi rasticimi okolo hniezda.
Zimné hniezda S. minutus boli vybudované z bukového listia, machu a zhnitého
dreva, nakolko sa hniezda na$li taktiez v dutinach.

CROWCROFT (1959) skumal aktivitu Sorex araneus priamym pozorovanim
v zajati. Vo vivariu pozoroval pohyb piskora v ramci jednotlivych stanovist, ktoré
predstavovali miesto odpocinku, kfmenia sa, napdjania, Cistenia a behania.
Oznacené trasy potom autor zmeral. HABERL (1996) skumal zivotnost gravidnych
samiCiek Sorex araneus v laboratérnych podmienkach a prezivanie ich mladat.
Svoje etologické poznatky ziskal HUTTERER (1982) na zaklade pozorovania
a chovania 1 jedinca Sorex alpinus rok v zajati.

Sorex araneus ma podla BUCHALCZYKOVEJ (1972) pomerne vysoku aktivitu
poCas celého 24-hodinového cyklu, aktivita koliSe po€as roka a kfmenie
a lokomo¢na aktivita zavisia od ro€ného obdobia. U mladych adultov v lete oba
typy aktivity dosahuju vysoku uUroven, na jesef aktivita klesa. Polas celého
ro¢ného cyklu je najniZsia uroven priemernej dennej aktivity v zime. Na jar aktivita
opat stupa a pokraCuje az do leta v pripade starych adultov. V lete nie su velké
rozdiely v potravovej aktivite medzi mladymi a starymi adultami, v pripade
lokomocnej aktivity je u mladych adultov o 83% vySSia ako u starych (rozdiely su
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Statisticky preukazné). Potravova aktivita ma podobné sezonne diferencie ako
pohybova, ale na jesefi avzime je zretefne vySSia poCas svetelného dria ako
pohybova aktivita. V zime ma dve maxima, jedno medzi 14.00 a 16.00 a menSie
okolo 1.00. Na jesen su tri maxima (okolo 3.00, medzi 15.00 a 18.00 a okolo
polnoci). Rozdiely v rozdeleni dennej aktivity, najma pohybovej aktivity po€as dria
anoci, su medzi réznymi vekovymi skupinami piskorov vtom istom rocnom
obdobi. Mladé adultné samce maju najvacsiu aktivitu pocas leta v noci. Mladé
adultné samice astaré samce maju znizenu aktivitu. Samce vSeobecne
uprednostiiuju noénu aktivitu na rozdiel od samic. Podobna je situacia aj v pripade
potravovej aktivity. V zime je potravova aktivita 0 47% vysSSia ako pohybova. Pri
hodnoteni vplyvu teploty na aktivitu a zloZzenie potravy piskora oby¢ajného uvadza
CHURCHFIELD (1982), Ze v lete ma druh vacsiu aktivitu v noci. Piskory boli aktivne
v lete mimo hniezd 28% z 24-hodinovej periédy ale iba 19% v zime. Periéda
aktivity bola v zime redukovana, peridéda travenia €asu v hniezde bola v zime
dlhSia (max. 5 ¥4 hodin) oproti letu (max. 1 2 hodin).

Sorex minutus ma 3 maxima pohybovej aktivity (najva¢si okolo 13.00, druhy
okolo 17.00 a medzi 3.00 a 5.00). Na jar ma aktivita S. minutus jedno maximum,
medzi 11.00 a 18.00 pre potravovu aktivitu a pre pohybovu aktivitu medzi 12.00
a 14.00. Amplituda aktivity je 02 az 3 hodiny vacsia na jar ako v zime, len
amplituda pohybovej aktivity u S. minutus je prakticky rovnaka v oboch ro¢nych
obdobiach.

PORKERT (1979) sa zaoberal sledovanim pohybovej aktivity piskorov po
snehu, priCom zistil dva zakladné typy spravania v zavislosti od dvoch typov
poCasia. Je to normalne spravanie pri pohybe po snehu bez znamok nervozity
a nervozny pohyb po zle tepelne izolujucej snehovej pokryvke.

Piskory su nesmierne Zravé ZivoCichy, Za 24 hodin skonzumuju takmer tofko,
kofko sami véazZia. BREHM o nich piSe: ,Keby piskory mali velkost a silu leva,
vyhubili by v kratkom Case vSetko tvorstvo na Zemi.“ Skladbu potravy piskora
oby€ajného a piskora malého v smrekovych monokultirach rozoberd BAUEROVA
(1984), v jelSovom lese potravné naroky zistovala KuvikovA (1985). Pre S.
araneus udava 13 réznych druhov potravy, medzi ktorymi prevazuju zastupcovia
Coleoptera, Acarina, Gastropoda a Oligochaeta, pricom v zimnom obdobi
sa zistila aj rastlinna potrava (semena). Potrava S. minutus sa skladala z 11 typov
koristi, prifom prevahu maju zastupcovia Coleoptera, Opiliones, Araneae.
Z porovnania potravového zloZenia oboch druhov vyplyva, Ze piskor obyCajny
preferuje korist’ Zijucu pod povrchom pédy a piskor maly korist’ Zijucu na povrchu
pddy. Bezstavovce su hlavnou zlozkou potravy piskora horského. Rozborom
obsahu traviaceho traktu 93 jedincov Sorex alpinus z rbznych oblasti Slovenska
KUuVIKOVA (1986) zistila, Ze hlavnou zloZkou potravy su dazdovky (Lumbricidae),
ulitniky (Gastropoda), larvy hmyzu (predovSetkym Diptera) a stonézky
(Chilopoda). Vomnoho menSej miere sa vpotrave druhu nachadzali
rovnakondzky (Isopoda), paviky (Araneae), kosce (Opiliones), Stariky
(Pseudoscorpinoidea), mnohon&zky (Diplopoda), chvostoskoky
(Collembola), chrobaky (Coleoptera) a dvojkridlovce (Diptera). Sorex
minutus je mensi a Lumbriciade nie su v jeho potrave, S. araneus sa zZivi hlavne
dazdovkami (PERNETTA 1976, BUTTERFIELD et al. 1981). MYRCHA (1969)
pojednava o sezénnych zmenach energetickej spotreby, obsahu telesnej vody
a hmotnosti S. araneus, S. minutus a Neomys fodiens. Udava, Z?e nie su
signifikantné rozdiely v sledovanych sezénnych ukazovateloch medzi pohlaviami
druhov.
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Zvierata oboch pohlavi si lizu okolie genitalii po kazdom pareni. Lizanie
analneho otvoru je vefmi charakteristické a takmer nezname spravanie, ktoré P.
CROWCROFT (1957) povazuje za formu koprofagie. V3etky piskory pravdepodobne
preukazuju toto spravanie a je zname tieZ u rodov Crocidura a Neomys. Vhodnejsi
pojem lizanie koneénika“ preferuje A. GERAETS. VSetky piskory zaujimaju rovnaku
polohu pri rektalnom lizani. Mnoho piskorov ryje plytké podzemné chodby.
Napriklad Sorex araneus si buduje tzv. povrchové jamy.

Bioakustiku niektorych palearktickych piskorovitych spracoval KOHLER (1998),
v ramci ktorej si v§imal zvuky oznamujuce poziciu, obranu a zvuky pri priamom
kontakte druhov. KOHLER (1998) konstatuje na zaklade bioakustickych pozorovani,
ze pravdepodobne ide o relativne primitivny akusticky komunikaény systém.

Rozptyl je dblezitou zlozkou v dynamike populacii drobnych cicavcov a hra
dblezitu ulohu v toku génov. TEGELSTROM & HANSSON (1987) prindSaju dokaz
o rozptyle Sorex araneus na velku vzdialenost v severnej Casti jazera Ekoln
(Velka Briténia), ked bolo jazero zamrznuté a pozorované boli stopy v snehu. Na
priblizne 5 km useku boli najdené stopy 8 piskorov. V dvoch pripadoch presiel S.
araneus 1 km, iny piskor preSiel 3 km (bola to nedospela samica s hmotnostou
5,1g). Priemerna hmotnost samic S. araneus v obdobi januar — februar bola 6,1g.
Dalsi piskor presiel 4 km a po&as tejto cesty zanechal 50-60000 stép. Home range
druhu Sorex araneus stanovili viaceri autori nasledovne: SHILLITO (1963) zistil
u nedospelych jedincov maly aredl (priemerna dizka 37 m) a rekordnt dizku 119
m. Polas rozmnozovania uvadza vacsiu plochu (najmenej 144 m). MICHIELSEN
(1966) zaznamenal u druhu pohyb 250-350 m, pozoroval dokonca piskora, ktory
preSiel 800 m. Pohyb na ploche 1 az 2 km je typicky spdsob spravania poCas
tepl6t pod nulou.

MORALEVA (1989) popisuje interakcie medzi jedincami patriacimi do réznych
funkénych skupin piskora oby&ajného (juvenily, dospelé samice, dospeli samci).
Konkuren¢né schopnosti ¢lenov funkénych skupin boli pozorované v prirodzenych
a v laboratornych podmienkach v zavislosti od roéného obdobia a populanej
hustoty v populacnom cykle Sorex araneus v centralnej Sibiri. Vysledky podporuju
CROIN MICHIELSENOVU (1966) hypotézu o socialnej dominancii juvenilov nad
dospelymi jedincami. PredovSetkym u dospelych samcov je vysoka uroven
socialneho tlaku, ¢o ich nuti v lete osidlovat okrajové habitaty a vplyva na zvySenu
mortalitu spdsobenu Eastou agresivitou.

Sorex araneus a Sorex minutus maju dva mechanizmy segregacie — priame
medzidruhové pdsobenie alebo evoluéne fixovany vztah — merana bola popula¢na
denzita a povrchova aktivita. Teritérid Sorex minutus su preukazne vacésie ako
u S. araneus, Co je povazované za dbsledok relativne vacsej abundancie potravy
v hib&ej vrstve pédy v porovnani s povrchom pddy. Ak S. minutus, v absencii S.
araneus, by pouzival hibSiu vrstvu pbdy, ofakavala by sa menSia priemerna
velkost teritoria (Croin Michielsenova hypotéza). Platnost tejto segregacie do
vrstvy je vyhnutie sa konkurencie a mdéze byt pridana alternativna hypotéza:
separacia do odlisnych mikrohabitov pokracujuc priamou interakciou medzi dvoma
druhmi a z toho dévodu musi byt zhodnotena ako konkurenény proces. Piskor
maly sa od piskora oby€ajného v mnohom odliSuje v spGsobe Zivota, napr. viac
ako 20% podielom samic dospievajucich pohlavne uz v prvom roku Zivota (PUCEK
1959) alebo az dvakréat vacsou velkostou individualneho okrsku (SPINKA 1981).

Sorex araneus je viac aktivny pod povrchom pédy, S. minutus na povrchu
(MICHIELSEN 1966). Jeden ekologicky dolezity dosledok separacie je Ciastocna
diferenciacia nik medzi druhmi. Niekolko jedincov S. minutus bolo &astejSie
chytenych na hraniciach ich teritérii ako vcentre. Tento fenomén je
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pravdepodobne spésobeny teritorialnou obranou (hliadkovanie). Porovnanim
populacii Sorex minutus a Sorex araneus, ELLENBROEK (1980) pripusta hypotézu
evoluéne fixovaného vztahu medzi S. araneus a Sorex minutus. Oba druhy su
striktne teritoridlne, S. araneus je dominantny nad S. minutus. V3eobecny nézor
je, ze v8etky Soricidae vyuzZivaju medzidruhovu agresivitu hlavne na udrzanie
teritorii a na obranu potomstva (CROWCROFT 1957, RYCHLIK 1998). Agresivita
medzi samcami bola ovela vac8ia ako medzi samicami, nakolko samce hraju
doblezitejSiu ulohu pri ochrane teritéria ako samice. Soricidae pokryvaju Siroky
rozsah socialneho spravania. N. fodiens a S. minutus maju uzavreté rodinné puta,
ale napriek tomu zotrvavaju iba malo tyzdiov po opusteni hniezda
(BUCHALCZYKOVA 1972).

HEYDEMANN (1960) pri Studiu ekoldgie piskorov stanovil pomer odchytenych
jedincov Sorex minutus k jedincom Sorex araneus v listnatom lese v pomere 1 : 7
(v prospech S. araneus).

Z hladiska populaénej dynamiky je pozoruhodna relativna kratkovekost
piskorov. ANDERA & TRPAK (1983) tvrdia, Ze priemerny vek piskora oby€ajného sa
pohybuje medzi 6-8 mesiacmi. To znamena, Ze na zacliatku rozmnoZovacej
sezony sa do reprodukcie zapojuje len asi 20% jedincov z predchadzajuceho roka.
Koncom roka teda vacsina populacie hynie. MEZZERIN & MELNIKOVA (1966) zistili
pri S. araneus a S. minutus zmeny hmotnosti tela po€as jesene a zimy, ktoré
prebiehaju v 2 etapach — v prvej etape stracaju 13% hmotnosti, v druhej etape
10%. Prvé zmenSovanie suvisi s pripravou na zimovanie, druhé s nedostatkom
potravy. Nasledne nastavaju degenerativnhe zmeny vnutornych organov a smrt.
MAJSKY (1987) je toho nazoru, Ze jesenné vymieranie piskorov je reakcia, ktorou
sa populacia brani proti premnoZeniu. Je zname, Ze piskory sa v zajati doZivaju
ovela dlh8ieho veku ako v prirodnom prostredi (PUCEK 1964). Pravdepodobné
priciny jesennej umrtnosti dospelych piskorov nahriiuje nedostatok pravidelného
jesenného piznutia, opotrebenie zubov (PERNETTA 1977) atazké parazitické
infekcie. CROIN MICHIELSEN (1966) tvrdi, ze jesenna mortalita dospelych piskorov
je spbsobena bojom medzi ¢lenmi populécie o Zivotny priestor, od ¢asu, ked sa
mladé stanu socialne dominantné nad starymi. Hlavne dospeli samci trpia Castymi
interakciami s ostatnymi jedincami.
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3 ROZSIRENIE A FAUNISTICKA PRISLUSNOST PISKOROV

Druhy rodu Sorex sa vyskytujud v8ade vo svete svynimkou Antarktidy,
Arktickych ostrovov, severnej €asti kanadskej provincie Quebec, Grénska, Islandu,
Austrélie, Nového Zélandu, nevyskytuju sa na viacerych ostrovoch v Pacifiku a na
vacsej Casti Juznej Ameriky. Rod Sorex je rozSireny v miernych a studenych
oblastiach Holarktis (Eurépa, severnd avychodna Azia, Severnd Amerika
a severna Cast Juznej Ameriky). Juzné rozSirenie je v pohoriach Guatemaly, juzna
oblast Himal4ji, Kaukaz a pobrezie Cierneho mora v Malej Azii, pohoria v Grécku,
Taliansku a na Iberijskom polostrove, na severe az v primorskych oblastiach
kontinentu (NIETHAMMER & KRAPP 1990). Vyskyt S. araneus a S. minutus je
sympatricky na vacésine Eurdpy a Sibiri (BUTTERFIELD et al. 1981).

Faunisticka prisluSnost druhov zivoCichov je urCovana zaradovanim druhov
k faunistickym prvkom. Faunisticky prvok je subor druhov s rovnakymi vztahmi
k systému centier Sirenia a refugii (BUCHAR 1983). Piskory Zijuce na Slovensku
mézZeme zaradit' k tymto faunistickym prvkom (KRATOCHVIL 1951):

— Sorex araneus - prvok eurosibirsky, ktory je obyvateflom vacsinou
eurosibirskeho lesa, znamy uz z obdobia pred glacialom (zbytky tiel sG zname
z diluvia),

— Sorex minutus — prvok eurdpsko-stredoazijsky — severna hranica je posunuta
na juh, pochadza z glacialu (patri medzi nade pleistocénne imigranty),

— Sorex alpinus — pozostatok paleomontannej tretohornej fauny obyvajuci
pohoria, je su€astou karpatskej populacie, tvori severnu hranicu disjunktného
rozsSirenia v Eurdpe.
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4 MATERIAL A METODIKA
4.1 Hodnoteny material piskorov

Udaje zahrnuté do prace sa vztahuju na 8045 exemplarov piskorov (5763
jedincov S. araneus, 1898 jedincov S. minutus a 384 exemplarov S. alpinus)
odchytenych v rokoch 1974-2004 z 559 lokalit Slovenska, z nadmorskej vysky 100
— 1750 m n. m (6 hypsografickych stupriov). Podiel ziskaného materialu
z jednotlivych hypsografickych stupriov potvrdzuje, ze najviac odchytov pochadza
z0 submontanneho a montanneho stupria (obr.3).

100%
80% A
60%. mSA-6
mO-5
40% A M-
OSM-3
mK-2
20% A mP-1
09 L B0 ‘
S. alpinus S. minutus S. araneus

Obr. 3 Podiel ziskaného materidlu piskorov v sledovanych hypsografickych pasmach (SA-6
— subalpinske, O-5 — orealne, M-4 — montanne, SM-3 — submontanne, K-2 — kolinné, P-1 —
planarne)

Z celkového materialu sme somatometricky hodnotili 3996 jedincov Sorex
araneus, 1232 exemplarov Sorex minutus a 318 individui Sorex alpinus. Z 3996
jedincov S. araneus je 1799 samic (663 adultov, 1048 subadultov, 3 juvenilné
jedince a 85 jedincov s neuréenou vekovou skupinou), 2081 samcov (870 adultov,
1129 subadultov, 2 juvenilné jedince a 80 jedincov s neuréenym vekom) a 116
exemplarov s neur€enym pohlavim. Material 1232 jedincov S. minutus je tvoreny
532 samicami (359 adultnych, 337 subadultnych a4 juvenilné jedince) a 700
samcami (359 adultov, 337 subaduliov a4 juvenilné samce). Vzorka 318
exemplarov S. alpinus je reprezentovana 132 samicami (59 adultov, 70
subadultov, 3 jedince s neurenym vekom), 180 samcami (80 adultov, 97
subadultov, 3 jedince s neuréenym vekom) a 6 jedincami s neuréenym pohlavim.
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4.2 Metodika odchytu

Spracovany je material drobnych cicavcov (19445 jedincov, 28 druhov), ktoré
boli ulovené v rokoch 1974-2003 (Vyskumna stanica Staré Hory, UEBE SAV
a vlastné odchyty). Drobné cicavce boli odchytené sklapacimi pascami liniovou
metddou (linia tvorena 50 pascami v 10-metrovych odstupoch). Pasce boli
exponované po¢as 3 az 4 kontinualnych dni. Ako navnadu pouzivame maly
StvorCek tkaniny (filc, flau§) namoceny v zmesi viacnasobne pouZitého stolového
oleja a pomletych orechov. Pasce su kontrolované v 24-hodinovych intervaloch,
vzdy nasledujice rano. Ulovky sa zberaju do platennych vreciek (DUDICH 1997
mscr.). ANDERA & HORACEK (1982) a KRATOCHVIL & GAISLER (1964) pokladaju knot
napusteny zmesou tuku a prazenej muky, pripadne knét napusteny zmesou tuku
a orechov za univerzalnu navnadu (menej selektivhu a atraktivnu pre velky pocet
druhov).

PELIKAN (1975a) odporuca pre zalozenie linie plochu dostato¢ne Siroku, aby
bolo na kazdej strane linie aspori 20-30 m rovnorodého porastu. Dizku linie
odporu¢a minimalne 100 m.

4.3 Teriologické spracovanie odchyteného materialu

Zistovali sa nasledovné biometrické udaje:

- hmotnost tela (H) — hmotnost udavame v gramoch (g)

- dizku tela (LC) — longitudo corporis — meriame spolu s hlavou od za&iatku
nosa (rhinarium) po koreri chvosta (mm)

- dizku chvosta (LCd) — longitudo caudali — meriame od korefia chvosta po jeho
koniec, bez koncovej srsti (mm)

- dizku zadného chodidla (LTP) — longitudo tarsi — meriame od vystupku
patového kibu po koniec najdlhsieho prsta bez pazdra (mm)

Zaznamenané boli dal8ie udaje:

- zaradenie do vekovej skupiny — 3 vekové kategdrie: mladé jedince (juvenilné),
dorastajuce jedince (subadultné), dospelé jedince (adultné) — u adultnych sa
zistuje, Ci su pohlavne aktivne alebo inaktivne

Juvenilné jedince boli od subadultnych rozliSené na zaklade celkovej velkosti,

podla farby a kvality srsti (u piskorov su 4 typy srsti, podla veku v jednotlivych

sezbnach roka). Ako subadultné jedince boli hodnotené jedince velkosti podobné
adultnym, ale e3te bez pohlavnej aktivity a zrelosti (podfa stavu pohlavnych
organov).

- pohlavie — samec (M), samica (F)

- gravidné samice — zistuje sa priemer embryi aich po€et v oboch rohoch
maternice (uterus)

4.4 Spracovanie rozsirenia piskorov na Slovensku

Vyskyt a rozSirenie na Slovensku sa vyskytujucich piskorov rodu Sorex sme
ziskali suhrnom literarnych udajov a nepublikovanych nalezov. Podklady pre
zistenie rozSirenia pochadzaju ztroch zdrojov. Prvym zdrojom je obsiahly
protokolovy material (,protokol Staré Hory“ z rokov 1975 — 1985, ktory je
vysledkom timu pracovnikov Vyskumnej stanice Staré Hory, Ustavu
experimentalnej biologie a ekolégie SAV, CBEV), dalSim zdrojom su vSetky
publikované nalezy a lokality uvadzané v réznych nepublikovanych materialoch,
ako su diplomové a kvalifikatné prace, zaverecné prace a tiez odchyty piskorov
z rokov 1985-2004 (,protokol Nitra“).
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Prebadanost fauny piskorov Slovenska hodnotime pozitivnym dokladom
nalezovych lokalit v kvadratoch DFS. Uroven poznania piskorov sme stanovili
pomerom obsadenych kvadratov z celkového poctu kvadratov DFS.

Mapové vystupy su prezentované v softwarovom prostredi GIS, ArcView 3.2
v mapovacej sieti DFS.

4.5 Hodnotenie ekolégie a biolégie piskorov

Vramci populadnej ekoldgie piskorov sme spracovali pomer pohlavi,
reprodukénu aktivitu a reprodukény potencial piskorov. V ramci ekologie sme
zistovali zastupenie piskorov v synuziach DZC zrdéznych oblasti Slovenska
a vazbu piskorov na lesné typy a hypsografické stupne.

Pomer pohlavi a reprodukcia piskorov

Zmeny pomeru pohlavi adultnej casti populacie sme konfrontovali so
subadultnglml jedincami a podrobili testovaniu frekvencie x %_testom. V zavislosti od
velkosti x° (resp. smerodatnej odchylky s) a hladiny vyznamnosti, méze byt rozdiel
nulovy (pomer pohlavi v populacii je vyrovnany), alebo je rozdiel preukazny, resp.
vysoko preukazny (pomer pohlavi v populacii nie je pravdepodobne vyrovnany).
Pri stanoveni pomeru pohlavi berieme, podobne ako PELIKAN (1984), ohlad na
mozné metodické chyby (napr. selektivita odchytu jedincov - vacsia priestorova
a Casova aktivita samcov, vac8ia prirodzena umrtnost u pohlavne aktivnych
samcov; metodika odchytu liniovou metdédou do sklapacich pasci).

V ramci reprodukcie piskorov sme zistili dizku reprodukénej aktivity a poget
embryi. U Sorex araneus sme dizku reprodukénej aktivity hodnotili detailnejsie
podla vegetacnych stupnov, ktoré sme upravili (MORAVEC et al. 1994): nizinny
stupen (do 200 m n. m.), pahorkatinovy stuper (200 — 550 m n. m.), horsky stuper
(550 - 1250 m n. m.), vysokohorsky stupen (nad 1250 m n.m.).

Porovnali sme plodnost druhov rodu Sorex pomocou Emlen - Davisovho

(1948) vzorca (in PELIKAN 1966). Emlen - Davidov vzorec (F = % . \T7 ) je metdda,

ktora sluzi k odhadu reprodukénej potencie volne Zijucej populacie cicavcov (F =
frekvencia gravidity, % = percento viditelne gravidnych samic z celkového poctu
adultnych samic, T = po€et dni sledovania, V = poCet dni gravidity.

Synuzie DZC a vazba piskorov na lesné typy

Spracovali sme percentualne zastupenie druhov rodu Sorex v synuziach DZC
v rbznych typoch prostredia. Hodnotili sme iba synuzie, v ktorych bol aspori jeden
druh piskorov pritomny. Synuzie drobnych cicavcov boli tvorené 21 druhmi:
Apodemus agrarius, Apodemus flavicollis, Apodemus microps, Apodemus
sylvaticus, Arvicola terrestris, Clethrionomys glareolus, Crocidura leucodon,
Crocidura suaveolens, Micromys minutus, Microtus nivalis, Microtus agrestis,
Microtus arvalis, Microtus oeconomus, Neomys anomalus, Neomys fodiens,
Pitymys subterraneus, Pitymys tatricus, Sicista betulina, Sorex alpinus, Sorex
araneus, Sorex minutus.

Zastupenie piskorov v synuziach sme hodnotili v 6 hypsografickych stuprioch
a 35 lesnych typoch (tab.1). Pre kazdy hypsograficky stuperi sme hodnotili
percentudlne zastupenie piskorov v ramci synuzie drobnych cicavcov v lesnych
typoch.

Vyuzili sme ¢lenenie na hypsografické pasma podla MAZURA (1980): P-1 -
nizinné (do 200 m n. m.), K-2 - kolinné (200 — 400 m n. m.), SM-3 - submontanne
(400 — 600 m n. m.), M-4 - montanne (600 — 900 m n. m.), O-5 - orealne (900 —
1200 m n. m.), SA-6 - subalpinske (1200 m n. m. — horna hranica lesa).
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Tab. 1 Prehlad lesnych typov (HANCINSKY 1977) s vyskytom piskorov

Kod Lesny typ mn. m.
U Ulmetum 95-200

S Al Saliceto-Alnetum 95-200
QFr Querceto-Fraxinetum 95-200

U Fr Ulmeto-Fraxinetum 95-300

U Frp Ulmeto-Fraxinetum populeum 95-300

U FrCa Ulmeto-Fraxinetum carpineum 95-300
cQ Carpineto-Quercetum 150-400
C Ac Carpineto-Aceretum 150-500
CoQ Corneto-Quercetum 150-500
FQ Fageto-Quercetum 200-550
Q Ftil Querceto-Fagetum tiliosum 300-550
FrAl Fraxineto-Alnetum 300-550
QF Querceto-Fagetum 250-700
Fq Fagetum quercinum 250-700
T Ac Tilieto-Aceretum 300-750
Ft Fagetum typicum 450-750
Fp Fagetum pauper 300-800
Pide Pinetum dealpinum 300-900
Ali Alnetum incanae 550-900
B Al Betusummer-Alnetum 150-1000
Fde Fagetum dealpinum 600-1000
FA Fageto-Abietum 600-1100
PA Piceeto-Abietum 800-1100
FrAc Fraxineto-Aceretum 650-1150
AF Abieto-Fagetum 650-1150
Fa Fagetum acidofilum 800-1150
F Ac Fageto-Aceretum 650-1200
AP Abieto-Piceetum 700-1200
Pa Piceetum abietinum 600-1300
Fap Fagetum abietino-piceosum 600-1300
PiL Pineto-Laricetum 800-1550
SP Sorbeto-Piceetum 1050-1550
RM Ribeto-Mughetum 1550-1900
M Mughetum acidofilum 1550-1900

Véazbu piskorov na typy lesnych porastov sme hodnotili pomocou
mnohorozmernej analyzy. V ramci mnohorozmernej analyzy dat sme v programe
CANOCO (TER BRAAK & SMILAUER 1998) uskutoénili priamu ordinaciu (direct
gradient analysis), ktora priamo vyjadri vztah medzi druhmi a premennymi
prostredia nakolko data o prostredi zahffhaju priamo do analyzy. Cielom priamej
linearnej RDA analyzy je zistit vazbu druhov na vybrané environmentalne
premenné. Vztah druhu k faktoru prostredia mozno zistit kolmou projekciou
koncového bodu Sipky druhu na Sipku hodnoty premennej prostredia. Metédou
priamej linearnej analyzy RDA (redundancy analysis) sme ordinovali druhy,
lokality a environmentalne premenné (environmental variables: lesné typy
a hypsografické stupne). Zistili sme, aké lesné typy a hypsografické stupne
jednotlivé druhy DZC a najma piskory preferuju.

Statisticky subor (samples) pouzity k ordinécii obsahoval 21 druhov a 39 650
exemplarov DZC zo 469 Iokalit Slovenska apremenné prostredia (6
hypsografickych stupnov, 25 zakladnych lesnych typov). Ordinaciu materialu DZC
sme uskutocCnili binomickou formou, t.j. pritomnostou alebo absenciu druhu na
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lokalite (pritomnost’ druhu bola vyjadrena 1 a jeho absencia 0) a ordinaciu druhov
piskorov pouzitim hodn6t dominancie na lokalitadch vyskytu.

K dispozicii sme mali prevaznu €ast udajov z lesného prostredia (z 34 lesnych
typov), preto sme ordinaénymi metdédami zistovali vazbu piskorov k lesnym typom
Slovenska.

4.6 Statistické spracovanie biometrie somatickych znakov

Biometrické udaje sme spracovali popisnou Statistikou, pricom nas zaujimali
hlavne tieto Statistické charakteristiky: stredna hodnota sledovaného znaku,
modus, rozpatie hodnét znaku (minimalna a maximalna hodnota znaku) a velkost
Statistického suboru (n).

Zistovali sme rozdiely strednych hodnét sledovanych znakov z hladiska
zvoleného kritéria (vek, pohlavie, zmeny z hfadiska geografickej a hypsografickej
polohy). K testovaniu hypotéz a potvrdeniu Statistickej preukaznosti ziskanych
vysledkov a diferencii medzi jednotlivymi znakmi sme pouZili nasledovné
analytické nastroje: analyza variancie Anova, Fisherov F-test a Studentov t-test.

Vysledkom testovania rovnosti je stanovenie vyznamného (P<0,05) alebo
nevyznamného (P>0,05) rozdielu strednych hodnét Statistickych suborov.
Vyznamnost' rozdielov sme odstupfiovali: vyznamny rozdiel (P=0,05-0,01,
oznacenie *), vysoko vyznamny rozdiel (P<0,01, oznagenie **).

Velmi €asto su zmeny uréitého konkrétneho znaku zavislé od zmien iného
znaku, teda prislusné znaky su v korelacii. V ramci biometrického spracovania
materidlu zistujeme korelaciu medzi dizkou tela a diZzkou zadnej labky pomocou
korelacie a regresie. Korelacia sa pouziva k testovaniu zavislosti dvoch sad dat.
Pokial su hodnoty v oboch sadach dat nezavislé, bude korelacia blizka nule.
Regresia umoznuje analyzovat, akym spdsobom ovplyvnuju hodnoty jednej alebo
viac nezavisle premennych hodnotu jednej zavisle premenne;.

Zistovali sme, Ci existuju zmeny v strednych hodnotach somatickych znakov
piskorov  z hladiska geografického smerom zapad-vychod a z hladiska
hypsometrického (s rastom nadmorskej vysky). Rozdiely sme Statisticky potvrdili
pomocou F-testu a t-testu.

Overovali sme platnost Dehnelovho fenoménu piskorov z izemia Slovenska,
podla ktorého piskory po€as zimnych mesiacov zmenSuju svoju hmotnost
v priemere 020-30% anastiva tieZ redukcia dizky tela. Pre potvrdenie
Dehnelovho fenoménu sme populacie adultnych piskorov rozdelili na jedince
odchytené v zimnych mesiacoch a poCas vegetaCnej sezény. Platnost sme
overovali Statisticky pomocou F-testu a t-testu pre zistenie Statisticky preukaznych
rozdielov v strednych hodnotach hmotnosti adizky tela medzi zimnymi
a sezénnymi populaciami piskorov.

Podmienky a spbsob Statistického spracovania biometrie piskorov:

- hodnotené iba dve vekové kategérie — adultné a subadultné jedince

- pre zistenie zmien somatickych znakov piskorov s rasticou nadmorskou
vy8kou sme adultné jedince hodnotili v 4 hypsografickych stupfioch: nizZinny
(planarny) stupen (do 200 m n. m.), pahorkatinovy (kolinny) stuper (do 550 m
n. m.), horsky (montanny) stuperi (do 1150 m n. m.), vysokohorsky
(subalpinsky) stuperi (nad 1200 m n.m.)

- pre zistenie zmien somatickych znakov s narastanim kontinentality sme
osobitne hodnotili adultné jedince zo zapadu SR (17°-19° v. z. d.), stredu SR
(19°-20°30° v. z. d.) a vychodu SR (20°30°-22°30" v. z. d.) v hypsografickych
stuprioch.
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5 PISKOR OBYCAJNY - SOREX ARANEUS LINNAEUS, 1758
GB Common shrew, D Waldspitzmaus, CZ Rejsek obecny, PL Ryjowka aksamitna, HU
Erdei cickany, UA Miguusa 3BuyanHa

5.1 Vyskyt a rozSirenie Sorex araneus

Druh ma rozSirenie na severe Palearktickej oblasti, od Arktického pobreZzia
smerom na vychod k Bajkalskému jazeru s vynimkou suchych stepi a pustnych
oblasti.

V Eurdpe je to vSeobecne rozSireny druh, nevyskytuje sa v8ak na Islande, v
irsku, na vonkaj$ich Hebridskych a Setlanskych ostrovoch, na v&é$ine Uzemia
Francuzka, v oblasti mediterannej vratane juzného Balkanu. Izolované populacie
druhu ziju v Pyrenejskom pohori a v pohori Massif Central vo Francuzsku
(NIETHAMMER & KRAPP 1990, MITCHELL-JONES et al. 1999).

V Eurépe bolo pisanych okolo 19 poddruhov, avSak status vaésiny z nich je
problematicky (ANDERA 2000).

Vyskyt a rozsirenie na Slovensku

Vyskyt druhu bol doloZeny v 382 mapovych kvadratoch DFS, €o predstavuje
90,3% rozlohy Slovenska, do roku 1964 bol vyskyt znamy v 83 (19,6%)
kvadratoch (priloha 3, 4), v neobsadenych kvadratoch chybaju udaje o jeho
pritomnosti. Je to pomerne Casto sa vyskytujuci druh, ktory preferuje mierne vihké
biotopy s hustym bylinnym podrastom a je rozSireny na celom uzemi, od nizin az
po vysoké hory (alpinske pasmo).

Prvé udaje o vyskyte piskora obyc¢ajného na Slovensku publikoval v druhej
polovici 19-tého storoCia KORNHUBER (1857, 1863) a z oblasti Zapadnych Tatier a
Oravy KoOCYAN (1887/88), pricom uvadza, Ze ide o Casto vyskytujuci sa druh, ktory
chytal az vo vySke 2 000 m n. m. Koncom 19-tého storocia piSe PETRICSKO (1892),
Ze S. araneus sa bezne vyskytuje v oblasti Hodrua-Hamre a MALESEVICS (1892)
druh uvadza druh z okoli Lu€enca. Na zadiatku minulého storo€ia pisal ORTVAY
(1902), Ze druh sa vyskytuje v lesoch v byvalej Bratislavskej Zupe. V dvadsiatych
az Styridsiatych rokoch 20-tého storoCia sa zaoberali vyskytom (PAzSLAVZSKY
1918) a poddruhmi S. araneus na Slovensku MILLER (1912), STEIN (1931). JIRSIK
(1926) pise o piskorovi oby€ajnom, ze je hojny vo vihkych lesoch, pri vodach a na
poliach. Nalezy vo vyvrzkoch Tyto alba z Popradskej kotliny uvadza (SCHAEFER
1933) a v zozname cicavcov zo Slovenska vymenuva BABOR (1943). V 50-tych a
60-tych rokoch minulého storocia publikovali viaceri autori prace o vyskyte druhu a
Studovali i prislusnost’ k jednotlivym geografickym rasam (FERIANC 1946, 1949,
1952, 1955, ZALESKY 1948, HANZAK & ROSICKY 1949, 1950, KRATOCHVIL & GRULICH
1950, TURCEK 1951a, 1952, ROSICKY & KRATOCHVIL 1955, MOSANSKY 1957, SoviS
1958 atd.). Od 70-tych rokov minulého storo€ia na Slovensku vznikol cely rad
faunistickych a ekologickych prac o drobnych cicavcoch, v ktorych boli
publikované pocetné uUdaje o piskorovi oby€ajnom (PELIKAN 1962, SALAJ 1964,
FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK 1965, FERIANC 1967, 1968, KRATOCHVIL &
GAISLER 1967, LIGAC 1970, 1976, 1991, KMINIAK 1973, 1996, PACHINGER 1973,
1977, 1979a, 1982, 1984, 1993, MOSANSKY 1974, 1980, DAROLA & STOLLMANN
1974a, 1981, MAJSKY 1978, HANAK & ANDERA 1980, STOLLMANN & RANDIK 1980,
DAROLA 1981, STOLLMANN & DupIicH 1982b, 1983, 1984, 1985b,c,d,e, 1987a,
1988a,b, ZIMA et al. 1984, DuDICH et al. 1982b, 1985b, 1987c, 1993b, DUDICH &
STOLLMANN 1980a, 1983b, 1986a, 1991a, AMBROS at al. 1985, STANKO et al. 1987,

22




Bioldgia, ekoldgia a rozSirenie druhov rodu Sorex na Slovensku

1995, 1996, STANKO & PETKO 1989, KARASKA & KOCIAN 1993, STANKO 1994, 1995,
DANKO 1995 atd'.).

Vyskyt S. araneus bol zisteny vo vSetkych orografickych celkoch Slovenska.

Hypsometrické rozpétie piskora oby&ajného je pomerne 3&iroké a bolo
zaznamenané od cca 97 m n. m. (Streda nad Bodrogom, NPR Tajba — MOSANSKY
& STANKO 1998) na Vychodoslovenskej rovine az do nadmorskych vysok nad 2
000 m vo Vysokych Tatrach (Svistové sedlo 2 221 m, Kolové sedlo 2 060 m,
Téryho chata 2 016 m — HANZAK & ROSICKY 1949).

Piskor oby€ajny je eurytopny druh, ktory bol najdeny na Slovensku v Sirokom
spektre biotopov. Zije vo vSetkych lesnych typoch, na lukach, raeliniskach,
vetrolamoch, v agrocendzach, parkoch a vjesennych mesiacoch osidluje i
budovy.

Casty vyskyt druhu bol zaznamenany v réznych typoch rozptylenej drevinnej
vegetacie, na ruderalnych plochach, v agrocendzach, na lukach a mokradiach
(GAISLER & ZAPLETAL 1964, FERIANC 1967, GAISLER et al. 1967, LIGAC 1970,
PACHINGER 1977, DUDICH & STOLLMANN 1980a, STOLLMANN & DUDICH 1984, 1985c,
DuUDICH et al. 1985b, 1993, STANKO & MOSANSKY 1995, STANKO et al. 1995,
STANKO et al. 1996, MOSANSKY & STANKO 1998, STANKO et 1998, MOSANSKY &
STANKO 2001, NOGA et al. 2004), vo vetrolamoch (MAJSKY 1985), v trstinach
(BINDER & STOLLMANN 1974, DuDICH et al. 1985b, DUDICH & STOLLMANN 1988,
AMBROS et al. 1999b, KRISTOFik 2001), na raseliniskach (STOLLMANN 1982,
STOLLMANN et al. 1982a, DUDICH et al. 1982a, KADLECIK 1992a, 1993, BITUSKK &
BITUSIK 1995, TRNKA et al. 2000, HLOSKA 2003) v okoli vodnych tokov a vodnych
nadrzi (Sovis 1958, SALAJ 1964, KMINIAK 1973, PACHINGER 1979a, b, 1988a, b,
FERIANC 1968, DUDICH & STOLLMANN 1980a, DUDICH et al. 1987¢, KADLECIK 1994,
OLEJAR 1995, JANCOVA & BALAZ 2004 atd.), v roznych ekotdénoch aglomeréacie
mesta KoSice (MOSANSKY 1984) a Bratislavy (PACHINGER 1993).

S. araneus bol dokumentovany v réznych lesnych typoch, hojne je zastupeny
v nizinnych luznych lesoch (PACHINGER & NABAGLO 1978, PACHINGER 1982,
DupiCH & STOLLMANN 1983b, STOLLMANN & DUDICH 1984, PACHINGER 1985a,
PACHINGER et al. 1996, PACHINGER & HAFERKORN 1998, KRISTOFiK 1999) a vo
fragmentoch podhorskych luznych lesoch (DubicH & STOLLMANN 1979b,
STOLLMANN & DUDICH 1983, MOSANSKY et al. 2000, HLOSKA 2003).

Druh je poletne zastupeny v dubovych lesoch (TURCEK 1951a, 1966, LIGAC
1970, PACHINGER 1973, PACHINGER & NABAGLO 1978, STOLLMANN & DUDICH 1982b,
1985c¢,e, 1987a, DUDICH & STOLLMANN 1986a, LysY et al. 1989, BobovA & DUDICH
2000, BALAZ 2002), v bukovo-dubovych lesoch (STOLLMANN & DuDICH 1982b
1987a, DUDICH & STOLLMANN 1986a, STANKO & PETKO 1990), v dubovo-bukovych
lesoch (STOLLMANN & DubDICH 1982b, 1988b), bukovych lesoch (TURCEK 1952,
STOLLMANN et. al. 1982a, AMBROS at al. 1985, DuDICH & STOLLMANN 19863,
STANKO et al. 1987, STOLLMANN & DUDICH 1988b, STANKO et al. 1999, HLOSKA
2000a, b), jedlovo-bukovych lesoch (PALASTHY 1967, DUDICH & STOLLMANN 1980a,
1981, STOLLMANN & DUDICH 1982b, 1983, 1985b, 1988b, 1990, STOLLMANN 1984,
DAROLA et al. 1985, STOLLMANN et al. 1994, KADLECIK et al. 1995, HLOSKA 2000b)
a smrekovo-bukovo-jedlovych lesoch (DAROLA & STOLLMANN 1981, STOLLMANN &
DupICcH 1983, 1990, DAROLA et al. 1985, STANKO & PETKO 1990, STOLLMANN et al.
1994, KADLECIK 1992b, KADLECIK et al. 1995, HLOSKA 2000a,b).

Piskor oby€ajny sa vyskytuje vo vegetatnom stupni smrekovom (HANZAK &
RosICKY 1949, 1950, KRATOCHVIL & GRULICH 1967, PALASTHY 1967, DUDICH 1970,
DAROLA & STOLLMANN 1981, DUDICH et al. 1982a, STOLLMANN & DuDICH 1985b, d,
1990, ZIMA et al. 1984, KADLECIK 1992b, KARASKA & KOCIAN 1993, KADLECIK et al.
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1995), kosodrevine (HANZAK & RoOsICKY 1949, 1950, DAROLA 1981, DAROLA &
STOLLMANN 1981, DUDICH et al. 1982a, ZIMA et al. 1984, STOLLMANN & DUDICH
1990, KARASKA & KOCIAN 1993, ZIAK & KOCIAN 1994, KADLECIK et al. 1995, BITUSIK
1996) a alpinskom pasme (HANZAK & RosICKY 1949, 1950).

NajstarSie osteologické nalezy piskora obycajného pochadzaju z pleistocénu
z jaskyne Derava skala v Malych Karpatoch a z wiirmského (viselského) glacialu
z Belianskych Tatier (SCHAEFER 1975), z jaskyne Mastalna v Slovenskom krase
(LoZEk & HORACEK 1988), z jaskyne Peskd pri obci Bretka v Rimavskej kotline
(LOoZEK et al. 1989), z jaskyne v Turnianskom Podhradi (HORACEK 1993) a zo
Sarkanej jaskyne v Sulovskych skalach (OBucH 2000). Pri stratigrafickom
vyskume v Hamorskej jaskyni v Slovenskom krase HORACEK & LOZEK (1993)
zaznamenali druh vo vzorkach z holocénu (preboredl, subboredl, epiatlantiku), z
jaskyne Mara medvedia pri Divine v LuCeneckej kotline LOZEK et al. (1987) z
preboredlu, z borealu, z epiatlantiku a zo subrecentnych vzoriek zjaskyne pod
Krakom (OBUCH & UHRIN 1996).

Na Slovensku S. araneus sa pomerne €asto vyskytuje v potrave sov a jeho
najmensie priemerné hodnoty boli zistené v potrave Asio otus (0,1 %), Bubo bubo
(0,2 %) a Athene noctua (0,8 %) (OBUCH in litt.). Priemerné zastupenie piskora
oby¢€ajného v potrave Tyto alba bolo 6,4 % a dominancia v jednotlivych zlozkach
potravy sa pohybovala od 1,1 % do 17,7 % (lpelska pahorkatina 1,1 %,
Roznavska kotlina 1,2 %, Popradska kotlina 1,3 %, Podunajska rovina 1,4 %,
Turcianska kotlina 1,5 %, Hronska pahorkatina 2,5 %, Nitrianska pahorkatina 3 %,
LuCenecka kotlina 3,5 %, Trnavska pahorkatina 3,8 %, Busov 4 %, Laborecka
vrchovina 4,2 %, Slovensky kras 5 %, Ondavska vrchovina 5,2 %, Hornadska
kotlina 6 %, KoSicka kotlina 6,1 %, Vychodoslovenska pahorkatina 6,2 %,
Revucka vrchovina 7,4 %, Cerova vrchovina 7,6 %, Rimavska kotlina 8 %,
Vychodoslovenska rovina 8,4 %, Borska niZina 9,8, %, Ipelskd kotlina 17,7
%)(OBUCH & DANKO in litt.). V potrave Strix aluco bolo priemerné zastupenie druhu
6,8 %, hodnoty v jednotlivych zlozkach potravy boli od 1,6 % do 174 %
(Podunajska rovina 1,6 %, Cerova vrchovina 2,5 %, Vychodoslovenska rovina 2,6
%, Malé Karpaty 2,9 %, Revucka vrchovina 3,1 %, TurCianska kotlina 3,5 %,
Slovensky kras 3,7 %, Slovensky raj 3,8 %, Nizke Tatry 4 %, Strazovské vrchy 5,3
%, Mala Fatra 5,6 %, Borska nizina 7,2 %, Ziar 7,3 %, Vtaénik 8,4 %, Muranska
planina 9,4 %, Velka Fatra 10,6 %, Choc¢ské vrchy 11,8 %, Kysuce 17,4 %).
Najvacsie priemerné zastupenie S. araneus bolo v potrave Aegolius funereus
(20,1 %) a hodnoty v jednotlivych zlozkach potravy boli od 4,3 % do 32,6 %
(Slovensky raj 4,3 %, Mala Fatra 9,3 %, ChoCské vrchy 21 %, Oravskd Magura
21,6 % a Kysuce 32,6 %) (OBUCH in litt.).

NajstarSie nalezy S. minutus pochadzaju zo sedimentov zpliocénu a z
pleistocénu pri obci VEelare v Slovenskom krase (HORACEK 1985) a z pleistocénu
pri obci Honce v Rimavskom krase (HORACEK & LOZEK 1987). Z Belanskych Tatier
publikoval osteologické zbery z wirmského (viselského) glacialu (SCHAEFER
1975), z jaskyne Peskd z Rimavskej kotliny (LOZEK et al. 1989) a z posledného
glacialu (wirm — 3) s prechodom do holocénu z Frontovej jaskyne pri obci Slizké
(GAAL & HoLEC 1987), z jaskyne Trojuholnik v Malych Karpatoch (HOLEC et al.
1994). Osteologické nalezy druhu boli zistené i v sedimentoch z obdobia holocénu
a to zo subrecentu zlokality Muran v Belanskych Tatrdch (SCHAEFER 1974),
z epiantlantiku v Hornonitrianskej kotline u Malych Krstefian (DAROLA & LOZEK
1982) a jaskyne Pé6ské (Lozek et al. 1989), z atlantiku, z epiatlantiku,
z subatlantiku, zo subrecentu z jaskyne Mastalna (Lozek & HORACEK 1988) a zo
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subborealu, zo subrecentu z Hamorskej jaskyne v Slovenskom krase (HORACEK &
LozZEK 1993).

5.2 Reprodukcia Sorex araneus

Pohlavna a vekova analyza piskorov (Sorex sp.)

Subadultni jedinci Sorex araneus zacCinaju prevazovat nad adultnymi v juni
(hlavne od augusta do decembra, resp. januara). Pomer adultov k subadultnym
jedincom je 0,98 vijuni a 0,007 vjanuari. V obdobi od februara do maja
v odchytoch prevazovali adultni jedinci, najma v maji (pomer adultov k subadultom
je 32,8). Suhrnne v celom materiali prevazuju nedospeli jedinci (1537 ad : 2245
sad; 1:1,46; tab.2).

Na zaklade vysledkov PUCEKA (1959) prevazuju v populacii S. araneus
subadultné jedince nad adultnymi v odbobi od juna do decembra, ¢o je v sulade
s naSimi vysledkami. Tuto skuto€nost mozno vysvetlit tym, Ze v maji az juni
opustaju hniezda mladé z prvej kohorty aich pocet az do decembra postupne
rastie.

V ramci subadultnej generacie po€as celého roka s vynimkou marca, aprila
a jula, prevazuju samce nad samicami. PUCEK (1959) uvadza prevahu samcov iba
v mesiacoch januar, februar a jan.

V generacii dospelych jedincov S. araneus samice prevazuju v decembri,
januari afebruari, v ostatnych mesiacoch prevazuji samce (od marca do
novembra). Extrémne hodnoty v pomere pohlavi sme zaznamenali v aprili (1,81)
a v decembri (0,5). PUCEK (1959) uvadza prevahu samic v mesiacoch september
az marec (najma v decembri — pomer samcov k samiciam je 0,54). Autor uvadza
extrémne hodnoty v juni (5,51) a v zhode s naSimi zisteniami v decembri (0,54).

Z literatury je zname, Ze od aprila do juna je najvacSia reprodukéna aktivita
(tuto skutoCnost sme potvrdili i my) a po€as parenia je zvySena aktivita hlavne
samcov ato je bezpochyby pri€¢ina dominancie samcov nad samicami v tomto
obdobi (extrémnu prevahu samcov sme zistili v aprili a PUCEK 1959 v jani).
Vtomto obdobi su samice zataZzené starostlivostou o hniezdo, o mladé
a o potravu pocetného vrhu. Migracie samic su limitované na velmi malu
vzdialenost, a preto maju mensSiu Sancu chytit sa do pasci.

Pokles samcov v odchytoch nastava v zimnych mesiacoch (od decembra do
februara), kedy zacginaju prevazovat samice. Prevahu samic nad samcami uvadza
PUCEK (1959) na obdobie od septembra do marca. V tomto obdobi nastava pokles
aktivity samcov ako sprievodny jav ukoncenia parenia. Poklesom aktivity samcov
stupa aktivita samic. Suhrnne v adultnej generacii vyrazne prevladaju samce nad
samicami.

V pripade S. minutus sme prevahu samic v dospelej generacii zistili v januari
a samice Ciasto¢ne dominovali v maji. U S. alpinus nastal posun v prevahe samic
pocas roka, ktory sme potvrdili v mesiacoch februar az maj.
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Tab. 2 Pomer pohlavi medzi samcami a samicami piskorov (Sorex) pocas ich zivotného cyklu v rokoch 1975-2002

Mesiac Sorex araneus Sorex minutus Sorex alpinus
sad — 2245 ex. ad — 1537 ex. ad:sad | sad — 638 ex. ad — 589 ex. ad:sad | sad— 116 ex. | ad — 129 ex. | ad:sad
M F M:F | M F M:F M F |MF| M F M:F M|F| MF |M|F | MF
| 18 15 1,2 | 12 | 16 0,75 082 |18 20| 09| 13| 15 0,87 0,74 | 5|4 |125|11| 5| 2.2 1,78
1l 12 16 | 0,75 | 37 | 44 0,84 29 18 | 13 [1,38]| 16 | 9 1,78 081 | 4|6 |067|6|8]| 075 1,4
1] 3 9 0,33 | 145|109 1,33 21,2 4 1 4 | 73 | 52 1,4 25 11|10 11 |2 | 5| 04 0,33
\"} 1 3 0,33 | 335|185 1,81 130,3 1 162 | 88 1,84 250 |13|7 186 |8 |11| 0,73 | 0,95
\"/ 3 2 1,5 | 83 | 81 1,02 32,8 30 | 32 0,94 5171071 |19|8]| 113 | 1,42
Vi 69 54 1,3 | 68 | 61 1,11 0,98 5 3 (16711 ] 9 1,22 2,5 313 1 9|5 1,8 2,33
Vil 90 | 101 | 0,89 | 61 | 58 1,05 0,59 | 29 | 27 |1,07| 7 4 1,75 119 |6 | 5| 12 | 8|6 | 133 ]| 1,17
Vil 120 | 117 | 1,03 | 28 | 19 1,47 0,19 | 19 | 231083| 10| 8 1,25 046 |7 |4 (175|182 4 0,91
IX 256 | 241 | 1,06 | 64 | 56 1,14 0,23 | 32 |35|091| 16 | 8 2 0,36 | 5|3|167|9|4]225| 1,63
X 284 | 260 | 1,09 | 27 | 26 1,04 009 | 91|76 |12 |19 | 3 6,3 0,13 | 1 2|2 1 4
XI 199 | 159 | 125 | 10 | 7 1,43 0,05 | 82 |69 |1,19] 1 1 1 0,01 1 1 1
Xl 74 71 1,04 1 0,007 | 39 | 33 |1,18] 1 1 1 003 | 3|2 15
spolu |1129 | 1048 | 1,08 | 870 | 663 1,31 0,68 |337|301|1,12|359 | 230 1,56 092 |63|52| 1,2 |72|57| 1,26 | 1,11
X -test 0,083 1,24.107 0,15 1,06.10”7 0,073 0,065

- Seda vypli — prevaha subadultnych jedincov nad adultnymi v priebehu roka (Sorex araneus — od juna do januara, Sorex minutus — od augusta do
februara, Sorex alpinus — v marci, aprili a auguste)
- kurziva — prevaha samic nad samcami v priebehu roka: v generacii adultnych jedincov (Sorex araneus — od decembra do februara, Sorex minutus —
v januari a maji, Sorex alpinus — od februara do aprila), v generacii subadultnych jedincov (Sorex araneus — od februara do aprila a v jali, Sorex
minutus — v januari, auguste a septembri, Sorex alpinus — vo februari a maji)
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a samicami a zmeny pomeru pohlavi v priebehu roka. Pomer pohlavi v populacii
sa v priebehu roka meni vplyvom sezonnych, intra- a interpopulaénych zmien.
Pouzitou metodikou odchytu sme zistili, Ze pomer pohlavi je u vSetkych druhov
piskorov, v oboch vekovych kategoriach, nakloneny v prospech samcov. Samce
maju vacsiu povrchovu aktivitu ako samice, ktoré su pravdepodobne
zaneprazdnené starostlivostou o potomstvo, zatial o samce migruju jednak za
potravou a taktiez sa snazia uspokojit svoj pohlavny pud. Sledovanim pomeru
pohlavi adultnej Casti populacie v jednotlivych mesiacoch zistujeme, Ze u vSetkych
druhov v zimnych mesiacoch (december az februar) prevazuji samice a zbytok
roka v odchytoch prevazuju samce. Vynimkou je u S. minutus maj a u S. alpinus
marec a april, kedy su samice v prevahe. Pri€inou prevahy samic v zimnych
mesiacoch je pravdepodobne fakt, Ze v tomto obdobi nie si samice zatazené
starostlivostou o potomstvo a aktivnejSie si vyhladavaju potravu. Sumarny pomer
pohlavi (samce : samice) je u S. araneus 1,31; u S.alpinus 1,26 a najvacsie
zastupenie samcov je u S. minutus (1,56). U subadultnych piskorov je pomer
pohlavi v priebehu roka striedavo v prospech samcov av prospech samic.
Situacia nie je natolko pravidelna ako u adultov, nakolko subadultni jedinci nie su
zatazené starostlivostou o potomstvo alebo u samcov o parenie.

Parenie S. araneus zaCina koncom marca (prvé gravidné samice sme
determinovali v 2. dekade aprila) a kon¢i v auguste (posledné gravidné samice
zistené v 1. dekade septembra, tab.3). Podla poctu gravidnych samic vyjadreného
percentudlnym zastupenim zcelkovej odchytenej vzorky po€as sezény
usudzujeme, Ze reprodukéna aktivita zacina v aprili (23,2%), dalej pocas roka
zaznamenavame dva vrcholy (v maji 49,4% a v auguste 63,2%) a do septembra
klesa (38,5%).

Obdobie pohlavnej aktivity samic Sorex araneus sme stanovili od konca
marca do septembra, €o je v sulade s udajmi HURKU (1986). HURKA prvé kohorty
uvadza v maji, na zaklade nasich zisteni predpokladame prvé kohorty uz v aprili.
Dalej uvadza, Ze reprodukéna aktivita je najintenzivnejsia v aprili, pri¢om my sme
na zaklade percentualneho pomeru gravidnych samic stanovili 2 reprodukéné
maxima (maj a august).

Tab. 3 Reprodukéna aktivita Sorex araneus v priebehu roka (1977-2002)

Mesiac |POF |PGF| % Pocet zarodkov v maternici SHPZ| MPZ | NPE
23(4|5|6|7|8|9/(10

april 185 | 43 | 23,2 1 219 (153 6,61 7 12
maj 81 | 40 [49,4 711371912 |2]| 68 6
jun 61 | 23 | 37,7 4 157 (13]|3 6 6
jal 58 | 25 (4311|155 |3|5]|1 5,29 5 4
august 19 | 12 | 63,2 1 551 5,42 6
september 26 10 |385 (2 (11|14 ]1 4.7 6
Spolu 430 | 153 3|141(10|25|41(32|16| 3 | 3 | 6,12 6 16

POF — pocet odchytenych samic, PGF — pocet gravidnych samic, % - percentualny pomer
gravidnych samic z celkového poctu odchytenych samic v jednotlivych mesiacoch, SHPZ —
stredna hodnota po¢tu zarodkov, MPZ — modus poctu zarodkov, NPE — nezisteny pocet embryi

Pocet zarodkov v maternici sa pohybuje od 2 do 10 (s priemernou hodnotou
6,12), modus poctu je 6 embryi. PoCet zarodkov v maternici ako aj modus poctu
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embryi poCas sezény od aprila do septembra pozvolna klesaju (v aprili 7,
v ostatnych mesiacoch 6, ale v juli je najCastejSi poCet 5 embryi).

Nezistili sme z&sadny rozdiel (P ANOVA = 0,432 pri hladine vyznamnosti
95%) medzi poétom zarodkov v pravom a lavom rohu maternice, nakolko v oboch
rohoch maternice je minimalny poc¢et zarodkov 0 a maximalny pocet 5. Modus
poctu zarodkov v oboch rohoch maternice je 3 (tab.4).

Tab. 4 Vyjadrenie potencialnej velkosti vrhu na zaklade po¢tu embryi v maternici samic
Sorex araneus

Pocet Hodnoty Mesiac Spolu
zarodkov april maj Jun jul august | september
v pravom |min 2 2 1 1 2 0 0
rohu max 5 5 5 5 3 5
maternice [SH 3,07 3,6 2,81 2,71 3,2 2,3 3,09
modus 3 3 3 3 3 3 3
vlavom |min 2 2 0 0 1 0
rohu max 5 5 4 5 4 5
maternice [SH 3,4 3,24 3,05 2,43 2,2 2,4 2,99
modus 3 3 3 3 3 3 3

(SH - stredna hodnota)

Pocet embryi u jednej samice S. araneus pre zapadoCesku populaciu uvadza
HURKA (1986) od 3 do 9 s priemernou hodnotou 5,71. Pre populaciu zo Slovenska
sme zistili poet embryi u jednej samice od 2 do 10, s modusom 6 a priemernou
hodnotou 6,12.

Pri hodnoteni poctu zarodkov u gravidnych samic vo vazbe na hypsografické
stupne Slovenska sme zo spracovaného materialu jednoznacne nepotvrdili narast
poctu embryi s rasticou nadmorskou vySkou. Posun gravidity samic S. araneus
mdéZeme naznacit vo vysokohorskom stupni (skratenie reprodukéného cyklu od
maja do jula). Tvrdenie nemozno exaktne dokazat pre maly pocet gravidnych
samic z vysokohorského stupna (tab.5).

Tab. 5 Reprodukcia Sorex araneus vo vazbe na vySkové stupne Slovenska v priebehu roka

Hypsograf. Atributy Mesiace Spolu |[SH| M
stupne april | maj | jun | jal | aug. |sept.

nizinny pocet grav. F 16 2 3 4 1 26 |57
do 200 m n. |min. pocet embryi 3 5 4 7 3 5
m. max. po€. embryi 6 6 10 7 10
pahorkatin.  |poCet grav. F 20 9 5 8 5 4] 51 16,2
200-550 min. pocet embryi 5 5 4 2 3 2| 2 7
mn. m. max. po¢. embryi 9 10 8 7 6 6] 10
horsky pocet grav. F 7] 28 15 13 5 6] 74 |61
550-1200 m |min. pocet embryi 6 5 4 3 5 2| 2 6
n. m. max. po¢. embryi 8 10 8 8 6 7] 10
vysokohor.  |pocet grav. F 1 1 2
1200-1750  |min. pocet embryi 6 5 5
mn. m. max. po€. embryi 6 5 6

(SH — stredna hodnota po¢tu embryi, M - modus poctu embryi)

RozmnozZovacia aktivita S. araneus prebieha od marca do septembra, samica

je gravidna priblizne 21 dni a ma 2 vrhy (ANDERA & HORACEK 1982). Na Slovensku
u samic bol zisteny pocet embryi 1-10 (VLASAK 1998), 5 (STANKO & MOSANSKY
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1995), 4-11 (KRISTOFIK 1999), 7-9 (KRISTOFIK 2001), VLASAK (1998) uvadza, Ze
velkost’ vrhu starych adultnych samic je maximalna v aprili az jali (9-10), velkost
vrhu mladych adultnych samic je menSia (2-8).

5.3 Biometria somatickych znakov Sorex araneus

Pri hodnoteni variability somatickych znakov adultnych, subadultnych
jedincov, samcov asamic S. araneus sa najvac¢Sou variabilitou vo vSetkych
pripadoch vyznaduje dizka tela a najmensiu variabilitu vykazuju hodnoty dizky
zadnej labky (tab.6). Porovnanim rozptylu somatickych znakov adultnej
a subadultnej vekovej kategérie zistujeme, Ze vacsiu variabilitu vykazuju dospelé
jedince a v rdmci adultnej ¢asti samice (okrem diZky zadnej labky, ktora ma vacsiu
variabilitu u samcov).

Tab. 6 Somatické znaky Sorex araneus

Skupina Somatické P.Ex. | ST.H. | Modus | SM.OD. | R.V. | Rozpitie
znaky
adultné jedince hmotnost’ 1511 | 9,6 8 2,32 5,39 4-17
M+F telo 1406 | 75,01 74 5,41 29,29 | 55,5-89
chvost 1396 | 42,7 43 2,94 8,67 30-53
labka 1400 | 13,3 13 0,56 0,31 11-16
adultné samce hmotnost’ 861 9,7 10 2,05 4,22 4-17
telo 799 | 75,66 80 5,03 |[25,27| 60-89
chvost 791 | 42,68 43 2,94 8,66 30-53
labka 794 | 13,17 13 0,57 0,33 10-16
adultné samice hmotnost’ 646 | 9,44 8 2,63 6,91 4-17
telo 603 | 74,2 74 5,78 |33,37| 55,5-89
chvost 601 | 42,73 43 2,95 8,73 33-52
labka 602 | 13,08 13 0,53 0,28 10-15
subadultné jedince | hmotnost’ 2208 | 7,51 7 1,07 1,15 4,5-13
M+F telo 1615 | 69,66 71 3,86 |[14,92| 41,5-79
chvost 1625 | 43,52 43 2,97 8,83 32-53
labka 1630 | 13,04 13 0,48 0,26 | 11-15,5
subadultné samce hmotnost’ 1116 | 7,53 7 1,09 1,19 5-13
telo 813 | 69,81 71 3,96 |[15,65| 41,5-79
chvost 817 | 43,77 43 3,02 9,12 32-53
labka 819 | 13,06 13 0,5 0,25 | 11-15,5
subadultné samice | hmotnost’ 1031 | 7,5 7 1,07 1,14 | 4,5-12,5
telo 754 | 69,59 71 3,7 13,69 | 45-79
chvost 759 | 43,24 43 2,91 8,46 32-52
labka 762 | 13,01 13 0,45 0,21 11-15

ST.H. — stredna hodnota, SM.OD. — smerodajna odchylka, R.V. - rozptyl vyberu, P.Ex. — pocet
exemplarov

Testovanim sme zistili, ze su Statisticky vyznamné az vysoko vyznamné
rozdiely v strednych hodnotach somatickych znakov medzi adultnymi
a subadultnymi jedincami S. araneus. Rozdiely hodnét somatickych znakov medzi
dospelymi a nedospelymi jedincami suvisia srastom organizmov, nakolko
rozmery tela a hmotnost vekom narastaju. Vacsie priemerné hodnoty vykazuju
adultni jedinci. Vynimkou je strednd hodnota dizky chvosta, ktora je u
subadultnych jedincov vysoko vyznamne vacSia (**P=3,49.10'14) ako u adultnych
jedincov. Pri¢inou skratenia chvosta v dospelosti méZe byt v literatire uvadzané
zodieranie chvosta a chvostovych Stetin. Priemerné hodnoty somatickych znakov
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si usamcov vadSie arozdiely medzi nimi, svynimkou dizky chvosta, su
vyznamné (tab.7).

Tab. 7 Testovanie rovnosti strednych hodnét somatickych znakov Sorex araneus z hladiska
pohlavia a vekovej kategérie

Testovanie Vysledok | Vysledok | Stredné hodnoty

hypotéz F-testu t-testu ad sad
hmotnost' | ad — sad | 4,69** 32,67** 9,6 7,5
Hm ad M —-F | 0,609** 2,36* 9,73 9,44
telo ad —sad | 1,96** 30,84** 75,01 69,66
LC adM-F |0,76™* 4,95** 75,66 74,2
chvost ad —sad | 0,98 -7,615** 427 43,52
LCd ad M-F|0,99 -0,316 42,68 42,73
labka ad —sad | 1,31** 4,74* 13,13 13,04
LTp adM-F |[1,17* 3,09** 13,17 13,07

ad — dospelé jedince, sad — nedospelé, M — samce, F — samice, * - Statisticky vyznamny rozdiel,
** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel

Literarne pramene uvadzaju stredné hodnoty somatickych znakov S. araneus
nasledovne: FERIANC 1952 (LC — 74,8, LCD — 41,9, LTP — 13,5), Sovis 1958 (H —
9,6,LC—-71,LCD—-45,LTP - 13), MOSANSKY 1957 (H-7,94,70,7,LCD - 41,8, LCD
—12,3), MOSANSKY et al. 1988 (H-7,9,LC—-64,7,LCD—-41,8,LTP—13,2).

Hmotnost tela PUCEK (1964) povazuje za velmi subjektivny znak, ktory je
nestabilny a meni sa s roénym obdobim. FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK (1965)
stanovili hmotnost tela pre adultné jedince zo Slovenska v priemere na 9,5 g,
PELIKAN et al. (1979) pre Ceskoslovensku populaciu na 9g. HURKA (1986) uvadza
pre prezimujucu (adultni) zapadocesku populaciu priemernt hodnotu hmotnosti
6,5 g. Hmotnost tela sme pre subadultné jedince stanovili na 7,51 g, pre adultné
na 9,6 g.

Dizka tela adultnej zapado&eske]j populacie (HURKA 1986) sa pohybuje od 58
— 83 mm s priemernou hodnotou 71,4 mm. FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK
(1965) pre slovensku populaciu uvadzaju dizku tela od 77 — 88 mm, pre
Ceskoslovensku populaciu PELIKAN et al. (1979) uvadzaju 60 — 80 mm, podobne
ANDERA & HORACGEK (1982). Podla nasich vysledkov, priemerna hodnota dizky tela
subadultov je 69,66 mm a adultov 75,01 mm.

Dizku chvosta zapado&eskej populacie stanovil HURKA (1986) od 32 do 50 mm
(priemer 39,3 mm). DEHNEL (1949) uvadza priemernu dizku chvosta 40,1 mm.
Dizku chvosta pre slovensku populaciu subadultov uvddzame 43,52 mm a pre
dospelé jedince 42,7 mm.

Dizku zadnej labky FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK (1965) pre slovensku
populaciu stanovili na 12 — 14 mm, pre ¢eskoslovensku populaciu PELIKAN et al.
(1979) uvadzaju taktiez 12 — 14 mm a ANDERA & HORACEK (1982) na 11,8 — 13,5
mm.

Z hladiska hypsografického sme testovanim stanovili rozdiely strednych
hodn6t somatickych znakov piskora oby€ajného zréznych hypsografickych
stuprfiov (tab.8). S rastucimi hodnotami nadmorskej vySky stredné hodnoty
hmotnosti, dizky tela, dizky chvosta postupne rasti. Nepriamu Umeru mozno
sledovat v dizke zadnej labky, ktorej stredné hodnoty s rasticou nadmorskou
vysSkou pozvolna klesaju. Najvacsie rozdiely medzi niZinnym aZ vysokohorskym
stupfiom sme zaznamenali pri hmotnosti a najmensie rozdiely sme zistili pri dizke
chvosta.
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Tab. 8 Testovanie rovnosti strednych hodndt somatickych znakov Sorex araneus z réznych
hypsografickych stupriov

Somatické znaky | Vysledok Anova Stredné hodnoty

N P H Vs
hmotnost’ 31,67 8,63 (9,81 [9,998 10
telo 18,24** 73,76 | 74,42 | 75,97 | 78,95
chvost 6,0898** 42,38 142,41 43,05 43,4
labka 15,39* 13,3 |13,11[13,05|12,86

** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel, N — nizinny stuperi, P — pahorkatinovy stupen, H —
horsky stupen, Vs — vysokohorsky stuperi, P ANOVA — hladina vyznamnosti

HURKA (1986) uvadza dizku zadnej labky od 11 do 13,6 s priemernou
hodnotou 12,33 mm. Z nasho materialu sme dizku zadnej labky pre populéciu
subadultov vypogditali na 13,04 mm a adultov na 13,3 mm. HURKA (1987) uvadza
pre Slovensko priemernt hodnotu dizky zadnej labky 13,1 mm, pre Moravu 12,42
mm apre Cechy 12,37 mm, tj. vsmere zapad-vychod sa dizka zadnej labky
zvacSuje a podla jeho vysledkov nastava rast aj hypsograficky smerom niziny-
vy$sie polohy. Jeho zistenia su v protiklade s nasimi, nakolko dizka zadnej labky
v ramci Slovenka geograficky v smere zdpad-vychod a hypsometricky s rasticou
nadmorskou vyskou klesa.

Hodnotenie somatickych znakov =z hladiska geografickej polohy sme
uskutocnili v 3 hypsografickych stupnoch (nizinny, pahorkatinovy, horsky).

V nizinnom a horskom stupni sme vsmere rastu kontinentality (zapad—
vychod) zistili pokles hodndét somatickych znakov. V pahorkatinovom stupni sme
zhodne stanovili v smere zapad - vychod pokles strednych hodndét hmotnosti,
dizky tela adizky zadnej labky. Vynimkou je dizka chvosta, ktorej priemerné
hodnoty v danom smere rastu. Testovanim sme zistili vyznamny rozdiel strednych
hodn6t somatometrie medzi zdpadnou a vychodnou populaciou (tab.9).

Tab. 9 Zmeny strednych hodndt somatickych znakov Sorex araneus v smere zapad —
vychod Slovenska

Vysledok Stredné hodnoty P t-testu
Anova Z S Y] Z-V
nizinny hmotnost’ 15,2** 1025 | 84 8,31 1,093.10"**
stupen telo 16,06** 77,35 ] 74,5 | 73,08 3,01.10°*
chvost 0,37 43,67 | 42,58 | 42,37 0,585
labka 6,21** 13,67 | 13,34 | 13,04 | 1,707.10°*
pahorkat. | hmotnost’ 7,41* 10,52 | 9,86 | 9,23 0,00099**
stupen telo 12,57* 75,58 | 75,11 | 72,08 | 2,032.10"*
chvost 3,081* 41,55 | 42,5 | 42,62 0,022*
labka 10,28* 13,29 | 13,05 | 12,88 | 0,000131**
hornatin. | hmotnost’ 2,16 12,5 | 10,01 9,8 0,03606*
stupen telo 1,66 78,83 | 76,11 | 75,61 0,1646
chvost 27.4* 43,63 | 41,93 | 41,33 0,5918
labka 8,21** 13,25 | 13,17 | 13,01 0,202

* - Statisticky vyznamny rozdiel, ** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel, Z - daje zo zapadného
Slovenska, S — zo stredného Slovenska, V — z vychodného Slovenska, P ANOVA - hladina
vyznamnosti, P T-testu — hladina vyznamnosti
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6 PISKOR MALY - SOREX MINUTUS LINNAEUS, 1766
GB Pygmy shrew, D Zwergspitzmaus, CZ Rejsek maly, PL Ryjowka malutka, HU
Toérpecickany, UA Mignuusa mana

6.1 Vyskyt a rozSirenie Sorex minutus

Euroazisky druh, ktory je rozSireny od Portugalska po rieku Jenisej a
Bajkalské jazero na Sibiri, na juhu po pohoria Altaj a Tan-San (WILSON & REEDER
1993).

Druh sa vyskytuje predovSetkym v strednej a severnej €asti Eurépy, chyba na
Islande a ostrovoch atlantického oceanu na sever od Skétska, v juznej &asti
Pyrenejského polostrova a ostrovoch v mediterannej oblasti. V juznych Alpach,
juznom Francuzsku, Pyrenejskom polostrove a na Balkane piskor maly je
obmedzeny vyS$Sou nadmorskou vyskou, preto v tych oblastiach sa stava jeho
rozSirenie ostrovCekovité.

Pocet poddruhov ani ich rozSirenie v Eurépe nie je dostatoCne zname,
HUTTERER (1990) navrhol predbeZne zlugenie viacerych doteraz popisanych
poddruhov do piatich.

Vyskyt a rozsSirenie na Slovensku

Piskor maly bol zisteny v 343 mapovych kvadratoch DFS, ¢o prestavuje
81,1% rozlohy Slovenska. Do roku 1964 bol vyskyt dokladovany v 37 (8,7%)
kvadratoch (priloha 5, 6). Prazdne kvadraty znamenaju, Zze na danom Uzemi sa
nerobil vyskum na dokumentovanie tohto druhu. Druh, ktory uprednostriuje
predovSetkym lesné prostredie a vihké miesta, je rozSireny na celom uzemi od
nizin az po vysoké hory, bol najdeny i v alpinskom pasme.

O pritomnosti druhu na Uzemi informuje v druhej polovici 19-tého storocCia
KORNHUBER (1863), nalezy z Oravy v oblasti Oravic uvadza KocYyaN (1887/88) a
z Lu€enca (MALESEVICS 1892). V prvej polovici 20-teho storoCia su udaje o vyskyte
S. minutus zo Samorina, Banskej Bystrice a Oravic (PAZSLAVZSKY 1918), z Oravy
(MELICHAR 1928), z Malych Karpat (JIRSIiK 1928), z Vysokych Tatier a z Lubice z
vyvrzkov Tyto alba (SCHAEFER 1933). Od 50-tych rokov minulého storocia zo
Slovenska boli v pracach mnohych autorov publikované udaje o vyskyte druhu a
ekologické poznamky (FERIANC 1949, 1955, HANZAK & RoOsICKY 1949, 1950,
KRATOCHVIL & GRULICH 1950, TURCEK 1952, PELIKAN 1955, 1962, ROSICKY &
KRATOCHVIL 1955, MOSANSKY 1957, SoviS 1958 atd.) a od 70-tych rokov pocet
prac vyrazne narastol (SALAJ 1964, FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK 1965,
KRATOCHVIL & GAISLER 1967, FERIANC 1967, 1968, LIGAC 1970, 1976, 1991,
PACHINGER 1973, 1977, 1979a, 1982, 1984, 1993, MOSANSKY 1974, 1980, DAROLA
& STOLLMANN 1974a, 1981, MAJSKY 1978, STOLLMANN & RANDIK 1980, HANAK &
ANDERA 1980, DAROLA 1981, STOLLMANN & DubDICH 1982b, 1983, 1984,
1985b,c,d,e, 1987a, 1988a,b, ZIMA et al. 1984, DUDICH et al. 1982b, 1985b, 1987c,
1993b, DUDICH & STOLLMANN 1980a, 1983b, 1986a, 1991a, AMBROS at al. 1985,
STANKO et al. 1987, 1995, 1996, STANKO & PETKO 1989, KARASKA & KOCIAN 1993,
STANKO 1994a,b, 1995).

S. minutus bol zisteny takmer vo vSetkych orografickych celkoch Slovenska.

Rozpatie odchytov piskora malého bolo dokumentované od cca 97 m n. m. na
Vychodoslovenskej rovine (Streda nad Bodrogom, NPR Tajba — MOSANSKY &
STANKO 1998) az po nadmorské vysky nad 2 000 m vo Vysokych Tatrach (2 250
m — ROSICKY & KRATOCHVIL 1955).
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Piskor maly obyva na Slovensku Siroku paletu stanovist, od nezalesnenych
pléch, cez vSetky lesné typy, kosodrevinu az po alpinske pasmo.

NajcastejSie sa vyskytuje pri vodnych tokoch (FERIANC 1968, LIGAC 1970,
DUDICH & STOLLMANN 1980a, STOLLMANN & DUDICH 1983, MOSANSKY 1984, DAROLA
et al. 1985a, DUDICH et al. 1987c, STANKO et al. 1987, PACHINGER 1988a, b,
STANKO & PETKO 1989, 1990, MOSANSKY et al. 2000, STANKO & MOSANSKY 2000,
atd), na vlhkych likach a pasienkoch (PACHINGER 1977, DUDICH & STOLLMANN
1980a, OLEJAR 1995, MOSANSKY & STANKO 2001), na radeliniskach (STOLLMANN et
al. 1982a, KADLECIK 1992a, 1993, TRNKA et al. 2000). Druh sa nachadza
v trstinach (DUDICH et al. 1985b, MOSANSKY & STANKO 1998, AMBROS et al. 1999,
KRISTOFIK 2001), v rozptylenej drevinnej vegetacii a v agrocendzach (STOLLMANN &
DuDICH 1985c, PACHINGER 1993, STANKO & MOSANSKY 1995, STANKO et al. 1995,
1996b, 1998a), minimalne zastupenie bolo zistené na suchym stanovistiach
(MOSANSKY & STANKO 1999) a v urbarnnych celkoch (PACHINGER 1993).

Vyskyt S. minutus bol zlUzemia zaznamenany i vréznych vegetaénych
stuprioch, avSak hovorit o jeho relativnej po€etnosti na tychto uzemiach je velmi
tazké. Publikované udaje su ovplyvnené metodikou odchytu, zatial ¢o do pasci sa
chyta relativne zriedkavo vzhladom k jeho malej hmotnosti, v zemnych pascach je
pomerne pocetny, ba Casto krat jeho relativna pocetnost je vySSia ako u S.
araneus. (DUDICH & STOLLMANN 1985d). Druh bol zisteny v niZinnych luznych
lesoch (PACHINGER & NABAGLO 1978, PACHINGER 1985a, DUDICH & STOLLMANN
1983b, STOLLMANN & DuDICH 1984, STANKO et al. 1998, KRISTOFiK 1999), vo
fragmentoch podhorskych luznych lesov (DUDICH & STOLLMANN 1979b), v
dubovych lesoch (PACHINGER 1973, DuDICH et al. 1985b, STOLLMANN & DuUDICH
1982b, 1985¢c, BaLAz 2002, JANCOVA 2002), v bukovo-dubovych lesoch
(STOLLMANN et al. 1982a, STOLLMANN & DuDICH 1982e, 1987a), v dubovo-
bukovych lesoch (STOLLMANN et al. 1982a), v bukovych lesoch (STOLLMANN et al.
1982a, DUDICH & STOLLMANN 1986a, STOLLMANN & DuDICH 1983, 1988a, b, STANKO
et al. 1987, 1999, STANKO & BUDAYOVA 1998), jedlovo-bukovych lesoch
(STOLLMANN 1984, DuDICH & STOLLMANN 1980a, 1981, STOLLMANN & DUDICH
1983,1985b, 1988b, DuDICH et al. 1987c), v smrekovo-bukovo-jedlovych lesoch
(STOLLMANN & DuDICH 1983, DAROLA et al. 1985a, PACHINGER 1988a, STANKO &
PETKO 1990, KADLECIK 1992b, STOLLMANN et al. 1994). Nalezy boli v smrekovom
vegetatnom pasme (ROSICKY & KRATOCHVIL 1955, KRATOCHVIL & GAISLER 1967,
STOLLMANN & DUDICH 1985d, 1990, ZIMA et al. 1984, KADLECIK 1992b, KARASKA &
KoclaN 1993), v subalpinskom pasme (HANZAK & ROSICKY 1949, KRATOCHVIL &
GRULICH 1950, RosICKY & KRATOCHVIL 1955, MOSANSKY 1974, DAROLA &
STOLLMANN 1981, ZIMA et al. 1984, STOLLMANN & DUDICH 1990, KARASKA & KOCIAN
1993, ZIAK & KOCIAN 1994, BITUSIK 1996) a v alpinskom pasme (HANZAK &
RosIckY 1949, 1950, KRATOCHVIL & GRULICH 1950, ROSICKY & KRATOCHVIL 1955)
atd.

KRAFJORD (1992) uvadza, ze S. minutus je pocetnejSi ako S. araneus na
chudobnych biotopoch v severnom Noérsku.

Zastupenie S. minutus v potrave sov na Slovensku je relativne nizke,
v priemere u Bubo bubo (0,03 %), Asio otus (0,06 %) a Athene noctua (0,2 %).
Priemerné zastupenie druhu bolo z potravy Strix aluco 1,5 %, priCom sa
dominancia vo v jednotlivych vzorkach pohybovala od 0,8 % do 5,3 % (Revucka
vrchovina 0,8 %, Cerova vrchovina 1 %, Malé Karpaty 1,1 %, Muranska planina
1,2 %, Vtacnik 1,3 %, Slovensky kras, Slovensky raj, Strazovské vrchy a Ziar, 1,5
%, Tur€ianska kotlina 1,8 %, Mala Fatra 1,9 %, Velka Fatra 2,3 %, Podunajska
rovina 2,5 %, Vychodoslovenska rovina 2,7 %, Choc¢ské vrchy 2,8 %, Nizke Tatry
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4,8 %, Borska nizina 5,3 %) (OBuUcH in litt.). VySSie priemerna hodnota piskora
malého bolo vo vyvrzkoch Tyto alba (2,3 %), kde bola dominacia druhu
v jednotlivych vzorkach od 0,1 % do 12,9 % (Popradska kotlina 0,1 %, Laborecka
vrchovina, RoZfavska kotlina 0,4 %, Cerova vrchovina a TurCianska kotlina 0,6 %,
Podunajskéa rovina 0,8 %, Ondavska vrchovina 1 %, Ipefska pahorkatina 1,1 %,
Hronska pahorkatina 1,2 %, Busov 1,4 %, Hornadska kotlina a Nitrianska
pahorkatina 1,7 %, LuCenecka kotlina a Vychodoslovenska pahorkatina 1,9 %,
Trnavska pahorkatina 2,2 %, Rimavska kotlina 2,4 %, KoSicka kotlina 2,6 %
Slovensky kras a Revucka vrchovina 2,7 %, Vychodoslovenska rovina 2,9 %,
Borska nizina 3,6, %, Ipelska kotlina 12,9 %)(OBUCH & DANKO in litt.). Najvacsie
priemerné zastupenie S. minutus bolo zistené v potrave Aegolius funereus (2,7 %)
a hodnoty v jednotlivych vzorkach sa pohybovali od 0,8 % do 4 % (Mala Fatra
0,8%, Oravska Magura 2,8 %, Choc¢ské vrchy 3,1 % a Kysuce 4%) (OBUCH in litt.).

6.2 Reprodukcia Sorex minutus

Parenie S. minutus zaCina koncom marca (prvé gravidné samice potvrdené
v 3. dekade aprila) akonéi niekedy v septembri (posledné gravidné samice
zistené v 3. dekade oktdbra, tab.10). Podla percentualneho zastupenia gravidnych
samic z celkového odchyteného materialu mozno predpokladat, ze reprodukéna
aktivita prebieha najintenzivnejSie v juli (50%) a postupne do oktébra klesa na
33%.

Tab. 10 Reprodukénd aktivita Sorex minutus v priebehu roka

Mesiac |POF |PGF| % Pocet zarodkov v maternici SHPZ | MPZ
2 (3|4 5|6 |7 /|8|]9]|10
april 88 8 | 9,1 1 4 2 11| 6,75 6
maj 32 | 13 | #1 211]14]|3]|3 7,31 7
jun 9 3 33 2 |1 8,33 8
jal 4 2 50 1 1 6
august 8 1 13 1 4
september| 8 2 25 2 7 7
oktober 3 1 33 1 5
Spolu 152 | 30 2 (4|5 |7 |7 |4]1]697 8

POF — pocet odchytenych samic, PGF — pocet gravidnych samic, % - percentualny pomer
gravidnych samic z celkového poc¢tu odchytenych samic v jednotlivych mesiacoch, SHPZ —
stredna hodnota poctu zarodkov, MPZ — modus poctu zarodkov

Pocet zarodkov v maternici S. minutus sa pohybuje od 4 do 10 (priemerna
hodnota je 6,97), pricom najCastejSi polet je 7-8 embryi. Najvacsie percento
gravidnych samic malo 7 a 8 embryi, poCty embryi nad a pod tymito hodnotami
boli menej frekventované.

Rozdiel medzi po¢tom zarodkov v pravom a lavom rohu maternice S. minutus
sme nezaznamenali (P ANOVA = 0,726 pri hladine vyznamnosti 95%), nakolko
v oboch rohoch maternice je minimalny pocet zarodkov 2 a maximalny pocet 5
(tab.11). Modus poc¢tu zarodkov v oboch rohoch maternice je 4.
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Tab. 11 Vyjadrenie potencialnej velkosti vrhu na zaklade poc¢tu embryi v maternici samic
Sorex minutus

Hodnoty Pocet zarodkov
v pravom rohu maternice|v 'avom rohu maternice|spolu
min 2 2 4
max 5 5 10
stredna hodnota 3,57 3,65 6,97
modus 4 4 8

Problematikou parenia piskora malého sa zaoberal BOUCHNER (1958). Piskor
maly Zije podobnym spdsobom Zivota ako piskor oby&ajny. Gufaté hniezda si robi
pod pfami, pod kérou i vzemi. RozmnoZuje od marca do septembra, gravidita
samice trva 22 az 25 dni a ma 1 az 2 vrhy mladat (ANDERA & HORACEK 1982).

6.3 Biometria somatickych znakov Sorex minutus

Statistickym spracovanim somatickych znakov sme podia hodnét rozptylu
stanovili vacsiu variabilitu adultnej asti populacie S. minutus (tab.12).

Tab. 12 Somatické znaky Sorex minutus

Skupina | Somatické | P.Ex. ST.H. Modus | SM.OD. | R.V. Rozpitie
znaky
adultné hmotnost’ 587 3,94 4 0,93 0,87 1,5-6,5
jedince telo 578 58,03 60 4,32 18,65 40-69
M+F chvost 578 39,84 40 2,42 5,86 32-49,5
labka 565 11,09 11 0,41 0,17 9,8-12,5
adultné hmotnost’ 357 4,03 4 0,88 0,77 1,5-6
samce telo 352 58,48 60 4,21 17,71 40-69
chvost 353 39,39 40 2,24 5,03 32-49,5
labka 343 11,1 11 0,43 0,18 9,8-12,5
adultné hmotnost’ 230 3,79 3 1,003 1,01 2-6,5
samice telo 226 57,34 60 4,41 19,41 42-68
chvost 225 40,54 40 2,53 6,38 32-47
labka 222 11,06 11 0,39 0,15 10-12,5
subadultné | hmotnost’ 632 3,02 3 0,49 0,25 2-6,5
jedince telo 572 54,83 55 3,8 14,47 41-69
M+F chvost 573 40,54 41 2,4 577 33-47,5
labka 573 11,04 11 0,42 0,17 9,5-12,5
subadultné | hmotnost’ 332 3,01 3 0,48 0,23 2-5
samce telo 294 54,72 55 3,93 15,48 41-69
chvost 296 40,6 41 2,48 6,17 33-47,5
labka 294 11,02 11 0,43 0,18 9,5-12,5
subadultné | hmotnost’ 300 3,03 3 0,52 0,27 2-6,5
samice telo 278 54,95 56 3,66 13,42 45-68
chvost 277 40,48 41 2,31 5,34 33-46
labka 279 11,07 11 0,4 0,16 9,5-12,5

ST.H. — stredna hodnota, SM.OD. — smerodajna odchylka, R.V. - rozptyl vyberu, P.Ex. — pocet

exemplarov

Podobne ako u S. araneus, u S. minutus sa vacSou variabilitou vyznacuju
samice (s vynimkou dIZky zadnej labky, ktorej hodnota rozptylu je véacsia u

samcov).
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Stredné hodnoty somatickych znakov S. minutus z literarnych zdrojov: Sovis
1958 (H — 3,6, LC — 54, LCD — 40, LTP — 10,3), MOSANSKY 1957 (LC — 55,7, LCD —
35,7,LTP—10,6), MOSANSKY et al. 1988 (H—4,LC—-41,5,LCD—-35,LTP—11).

Testovanim pomocou Studentovho t-testu sme potvrdili Statisticky vyznamné
rozdiely v strednych hodnotach somatickych znakov medzi adultnymi
a subadultnymi jedincami S. minutus. Najvacsie rozdiely (**) medzi dospelymi
a nedospelymi jedincami sme potvrdili pri hmotnosti a dizke tela, o bol ogakavany
vysledok suvisiaci s rastom organizmov. Rozdiely sme nestanovili pri dizke zadnej
labky, ¢im podobne ako pri S. araneus potvrdzujeme stalost tohto znaku pocas
ontogenézy piskorov. Priemerné hodnoty adultnych jedincov su vacsie s vynimkou
strednej hodnoty dizky chvosta. Priemerna hodnota dizky chvosta subadultnych
jedincov je vysoko vyznamne vacSia (**) ako u adultnych jedincov, &im opat
potvrdzujeme zistenie pri S. araneus.

Testovanim rovnosti strednych hodnét somatickych znakov medzi samcami
a samicami zistujeme, Ze priemerné hodnoty pri vSetkych znakoch su u samcov
vacsie ako usamic asvynimkou dizky zadnej labky su vyznamné rozdiely
v strednych hodnotach medzi samcami a samicami (tab.13).

Tab. 13 Testovanie rovnosti strednych hodnét somatickych znakov Sorex minutus
z hladiska pohlavia a vekovej kategdrie

Testovanie hypotéz | Vysledok | Vysledok | Stredné hodnoty
F-testu t-testu

hmotnost’ | ad —sad | 3,51736** | 21,1335** | 3,94 3,02

Hm ad M—ad F | 0,7607 3,0603** |4,03 3,79

telo ad—-sad |1,28909** | 13,337** | 58,03 |54,83
LC ad M—ad F | 0,9119 3,1167** | 58,48 57,34
chvost ad—sad | 1,0158 -4,9315* 139,84 40,54
LCd ad M—ad F | 0,7889* |-5,5627** |39,39 |40,54
labka ad—sad |0,98559 |1,7654 11,09 11,04
LTp ad M—ad F | 1,19035 [1,24628 |11, 11,06

ad — dospelé jedince, sad — nedospelé, M — samce, F — samice, * - Statisticky vyznamny rozdiel,
** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel, P — hladina vyznamnosti, P F-test, P T-test — hladina
vyznamnosti

Testovanim sme potvrdili rozdiel v strednych hodnotach somatickych znakov
medzi populaciami S. minutus z réznych hypsografickych stupriov (tab.14). Vo
vazbe na nadmorsku vysku v smere niZinny — vysokohorsky stupen, stredné
hodnoty somatickych znakov postupne rastu. Rozdiel strednych hodndbt
somatickych znakov medzi nizinnymi a vysokohorskymi populaciami je vysoko
vyznamny pri hmotnosti (7,8153.10%), dizke tela (0,0018005) a dizke chvosta
(0,0001012). Pri hodnotach dizky zadnej labky sme preukazny rozdiel nestanovili
(0,178974).
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Tab. 14 Testovanie rovnosti strednych hodndt somatickych znakov Sorex minutus
z roznych hypsografickych stupriov

Somatické znaky | Vysledok Anova Stredné hodnoty

N P H Vs
hmotnost’ 36,8402** 3,23 [4,02 (4,19 |4,21
telo 5,06718** 56,99 | 57,65 | 58,63 | 59,29
chvost 7,150219** 39,1 [39,73]40,16|40,98
labka 1,640245 11,04 111,06 [ 11,11 11,19

** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel, N — Udaje z nizinného stupfia, P — z pahorkatinového
stupna, H — z horského stupna, Vs — z vysokohorského stupria, P ANOVA — hladina vyznamnosti

Hodnotenie z hladiska geografickej polohy v smere zdpad — vychod sme
uskutocnili v 3 hypsografickych stuprioch, ale iba v pahorkatinovom stupni sme
mali udaje zo zapadného, stredného a vychodného Slovenska (tab.15). Hodnoty
somatickych znakov vo vsetkych hypsografickych pasmach v smere zapad —
vychod pozvolna klesaju. Vynimkou je dizka zadnej labky zo stredného Slovenska
v pahorkatinovom stupni, ktorej priemerna hodnota je najvacSia. Napriek tomu
priemerné hodnoty diZzky zadnej labky naznaduju pokles v smere zapad — vychod
Slovenska.

Tab. 15 Zmeny strednych hodn6t somatickych znakov Sorex minutus s rastom
kontinentality
Vysledok Stredné hodnoty P t-testu
Anova Z S Y] Z-V
nizinny hmotnost’ 168,76 4,61 - 2,77 -
stupen telo 50,41 60,89 - 55,69 -
chvost 3,303 39,34 - 38,4 -
labka 10,3 11,1 - 10,9 -
pahorkat | hmotnost’ 0,49 4,06 3,94 3,93 0,9744
stupen telo 2,89 58,09 | 57,86 | 55,54 | 0,0784
chvost 12,12 40,3 | 39,52 | 38,58 | 0,04703*
labka 1,74 11,04 | 11,09 | 10,93 | 0,3696

* - Statisticky vyznamny rozdiel, ** - Statisticky vysoko vyznamny rozdiel, Z - idaje zo zapadného
Slovenska, S — zo stredného Slovenska, V — z vychodného Slovenska, P ANOVA - hladina
vyznamnosti

Na zaklade naSich zisteni méZeme konstatovat, Ze stredné hodnoty
somatickych znakov rastu s rastucou nadmorskou vySkou a v smere zdpad —
vychod klesaju v sledovanych hypsografickych stupnoch.

Priemerné hodnoty somatickych znakov (s vynimkou dizky zadnej labky u S.
araneus) u piskora obyc¢ajného a piskora malého rastu s rasticou nadmorskou
vyskou. Stredné hodnoty dizky zadnej labky u S. araneus klesaju s rasticou
nadmorskou vyskou. S rastom kontinentality (v smere zapad — vychod) u oboch
druhov priemerné hodnoty somatickych znakov vo v3etkych hypsografickych
pasmach klesaju. Vynimkou je dizka chvosta u S. araneus, ktorej stredné hodnoty
v smere zapad — vychod v pahorkatinovom stupni rastu.

Rast velkosti somatickych znakov (hmotnosti, dizky tela, dizky chvosta)
s rastucou nadmorskou vySkou mézeme vysvetlit pomocou Bergmannovho
pravidla. Aplikaciu Bergmannovho pravidla nemozno brat univerzalne nakolko
prave najmensSie palearktické druhy rodu Sorex obyvaju najchladnejSie oblasti
(MEZZERIN 1964).
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7 PISKOR HORSKY - SOREX ALPINUS ScHiNz, 1837
GB Alpine shrew, D Alpenspitzmaus, CZ Rejsek horsky, PL Ryjéwka gorska, HU Havasi
cickany, UA Miguusa anbnincbka

7.1 Vyskyt a rozSirenie Sorex alpinus

Je to endemicky druh, v Eurépe s disjunktnym rozsirenim v oblasti Alp,
Karpat, Balkanu a niektorych izolovanych pohori v Nemecku. V pohori Pyreneje a
Harz (Nemecko) pravdepodobne druh vyhynul v prvych dekadach minulého
storoCia (SPITZENBERGER 1990).

Z Uzemia zapadnych Alp, Svajgiarskej Jury a zo strednej Eurépy boli zistené 3
podruhy S. a. alpinus, S. a. hercynicus a S. a. tatricus (SPITZENBERGER 1990).

Vyskyt a rozsirenie na Slovensku

Piskor horsky bol zisteny v 143 mapovych kvadratoch DFS, ¢o predstavuje
33,8% rozlohy Slovenska. Do roku 1964 bol vyskyt dokladovany v 26 (6,1%)
kvadratoch (priloha 7, 8). Areal vyskytu druhu je predovdetkym v severnej a v
strednej Casti Uzemia, v oblasti stredne vysokych aZz vysokych pohori, ktoré
dosahuju nadmorsku vysku okolo 1000 m a vys$Sie. NajjuznejSie nalezy druhu
pochadzaju z Tribe&a, Stiavnickych vrchov, Javoria a Revickej vrchoviny.

Prvé udaje o vyskyte druhu su z druhej polovice 19-tého storoCia z oblasti
Tatier (KORNHUBER 1863). Neskor zo Zapadnych Tatier a prifahlého uzemia nalezy
publikoval Kocyan (1887/88), ktorého udaje prevzal MoJsisovics (1897).
Podrobne o histérii objavenia piskora horského na Slovensku informovali KOCIAN &
KOCIANOVA-ADAMCOVA  (2003). V prvej polovici nasledujuceho storoia su
publikované nalezy o piskorovi horskom z Oravic, Zuberca (PAzSLAVZSKY 1918), z
Vitanovej a okolia RuZzomberka (JIRSiK 1926) a v zozname cicavcov Slovenska
druh uvadza BABOR (1943). Od polovice minulého storo€ia boli o druhu uverejnené
prace s faunisticko-ekologickymi udajmi (HANZAK & ROSICKY 1947, RosICKY &
HANZAK 1947, HANZAK & ROSICKY 1949, KRATOCHVIL & GRULICH 1950, TURCEK
1951b, 1952) a zo Slovenska bola popisana nova geograficka rasa (KRATOCHVIL &
Rosicky 1952). Neskdér v pracach najdeme o piskorovi horskom okrem
faunistickych a ekologickych i udaje o vertikalnom rozSireni (PELIKAN 1955, 1962,
Rosicky & KRATOCHVIL 1955, MOSANSKY 1957, 1980, NEDELJAK 1962,
FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK 1965, KRATOCHVIL & GAISLER 1967, PACHINGER
1977, 1979a, STOLLMANN & DubIcH 1979, DuDICH & STOLLMANN 1980a, 1981,
DAROLA & STOLLMANN 1981, DuDICH at al. 1982b, STOLLMANN et al. 1982a atd'.).
Aredl rozsirenia druhu na Slovensku publikovali DUDICH & STOLLMANN (1983a) a
doplnili Gdaje s dal$imi nalezmi STOLLMANN & DUDICH (1985a), AMBROS (1983c) a
AMBROS et al. (1986).

Piskor horsky je montanny, stenobiontny druh, ktory preferuje povodné alebo
malo naruSené lesné biocendzy s chladnymi, vihkymi a zatienenymi biotopmi
s hojnym bylinnym podrastom. Casto sa vyskytuje v zalesnenych Gdoliach na
brehoch riek a potokov pod kamerimi a pfiami. Kontinualne sa vyskytuje na uzemi
od strednej a severnej Casti vonkajsich pohori Zapadnych Karpat (Biele Karpaty,
Javorniky a Turzovska vrchovina, Moravsko-sliezke Beskydy) po pohoria Busov,
Cergov, Bachureti, Branisko, Volovské vrchy, Slovensky kras a na juhu po Tribeg,
Stiavnické vrchy a Revicku vrchovinu. Izolovany vyskyt druhu je v Slanskych
vrchoch. Vo Vychodnych Karpatoch sa vyskytuje vo Vihorlate a v Bukovskych
vrchoch.
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Vertikalne rozsirenie druhu je dokladované od nadmorskej vysky 280 az 300
m z Kremnickych vrchov — Trnava Hora, Lodnianska dolina a 300 m z Tribe€a —
Velké Uherce , DrahozZicka dolina (AMBROS et al. 1986), zo StraZovskych vrchov v
Maninskej tiesfave (STOLLMANN & DuUDICH 1985a), az po odchyty vo Vysokych
Tatrach 1 800 m (RosIicky & KRATOCHVIL 1955), 1 750 m Velka studena dolina
pod Zbojnickou chatou (PELIKAN 1962) a 1 700 m Velkd studena dolina
(KRATOCHVIL & GRULICH 1950).

Nalez S. alpinus v nadmorskej vyske 1 958 m publikovany MOSANSKYM
(1974), ktory sa odvolava na prace PELIKANA (1955, 1962), je dubidézny udaj.
PELIKAN (1962) uvadza vyssSie citovanu nadmorsku vySku a v praci z roku 1955
publikuje odchyt len 1 exemplar tohto druhu v Tatranskej Lomnici.

Piskor horsky sa nachadza od vegetaéného pasma bukovych lesov az po
kosodrevinu. Bol v3ak zisteny na viacerych lokalitach i vo vegetacnom pasme
dubovo-bukovom, kde druh ma suboptimalne Zivotné podmienky a vefmi nizku
populatnu hustotou. (AMBROS et al. 1986). Ojedinele sa vyskytuje na
podmédanych lukach a pasienkoch (DUDICH & STOLLMANN 1980a, STANKO et al.
1987), na raseliniskach (TRNKA et al. 2000), CastejSie v aluvialnych jelSinach
(HANAK & ANDERA 1980, DAROLA et al. 1985, STOLLMANN & DuDICH 1983, DAROLA
et al. 1985, STANKO et al. 1987, PACHINGER 1988a).

Viaceri autori zaznamenali vyskyt piskora horského na Slovensku z bukového
vegetaéného pasma (STOLLMANN et al. 1982a, STOLLMANN & DuDICH 1983, 1988b,
STOLLMANN 1984, DUDICH & STOLLMANN 1986a, STANKO et al. 1987), v jedlovo-
bukovych spolo¢enstvach, kde dosahuje najvy$sich hodndt pocetnosti (DuDICH &
STOLLMANN 1981, STOLLMANN 1984, DAROLA et al. 1985, STOLLMANN & DUDICH
1985b, 1988b, DUDICH et. al. 1987c, PACHINGER 1988a, STOLLMANN et al. 1994),
v smrekovo-bukovo-jedlovych lesoch (STOLLMANN & DuUDICH 1983, 1990, DAROLA
et al. 1985, STOLLMANN et. al. 1994), v smrekovom pasme (HANZAK & ROSICKY
1949, PELIKAN 1955, KRATOCHVIL & GAISLER 1967, DUDICH & STOLLMANN 1980a,
ZIMA et al.1984, STOLLMANN & DupICH 1985d, KADLEGIK 1992b) a kosodrevine
(KRATOCHVIL & GRULICH 1950, PELIKAN 1962, ZIMA et al. 1984, STOLLMANN &
DubicH 1990, BITuSik 1996) atd.

Z vyskumov fosilnej fauny z Belianskych Tatier SCHAEFER (1975) publikoval aj
osteologické nalezy piskora horského, ktoré pochadzaju neskorého pleistocénu a
stredného holocénu (preboreal az atlantik). Z holocénu (subrecent) boli zo
sedimentov ziskané vzorky druhu zlokality Muran v Belianskych Tatrach
(SCHAEFER 1974) a z jaskyne pod Kfakom (OBUCH & UHRIN 1996).

S. alpinus sa v potrave sov na Slovensku objavuje ojedinelo v priemere u Strix
aluco (0,3 %) a Aegolius funereus (0,9 %). Dominancia druhu vo vyvrzkoch A.
funereus bola v jednotlivych vzorkach od 0,4 % do 2,8 % (Oravska Magura 0,4 %,
Chocskeé vrchy 0,5 %, Slovensky raj 1 % a Kysuce 2,8 %) a vo vyvrzkoch S. aluco
od 0,08 % do 2,4 % (Strazovské vrchy 0,08%, Mala Fatra 0,3 %, Muranska
planina 0,4 %, Chocské vrchy 0,5 %, Velka Fatra, Slovensky raj a Kysuce po 0,6
%, Nizke Tatry 2,4 %) (OBUCH in litt.).

7.2 Reprodukcia Sorex alpinus
Reprodukciu S. alpinus sme vyhodnocovali na zaklade velmi malého
mnoZstva gravidnych samic (11). Vysledky preto nie su natofko objektivne. Podla

ziskanych udajov mdéZzeme konstatovat, Ze reprodukény cyklus S. alpinus trva
rovnako dlhé obdobie ako je rozmnozovacia aktivita S. araneus a S. minutus.

39




IVAN BALAZ, MICHAL AMBROS Nitra 2005

RozmnoZovanie zalina v marci, nakofko prvé gravidné samice sme zistili v 2.
dekade aprila (45,5%) a pokraCuje do septembra nakolko posledné gravidné
samice sme zistili v 3. dekdde septembra; 25%). Na rozdiel od S. araneus a S.
minutus, u S. alpinus je reprodukéna aktivita najintenzivnejsia v aprili a potom do
konca roka klesa. Poget embryi sa pohybuje od 5 do 7 (priemerna hodnota je
5,72), modus poctu embryi je 5 (tab.16).

Tab. 16 Reprodukéna aktivita Sorex alpinus v priebehu roka

Mesiac POF |PGF | % Pocet zarodkov v maternici SHPZ | MPZ
2 | 3|4|5 6|7 8]|9]10

april 11 5 |455 2121 58 6

maj 8 3 |375 11111 6

jun 5 1 20 1 6

jal 6 1 1167 1 5

august 2 0 0

september 4 1 25 1 5

Spolu 36 | 11 5|42 5,72 5

POF — pocet odchytenych samic, PGF — pocet gravidnych samic, % - percentualny pomer
gravidnych samic z celkového poctu odchytenych samic v jednotlivych mesiacoch, SHPZ —
stredna hodnota poctu zarodkov, MPZ — modus poctu zarodkov

Poclet zarodkov v pravom afavom rohu maternice S. alpinus je rovnaky,
minimalny pocet zarodkov 2 a maximalny pocet 4. Modus poc&tu zarodkov v oboch
rohoch maternice je 3 (tab.17).

Tab. 17 Vyjadrenie potencialnej velkosti vrhu na zaklade poc¢tu embryi v maternici samic
Sorex alpinus

Hodnoty Pocet zarodkov
v pravom rohu maternice | v Favom rohu maternice spolu
min 2 2 5
max 4 4 7
stredna hodnota 2,8 3 5,73
modus 3 3 5

GAFFREY (1961) sa domnieva, Ze peridda rozmnozovania S. alpinus od aprila,
resp. maja do augusta je najkratSia zo vSetkych stredoeurépskych druhov rodu
Sorex. NIETHAMMER (1960) je nazoru, ze S. alpinus sa doziva najkratSieho zivota.
GAFFREY (1961) konstatuje u S. alpinus 1 az 2 vrhy v priebehu roka. KRATOCHVIL
(1968), HAITLINGER & HUMINSKI (1964) uvadzaju pocet embryi u S. alpinus od 3 do
9 (priemer 5,8). BENES (1970) zistil, Ze rozmnozovacia periéda Sorex alpinus je
dihSia ako sa predpokladalo (od aprila do oktodbra) s poétom embryi v maternici od
3 do 6. Zaverom konstatuje, ze generacny cyklus S. alpinus a S. araneus je
zrejme takmer zhodny. Nastup rozmnoZovacieho procesu drobnych zemnych