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Abstract

Research of small terrestrial mammals and their fleas was realized on two localities of Poiplie. There
have been discovered 6 species of rodents, 1 species of insectivorous and 5 species of fleas during two
days. The highest dominance was found out in 2 species, Myodes glareolus and Microtus arvalis.
Moreover predominant was Ctenophthalmus assimilis as the main ectoparasite of species Microtus
arvalis.

The content of accumulative metals cadmium and lead has been investigated in fresh liver of Microtus
arvalis. The mean content was 0,04 mg.kg” for Cd and 1,01 mg.kg' for Pb . Accumulation of Pb
exceeded limits for its content in game.

1 Uvod

Ramsarska lokalita (RL) Poiplie je poslednym mokrad'ovym ekosystémom povodia Ipla.
Uzemie predstavuje komplex mokrad’ovych biotopov s vysokou diverzitou vyssich rastlin i
zivocichov zijucich najmi v spolocenstvach otvorenych vodnych pléch, vysokobylinnych
mociarov, vlhkych ik a luznych lesov. Celkova vymera tizemia je 401,87 ha. Uzemie patri
do Ipel'skej kotliny, do podcelku Juhoslovenskej kotliny. Rieka Ipel predstavuje v tejto
oblasti fragment meandrujucej neregulovanej rieky so svojim altviom.

Z hladiska environmentalneho zatazenia, ide o relativne Ccistu oblast, ¢o dokazuju
vysledky monitoringu pod (Curlik & Seftik, 1999), podla ktorych st v sledovanom tizemi
podlimitné koncentracie kumulativnych polutantov ako olovo (Pb) a kadmium (Cd).

Cielom prispevku je prezentovat vysledky faunistického prieskumu drobnych zemnych
cicavcov (Eulipotyphla, Rodentia) abich (Siphonaptera) vybranych uzemi Ramsarskej
lokality Poiplie. Prispevok zarovenl prinasa vysledky prieskumu kumulécie tazkych kovov
olova a kadmia v peceni jedincov Microtus arvalis, odchytenych v tejto relativne Cistej
lokalite.

2 Opis uzemia a metodika prace

Teriologicko-sifonapterologicky vyskum sa uskutoc¢nil na Styroch biotopoch RL Poiplie
(pri Prirodnej rezervécii — PR Ipel'ské hony, v brehovych porastoch rieky Ipel, v [i¢nom
poraste a v malom fragmente zmieSan¢ho lesa) v okrese Velky Krtis§ a v katastralnom tzemi
obce Ipel'ské Predmostie v juni 2008. Uzemie predstavuje ukazku rozsiahlejsich povodnych
mociarnych a vodnych biotopov, fragmentov luzného lesa a nezregulovaného useku Ipla.
Pestrost’ biotopov podmieiiuje vysokl biodiverzitu rastlinnych a zivo¢iSnych spolocenstiev.

2.1 Metodika odchytu

Odchyt drobnych zemnych cicavcov bol realizovany “’Statistickou” metodou zaloZzenou na
odchyte v priamej linii pomocou zivolovnych pasci (75 pasci) vzdialenych od seba priblizne v
10-metrovych odstupoch. Pasce boli exponované pocas 1-2 noci a kontrolované rano a vecer.
Pasce boli vnadené kombinovanou navnadou: knoét oprazeny v zmesi oleja a zomletych
orechov, jablka, mrkva a ovsené vlocky. Po odchyte boli jedince individualne oznacené (usny
Stitok s Ciselnym kodom, resp. amputaciou poslednych c¢lankov prstov), teriologicky
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spracované (zaznamenané parametre: druhova prislusnost, pohlavie, hmotnost,, diZka tela,

dizka zadnej labky, vek) a vypustené na mieste odchytu. Na liniach pri PR Ipelské hony

a v brehovych porastoch pri Ipli sme uskutoénili aj odber ektoparazitov — zastupcov bich

(Siphonaptera).
Odchytové linie:

— Ipel'ské hony — pasce (20 ks) boli exponované v linii, v tesnom susedstve okraja
rezervacie. Porast bol lesostepného charakteru s vysokou travnato-bylinnou vegetaciou.

— Brehovy porast pozdiz vodného toku Ipla — pasce (25) boli instalované v hustom
bylinnom poraste tvorenom ostricou, trstou a miestami vibami a topol'mi (obr. 1).

— Lucny porast — polovica odchytovych bodov (10) tejto linie sa nachadzala vo vysokom
ostricovom poraste. Dalgich 10 odchytovych bodov bolo umiestnenych na miestach
s pokosenou travnatou vegetaciou, ktorej vyska bola cca 10 cm.

— Lesny fragment — stromovl etdz tvorili hlavne agat, javor ajasen. Bylinny podrast
reprezentovali predovsetkym suché zvysky lipkavca (Galium aparine). Rozloha porastu je
priblizne 0,5 ha. Linia bola tvorena 10 pascami.

Obr. 1 Brehovy porast pozdiZ vodného toku Ipla ako priklad odchytovej linie drobnych cicavcov (Balaz, 2008)

2.2 Materidal a metodika stanovenia olova a kadmia

Analyzovala sa peceii Siestich samcov Microtus arvalis na obsah kadmia a olova pomocou
atdmovej absorpcnej spektrometrie s technikou elektrotermickej atomizacie (ET-AAS).
Cerstvy biologicky material sa zhomogenizoval a priamo sa navazoval do teflonovych nadob,
do ktorych sa pridali 2 ml H,O, (30%, p.a.) a 5 ml HNO; (67%, analpur). Nadobky sa
uzatvorili vo vysokotlakovych mineralizacnych autoklavoch ZA-1 a mineralizacia prebiehala
240 min. pri teplote 140°C. Mineralizat sa kvalitativne prelial do odmernych bank a doplnil sa
na objem 25 ml. Takto pripraveny sa pouzil na stanovenie celkového obsahu kadmia a olova.

Meranie sa vykonalo na atbmovom absorpénom spektrometri Varian SpectrAA — 200
smodulom GTA 100 s prisluSenstvom pre techniku elektrotermickej atomizacie.
Atomizacnym prostredim bola grafitova kyveta vyhrievana na 2600 °C, nosnym roztokom
bola 1% HNOs, ako modifikator sa pouzil 0,1% roztok kyseliny fosforecnej, zdrojom Zziarenia
bola kadmiovad aolovena katddova vybojka. VSetky pouZité roztoky sa pripravili
v demineralizovanej vode z chemikalii analytickej Cistoty.

3 Vysledky a diskusia

3.1 Drobné zemné cicavce a ich sifonapterofauna
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Pocas jednorazového, kratkodobého vyskumu (21.-22.6.2008) bolo zistenych 6 druhov
Rodentia a 1 druh Eulipotyphla: Apodemus flavicollis (Melchior, 1834) — rySavka zltohrdla;
Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) — rySavka krovinna; Micromys minutus (Pallas, 1771)
— myS$ka drobnd; Microtus arvalis (Pallas, 1779) — hrabo§ pol'ny; Mus spicilegus (Petényi,
1882) — mys panonska; Myodes glareolus (Schreber, 1780) — hrdziak lesny; Sorex araneus
Linnaeus, 1758 — piskor obycajny (tab. 1).

Tab. 1 Odchyty drobnych zemnych cicavcov na jednotlivych odchytovych linidch

Pocet odchytenych jedincov

Druhy Ipel'ské hony | Brehovy porast | Lucny porast Lesny fragment
Apodemus flavicollis - 4 - -
Apodemus sylvaticus - 2 - -

Micromys minutus - 1 -

Microtus arvalis 9 15 - -
Mous spicilegus 1 - - -
Myodes glareolus 9 14 - 1
Sorex araneus 4 - 1 -

Hrabos pol'ny spolu s mySou panonskou a mySkou drobnou reprezentuju eremialne, stepné
elementy fauny Slovenska. Ostatné druhy drobnych cicavcov su typickymi ZzivociSnymi
predstavitelmi luznych lesov ako arboredlne faunistické elementy. NajpocetnejSie vzorky
v naSich odchytoch tvorili hrdziak lesny a hrabo$ polny. Oba druhy boli vo vic¢Som pocte
odchytavané na styku lu¢nych biotopov a zvysku luznych lesov, t.j. v ramci ich habitatovych
preferencii.

Vyskyt jednotlivych druhov drobnych zemnych cicavcov bol zaznamenany
v prostrediach, ktoré viac-menej zodpovedaju ich habitatovym narokom. Vyskyt niekol’kych
jedincov Myodes glareolus v lesostepnom prostredi linie pri PR Ipel'ské hony je vysvetlitelny
blizkost'ou susedného lesného zarastu. Na linii s [aénym porastom boli odchytené drobné
cicavce iba v Casti s nepokosenou vegetdciou. Tento porast bol svojim charakterom idealny
pre vyskyt semiarborikolného druhu Micromys minutus (Kminiak, 1968).

Pozoruhodny je nédlez Mus spicilegus pri PR Ipel'ské hony. Jeho vyskyt v oblasti Ipel'skej
pahorkatiny uvadzaju Kristofik a Danko (2003) na viacerych lokalitich. Na zéklade
osteologickych zvyskov vo vyvrzkoch Tyfo alba ana zdklade pritomnosti typickych
kopcekov postavenych tymto druhom potvrdzuju jeho vyskyt napr. v okoli Vyskoviec nad
Iplom, Hrkoviec a Hornych Semeroviec. Odchyt konkrétneho jedinca Mus spicilegus na
lokalite vzdialenej zhruba 10-15 km vychodne od uvedeného uzemia je priamym dokladom
jeho vyskytu v tomto regione. Kolonie Mus spicilegus preferuju predovsetkym thory, obilné
a kukuri¢né polia s podrastom trav a burin (Kristofik & Danko, 2003). Samica (hmotnost’ 13
g, dizka tela, LC 79 mm) zaznamenana pri Ipel'skych honoch bola odchytend v poraste
ruderalneho charakteru s vysokou bylinnou etdZou vo vzdialenosti priblizne 500 m od
najbliz§ieho obyvaného miesta. Druhova identifikacia na zdklade vonkajSich morfologickych
znakov bola potvrdena aj kraniologickou analyzou a molekularnymi metédami.

Identifikovanych bolo 5 druhov Siphonaptera: Nosopsyllus fasciatus (Bosc, 1801);
Megabothris turbidus (Rothschild, 1909); Ctenophthalmus agyrtes (Heller, 1896);
Ctenophthalmus assimilis (Taschenberg, 1880); Ctenophthalmus congener Rothschild, 1907
(tab. 2).

NajpestrejSia syntizia ektoparazitov bola determinovand u Microtus arvalis, na ktorom
sme pozorovali vietky zistené druhy bich 2 vybranych lokalit Poiplia. Na hraboSovi sme
taktieZ zistili najpocetnejS$i druh blchy sledovaného Uzemia. Ctenophthalmus assimilis sa
najhojnejsie vyskytuje v otvorenych biotopoch na svojom preferujicom hostitel'ovi, ktorym je
hrabo§ polny. V pohoriach uplne absentuje a méze chybat aj zo sifonaptérii izolovanych
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populéacii Microtus arvalis, kde je nahradeny lesnym druhom Ctenophthalmus congener
(Dudich, 1993).

Tab. 2 Prehl'ad drobnych cicavcov a ich blsich ektoparazitov vo vybranych biotopoch Poiplia

Hostitel Ipel'ské hony Brehovy porast | Ektoparazit | Ipel'ské hony | Brehovy porast
V] PN \2l PN PJ PJ
A. flavicollis - - 4 1 C. agyrtes - 1
1 N. fasciatus - 1
A. sylvaticus - - 2 1 C. agyrtes - 3
M. glareolus 8 1 14 2 C. assimilis 2 2
2 M. turbidus - 3
2 N. fasciatus - 2
M. arvalis 7 2 15 2 C. agyrtes - 4
9 C. assimilis 14 34
1 C. congener - 2
1 M. turbidus - 1
1 N. fasciatus - 2
S. araneus 3 - - - - - -

Vysvetlivky: VI - pocet vySetrenych jedincov hostitel'a; PN - pocet jedincov hostitel’a s pozitivnym nalezom
daného ektoparazita; PJ - pocet jedincov ektoparazita

3.2 Obsah t’azkych kovov v peceni Microtus arvalis
Vysledky prieskumu obsahu kumulativnych prvkov Pb a Cd v peceni Microtus arvalis st

sumarizované v tab. 3.

Tab. 3 Obsah tazkych kovov v &erstvej peceni Microtus arvalis (mg.kg™")

Cd [mg.kg"] Pb [mg.kg”]
X min. max. SR X min. max. SR
0,040 0,027 0,058 0,019 1,010 0,716 1,577 0,509

Vysvetlivky: X - priemerna koncentracia, sg — smerodajna odchylka

Kadmium

Kadmium je neesencialny prvok s vysokou potencidlnou schopnostou pohybovat’ sa v
potravovom retazci (Hunter et al., 1987). Patri medzi kumulativne jedy, Co znamend, ze jeho
obsah sa postupne s vekom jedinca zvySuje (Toman, 2003). Hlavnymi expoziénymi cestami
vstupu kadmia do organizmu je jeho inhalacia zo vzduchu a prijem potravou. V organizme je
kadmium transportované do pecene a obli¢iek, kde dochadza k jeho postupnej kumulacii.

U drobnych zemnych cicavcov uvadzaju autori Lodenius et al. (2002) distribticiu kadmia
v tkanivach v poradi: oblicky > pe€enn >> svaly, pricom viac ako 90 % Cd v organizme je
pritomného v pe€eni, oblickach a pankrease a asi 10 % v ostatnych ¢astiach organizmu, najma
v kostiach a svaloch. Leffler & Nyholm (1996) uvadzaju, ze pri koncentracii Cd na Grovni 4
mg.kg v Eerstvom tkanive oblitiek sa predpoklada zniZena tvorba mocu, ktora je spdsobena
rozkladom tubulérneho systému obliciek.

V nasom prieskume sme zistili priemernti koncentraciu kadmia v Cerstvej peceni druhu M.
arvalis 0,040 mgkg”', pricom najvyssia zistena koncentracia predstavovala viac ako
dvojnasobok obsahu Cd najnizSej nami nameranej koncentracii. V porovnani limitnymi
obsahmi 0,1 mg.kg" Cd v polovnej zveri (Priloha &. 2, Potravinovy kodex), ktora podlicha
pravidelnému monitoringu na obsah cudzorodych latok, st nami zistené koncentracie
podlimitné. Rozdielna kumuldcia bola pravdepodobne ovplyvnend rozdielnym vekom
jedincov, ktorych tkaniva sa analyzovali. Vzhladom na skuto¢nost, Ze biotopy boli
povaZované za relativne Cisté oblasti, nakol’ko iSlo o Ramsarské lokality s vysokym stupiiom
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ochrany, koncentracie obsahu Cd boli vysSie ako v lokalite Mochovce, kde sa realizoval
prieskum zat'azenia na druhu M. glareolus. Autori prieskumu Jancova et al. (2005) uvadzaji
trojnasobne niz§iu koncentraciu Cd (priemerne 0,012 mg.kg™), v peceni Myodes glareolus,
ako bola zistena v biotopoch Poiplia.

Kramarova et al. (2004) sledovali obsahy kadmia v peCeni druhov Apodemus flavicollis
a Myodes glareolus. Priemerné koncentracie Cd v Cerstvom tkanive predstavovali 0,032
a 0,073 mg.kg”, €o st hodnoty porovnatelné s vysledkami nasho prieskumu.

V znecistenych oblastiach Belgicka uvadzaji autori Mertens et al. (2001) obsah Cd
v &erstvej peceni Sorex araneus az 5,3 mgkg'. Talmage & Walton (1991) uvadzaju obsahy
v &erstvej peteni Apodemus sylvaticus v rozmedzi 0,15-0,26 mg.kg™.

Olovo

Olovo nepatri k esencidlnym prvkom aje vysoko toxické pre zivoc¢isny aj rastlinny
organizmus. Do organizmu vnikd najma dychacimi cestami, menej kontaminovanou potravou
a nepatrne sa moze vstrebavat’ pokozkou (Makovnikova et al., 2006). Najvyssie koncentracie
olova u zvierat sa zistili v pe€eni, oblickach, slezine, kostiach, kostnej dreni a svaloch. Az 90
% do organizmu prijatého olova sa transportuje sa do kosti, ktoré predstavuju cielovy organ
pre kumuléaciu Pb u stavovcov (Ma, 1989).

Utinkom olova dochadza k narudeniu intermediarneho metabolizmu, k inhibicii vymeny
sacharidov v nervovom tkanive, kzmendm metabolizmu porfyrinov a k inhibicii
hemosyntézy. Olovo nahrddza vapnik, Zelezo, zinok ainé minerdlne latky v nervovom
tkanive, kostiach, obli¢kach a peceni (Toman et al., 2003).

Napriek oc¢akavaniu, Ze ide o relativne Cisté lokality odchytu, bola priemerna koncentracia
olova v &erstvej peceni Microtus arvalis 1,010 mg.kg™. V porovnani s limitou hodnotou 1,0
mgkg' (Priloha & 2, Potravinovy kodex) predstavuje nami zisteni koncentracia Pb
nadlimitni kumuléciu tohto prvku v analyzovanych jedincov. Obsah olova predstavuje viac
ako Stvornasobne vyssiu hodnotu, ako publikovali autori Kramarova et al. (2004), ktori
v prieskume obsahu olova v peceniach volne Zijacich druhov zistili u Apodemus flavicollis
0,177 mgkg" a u Myodes glareolus 0,268 mg.kg™ olova v Gerstvom tkanive.

4 Zaver

Teriologicko-parazitologickym vyskumom na 2 lokalitich Poiplia sme pocas dvoch dni
zistili 6 druhov hlodavcov, 1 druh hmyzoZravca a5 druhov bich. Najvia¢siu dominanciu
dosahovali druhy Myodes glareolus a Microtus arvalis. Podobne dominantné zastiipenie mal
Ctenophthalmus assimilis ako hlavny ektoparazit druhu Microtus arvalis.

Vysledkom prieskumu obsahu kumulativnych kovov v peceni jedincov Microtus arvalis
sa zistil podlimitny obsah kadmia a nadlimitnd kumulécia olova.

Pod’akovanie: Za pomoc pri terénnom vyskume vyjadrujeme uprimné podakovanie naSim milym
priatelom: Vierke Vankovej, Petovi Petlusovi a Imovi Jakabovi.
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