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Abstract

There have been trapped 2 species on 2 localities of the Nitra hillock area between 1982 and 2006.
We have snared 457 Apodemus flavicollis specimen and 242 Clethrionomys glareolus specimen. The
highest relative frequency of A. flavicollis was in September 2004 (36.5 %) and in September 2005
(37.0 %) on locality Dvorciansky les and in August 2001 (18 %) and in August 2006 (32 %) on
locality Krvavé Senky. Relative frequency of C. glareolus was in September 2005 (18.5 %), in
February 2006 (13.3 %) on locality Dvorciansky les and in July 2001 (25 %) and in February 2006
(23 %) on locality Krvavé Senky. The highest specimen number of A. flavicollis was caught in August
and September, as well as the number of C. glareolus. Male/female ratio (%) from total specimen
amount was 53.4:46.6 (Apodemus flavicollis) and 59.8:40.2 (Clethrionomys glareolus).

Different seasonal dynamics course of Apodemus flavicollis and Clethrionomys glareolus
probably clarifies competitive relationship elimination between both species.

1 Uvod

Zékladné informacie o drobnych zemnych cicavcoch v Nitrianskom kraji podava vo
svojich prispevkoch na zéklade prieskumu pol'nohospodarskej krajiny Sovi§ (1957, 1958,
1962). Prieskum bol zamerany nielen faunisticky, ale neskor aj na Stadium ekologie
bezZnejsich druhov. Vyskum populacii drobnych cicavcov v Babe na Nitrianskej pahorkatine
rieSil Pachinger (1984). M4jsky (1985) porovnaval synuzie drobnych zemnych cicavcov
luznych lesov a vetrolamov Zitného ostrova. Dudich a kol. (1993) sa venovali vyskytu a
rozsireniu drobnych zemnych cicavcov v okrese Nitra, v geomorfologickych celkoch Tribec,
Pohronsky Inovec, Nitrianska, Zitavska a Hronska pahorkatina. Ich vyskum prebiehal v
rokoch 1980 — 1989 a z lokalit ziskali 16 druhov drobnych cicavcov, ¢im sumarizovali
vysledky teriologického prieskumu okresu Nitra Vyskum drobnych zemnych cicavcov v
pohori Tribe& (dubovy les) a na Zitavskej pahorkatine (ovocny sad a podmacané prostredie)
uskutocnili Jancova, Balaz (2004), ktori zistili 11 druhov drobnych zemnych cicavcov (4
druhy Insectivora a 7 druhov Rodentia). Lokalnym vyskytom drobnych zemnych cicavcov sa
zaoberala Jamrichova (2005), ktord zaznamenala vyskyt 15 druhov drobnych zemnych
cicavecov (8 druhov Insectivora a7 druhov Rodentia) v ovocnom sade v Ostraticiach
avovocnom sade Kolinany, aknemu prilahlé biotopy. Na Zaluzianskej pahorkatine
uskutoénil vyskum drobnych zemnych cicavcov Balaz (2002) a Balaz, A¢ (2002).

V prispevku autori uvadzaji vysledky Stidia dynamiky pocetnosti druhov rySavky
zltohrdlej Apodemus flavicollis (Melchior, 1834) a hrdziaka lesného Clethrionomys glareolus
(Schreber, 1780), v lesnych ekosystémoch dvoch lokalit Nitrianskej pahorkatiny. Autori
okrem vysledkov vlastného vyskumu z rokov (2001 az 2006) spracovali udaje z roku 1982
(Dudich a kol., 1993).

2 Material a metodika

Odchyt a spracovanie drobnych zemnych cicavcov, so zameranim na druhy Apodemus
flavicollis  a Clethrionomys  glareolus, bol uskuto¢tiovany pouzitim Standardnych
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teriologickych metdéd (Pucek, Olszewski, 1971; Moris, 1968). Odchyt bol realizovany
linearnou metddou, pasce boli exponované 2 — 3 noci a kontrolované jedenkrat za den.
Odchytené drobné cicavce boli determinované, urcilo sa pohlavie a merala sa hmotnost’ tela
(pripadne iné somatické znaky: dizka tela, chvosta a zadnej labky). Pri determinacii druhov
sme vyuzili kI'a¢ na urcovanie (Gaisler a kol., 1962). BeZnou manualnou metdédou boli
zulovenych drobnych zemnych cicavcov odobrané ektoparazity (roztoce a blchy). Takto
ziskany materidl ektoparazitov bol umiestneny do skiimaviek, kde je fixovany v 50%
etylalkohole.

Pri charakteristike skumanych lokalit uvadzame katastralne tzemie, kod Stvorca
Databanky fauny Slovenska (DFS), urcenie typu biotopu podla klasifikdcie DFS (2006) a
klasifikacie europsky vyznamnych biotopov na Slovensku (Vicenikova, Polak, 2003),
nadmorsku vysku a struénu charakteristiku.

K testovaniu hypotéz apotvrdeniu Statistickej preukaznosti ziskanych vysledkov
a diferencii medzi jednotlivymi znakmi sme pouzili Studentov t-test. Zmeny pomeru pohlavi
sme podrobili testovaniu frekvencie x*-testom (StatSoft, Inc., 2005). V zavislosti od velkosti
¥* a hladiny vyznamnosti, moZe byt rozdiel nulovy (pomer pohlavi v populécii je vyrovnany),
alebo je rozdiel preukazny, resp. vysoko preukazny (pomer pohlavi v populécii nie je
pravdepodobne vyrovnany). Pri stanoveni pomeru pohlavi berieme, podobne ako Pelikdn
(1984), ohl'ad na mozné metodické chyby (napr. selektivita odchytu jedincov - vicsia
priestorova a Casovad aktivita samcov, vicSia prirodzena Umrtnost’ u pohlavne aktivnych
samcov; metodika odchytu liniovou metddou do sklapacich pasci).

Pri kvantitativnom vyskume drobnych cicavcov sme vyuzili index ,,pocet ulovkov za 100
noci chytania®, ktory sa pouziva na vyjadrenie relativnej hustoty (denzity) podl'a Turceka
(1957).

3 Charakteristika skumanych lokalit

Odchyt drobnych cicavcov prebiehal na 2 lokalitach lesnych ekosystémov v okoli Nitry
(Nitrianska pahorkatina).
Lokalita ¢. 1: Dvorciansky les (k. 4. obce Dolné Krskany, kod DFS 7774, biotop: 2111200
Dubovo-brestovo-jaseniové luzné lesy, 2112200 Dubovo-hrabové lesy panonske, 140 m n m.)

Obr. 1 DVéanky es - dubovo-brestovo-jaseiiovy niii}'l 1ui les (otoz Bridiéa Z., 005)
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Na tizemie sa vzt'ahuje 3. stupefi ochrany a je zaradené podla Vynosu MZP SR ¢&. 3/2004-5
do zoznamu uzemi eurdpskeho vyznamu pod identifikacnym kédom SKUEV0176. Dovodom
zaradenia bola ochrana dubovo-brestovo—jaseniovych nizinnych luznych lesov (jednotka
91F0) a dubovo-hrabovych lesov panonskych (jednotka 91GO0). Je sucastou intenzivne
vyuzivanej polnohospodarskej krajiny. Hydrologicky uzemie patri do povodia rieky Nitry,
lezi v zovreti rieky Nitry a upravené¢ho toku Starej Nitry. Dvorciansky les je fragmentom
luznych lesov nizinnych (Ulmenion) so znacne pozmenenym drevinovym zlozenim
(Michalko a kol., 1986). Z rozsiahlych povodnych dubovych a dubovo-hrabovych lesov
Podunajskej pahorkatiny (Querco robori carpinenion betuli, Carici pilosae carpinenion,
Quercetum petreae-cerris a i.) sa nezachovalo takmer ni¢ (Dudich a kol., 1993).

K typickym druhom dubovo-brestovo-jaseiiového nizinného luzného lesa na lokalite
Dvorc¢iansky les patria: dub letny (Quercus robur), jasen Stihly (Fraxinus excelsior), jasen
uzkolisty (Fraxinus angustifolia), brest hrabolisty (Ulmus minor), brest vizovy (Ulmus
laevis), baza Cierna (Sambucus nigra), kalina oby€ajna (Viburnum opulus), plamienok plotny
(Clematis vitalba). Bylinny podrast tvoria druhy: chochlacka duta (Corydalis cava) —
dominanta, blyska¢ cibulkonosny (Ficaria bulbifera), cesnacka lekarska (Alliaria petiolata),
cerka¢ peniaztekovy (Lysimachia nummularia), snezienka jarna (Galanthus nivalis), Carovnik
parizsky (Circaea lutetiana), lipkavec obycCajny (Galium aparine), pthl'ava dvojdoma (Urtica
dioica), aron alpinsky (Arum alpinum), hluchavka Skvrnitd (Lamium maculatum), pakost
smradlavy (Geranium robertianum), zadusnik brectanovity (Glechoma hederacea), trebul’ka
lesna (Anthriscus sylvestris). Dubovo-hrabové lesy panénske su v Dvor¢ianskom lese tvorené
dubom cerovym (Quercus cerris), dubom letnym (Quercus robur), dubom zimnym (Quercus
petraea), javorom polnym (Acer campestre), hrabom obyCajnym (Carpinus betulus), lipou
velkolistou (7ilia platyphyllos), brSlenom eurdpskym (Euonymus europaeus), hlohom
jednosemennym (Crataegus monogyna), resetliakom precistujucim (Rhamnus cathartica).

Lokalita & 2: Les pri osade Krvavé Senky (k. 0. obce Lehota, kod DFS 7674, biotop:
2114400 Dubovo-cerové lesy, 2112200 Dubovo-hrabové lesy panonske, 2114200 Teplomilné
dubiny na rovinach, 200 m n m.)

s

e ¥ - T

Or. 2 Dubovo-hrabovy les panonsky s kovitym pdraom (Foto: Bridigova Z.,20006) -

Uzemie reprezentuje teplomilnd dubina zvizu Aceri tatarici-Quercion s prechodom do
dubovo-hrabovych lesov panonskych zvizu Querco robori — Carpinenion betuli s
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dominantnymi druhmi drevin: dub letny (Quercus robur), javor polny (Acer campestre),
javor tatarsky (Acer tataricum), drietn obyCajny (Cornus mas) a bylinnym podrastom:
mednicka jednokvetd (Melica uniflora), kokorik Sirokolisty (Polygonatum latifolium),
chochlacka duta (Corydalis cava), blyska¢ cibulkonosny (Ficaria bulbifera).

4 Vysledky a diskusia

4.1 Lokalita ¢. 1: Dvorciansky les

V Dvorcianskom lese sme determinovali 6 druhov drobnych cicavcov, Insectivora: Sorex
araneus Linnaeus, 1758 — piskor obyc¢ajny; Rodentia: Apodemus flavicollis (Melchior, 1834)
— rySavka Zltohrdld; Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) — rySavka krovinnd;
Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780) — hrdziak lesny, Pitymys subterraneus (de Sélys-
Longchamps, 1936) — hrabosik podzemny, Microtus arvalis (Pallas, 1778) — hrabo§ polny.
Doplnkovou kvalitativnou metodou sme do zemnych pasci odchytili druhy Apodemus
flavicollis, Apodemus sylvaticus, Clethrionomys glareolus a Sorex araneus.

Na lokalite Dvorc¢iansky les sme odchytili 297 jedincov Apodemus flavicollis (154 samcov
a 143 samic) a 137 jedincov Clethrionomys glareolus (84 samcov a 53 samic) — tab. 1.

Tab. 1 Odchytené pocty exemplarov 4. flavicollis a C. glareolus na lokalite Dvorciansky les
<t

Druhy a x| x| o TIET v |vw| vwl8]8 |8
0 oo |S|S|S|lololoclo|lS|S|lc|DS|-2
S| S S| | |la|2 ||| |Q | |S|a|%
T |1 Q@19 (s |= | |9 Q| Q@ |Q|lc|=|Q|lc|a
~ [7e) (@) — — — <t W \O [@)) — — e\l — |79
A. flavicollis | |29 |8 73 127 |19 |32 |11 |3 15 |74 |- - 6 - 297
Q112 |4 33 |17 |13 |16 |6 2 7 31 |- - 2 - 143
3117 |4 40 |10 |6 16 |5 1 8 43 |- - 4 - 154
C. glareolus | ) |- - 8 |1 |2 |4 |5 |- 7 137 |32 |17 |20 |4 |137
Q|- - 4 1 2 0 - 3 15 |11 |7 9 1 53
a|- - 4 1 1 2 5 - 4 22 (21 |10 |11 |3 84
Spolu 29 |8 81 |28 |21 (36 (16 |3 22 (11132 |17 |26 |4 |434

V Dvorcianskom lese bola najvyssSia relativna pocetnost Apodemus flavicollis
zaznamenana v jesennych mesiacoch (v septembri 2004 - 36,5 % a v septembri 2005 - 37,0
%). Rovnako v pripade Clethrionomys glareolus sme pozorovali narast relativnej pocetnosti
v septembri (18,5 %) a oktobri (10,6 %) a relativne vysoka pocetnost’ tiez vo februari 2006
(13,3 %). V Dvorcianskom lese maju zmeny pocetnosti oboch druhov (Clethrionomys
glareolus a Apodemus flavicollis) po€as roka podobny priebeh (tab. 1). S poklesom, resp.
narastom relativnej pocetnosti jedného druhu nastava pokles, resp. narast pocetnosti druhého
druhu. Ciastoénou vynimkou st neskoré jesenné a jarné odchyty, kedy narastom relativne;
pocetnosti Apodemus flavicollis, klesa pocetnost’ druhu Clethrionomys glareolus (graf 1). Oba
druhy su typické lesné hlodavce, ktoré su vo vzt'ahu potravnej kompeticie. Celkovo pocetnost’
(abundancia) druhu Apodemus flavicollis prevlada nad pocetnostou Clethrionomys glareolus.
Uvedent skuto¢nost’ mozno vysvetlit' riedkym bylinnym podrastom, ktory vyhovuje druhu
Apodemus  flavicollis, Clethrionomys glareolus preferuje lesné ekosystémy s hustym
bylinnym podrastom (Miklés, Ziak, 2002).
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Graf 1 Sezonna dynamika relativnej pocetnosti (%) A. flavicollis a C. glareolus na lokalite Dvoréiansky les

4.2 Lokalita & 2: Krvavé Senky

Na lokalite Krvavé Senky sme odchytili 160 jedincov Apodemus flavicollis (91samcov
a 53 samic) a 105 jedincov Clethrionomys glareolus (59 samcov a 43 samic).

Prieskumom sme v dubovom lese Krvavé Senky doloZili vyskyt 7 druhov drobnych
cicavcov - 2 druhy Insectivora: Sorex araneus Linnaeus, 1758 — piskor obycajny; Sorex
minutus Linnaeus, 1766 — piskor maly a 5 druhov Rodentia: Apodemus flavicollis (Melchior,
1834) — rySavka zltohrdla; Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) — rySavka krovinna;
Apodemus microps Kratochvil et Rosicky, 1952 — rySavka malooka; Clethrionomys glareolus
(Schreber, 1780) — hrdziak lesny; Microtus arvalis (Pallas, 1779) — hraboS pol'ny.

Tab. 2 Odchytené poéty exemplarov A. flavicollis a C. glareolus na lokalite Krvavé Senky

Druhy — — — — S o o O \©
o o o o S = o S S =
S S S S Q S S S S <
Q Q Q Q = Q Q Q Q 2
<t >~ [e.9) D — on >~ N o8] N
A. flavicollis |>, |7 23 36 23 15 6 16 2 32 160
Q |1 6 17 10 6 2 - 2 9 53
3 16 17 19 13 9 4 - - 23 91
C. glareolus >, |5 25 13 8 3 11 3 23 14 105
Q |1 8 4 4 3 4 - 9 10 43
3 |4 17 9 4 0 7 - 14 4 59
Spolu 12 48 49 31 18 17 19 25 46 265

Na lokalite Krvavé Senky je pocetnost’ (abundancia) oboch sledovanych druhov takmer
vyrovnand (tab. 2). Najvac¢siu relativnu pocetnost Apodemus flavicollis sme zaznamenali
v letnych mesiacoch (jul 2001 — 11,5 %, august 2001 — 18 % a august 2006). Druh
Clethrionomys glareolus dosahoval najvacsiu relativnu pocetnost’ v juli 2001 (25 %) a vo
februari 2006 (23 %). Pocas roka kulminuje pocetnost’ Clethrionomys glareolus vo februari,
potom do aprila pozvolna klesa, do jula jeho pocetnost’ vzrastd a potom az do konca roka
opat pozvolna klesa. Iny priebeh mozno sledovat’ pri druhu Apodemus flavicollis, ktorého
relativna pocetnost’ od februara pomaly narasta, kulminuje v auguste a potom do konca roka
prudko klesé (graf.2).
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Graf 2 Sezonna dynamika relativnej po&etnosti (%) A. flavicollis a C. glareolus na lokalite Krvavé Senky

4.3 Celkové hodnotenie

Vyhodnocovali sme relativiu pocetnost’ sledovanych druhov pocas doby odchytu podla
jednotlivych mesiacov. Najvacsiu pocetnost Apodemus flavicollis sme potvrdili v druhej
polovici leta (august, september). Sezonna dynamika pocetnosti Apodemus flavicollis od
zaCiatku roka pozvolne stipa, maximum dosahuje koncom leta a ku koncu roka klesa.
Clethrionomys glareolus dosahuje maximalnu relativnu pocetnost’ vo februari a potom do
konca roka jeho pocetnost’ plynule klesa (graf 3). Odlisny priebeh sezonnej dynamiky druhov
Apodemus flavicollis a Clethrionomys glareolus pravdepodobne vysvetluje eliminaciu
kompeti¢nych vztahov medzi tymito druhmi.

—@—A. flavicollis ~ —@—C. glareolus
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Graf 3 Sezonna dynamika relativnej pocetnosti drobnych cicavcov odchytenych v lesnych ekosystémoch
Nitrianskej pahorkatiny v rokoch 1982-2006

U drobnych hlodavcov je typické kolisanie pocetnosti v priebehu jedného roka (oscilacia).
Pocetnost’ v priebehu rozmnozovacieho obdobia pomaly rastie, maximalne hodnoty dosahuje
koncom sezdény. V priebehu zimy pocetnost’ klesa vymieranim jedincov az do jarného
minima. Potravne kompeti¢né druhy Apodemus flavicollis a Clethrionomys glareolus maji
zaujimavy priebeh oscilacie, nakol’ko u Apodemus flavicollis je vyrazné oscilatné maximum
v auguste, u Clethrionomys glareolus sme zaznamenali vysokl pocetnost’ vo februari a tiez
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pocas letnych mesiacov. V lesnych ekosystémoch Nitrianskej pahorkatiny je sthrnne
abundancia druhu Apodemus flavicollis vysSia v porovnani s Clethrionomys glareolus.

Celkovo sme na oboch sledovanych lokalitich odchytili 457 exemplarov Apodemus
flavicollis a 242 jedincov Clethrionomys glareolus. Pomer pohlavi samcov k samiciam na
oboch lokalitach je u druhu Apodemus flavicollis 53,4 % : 46,6 %. Pomer pohlavi samcov
k samiciam na oboch lokalitach je pre druh Clethrionomys glareolus 59,8 % : 40,2 %.

Na zéklade uskuto&nenej $tatistickej preukaznosti y° — testom konstatujeme, Ze na lokalite
Dvorciansky les nie je preukazny rozdiel medzi pomerom pohlavi druhu Apodemus
flavicollis. U druhu Clethrionomys glareolus sme dokazali signifikantny rozdiel medzi
pomerom pohlavi (tab. 3).

Pomer pohlavi medzi samcami a samicami oboch druhov na lokalite Krvavé Senky pocas
sezony koliSe, vidcSinou v prospech samcov (vynimkou je oktober anovember 2004
u Apodemus flavicollis). Na zaklade uskutotnenej 3tatistickej preukaznosti y* — testom
konStatujeme, Ze nie je preukazny rozdiel medzi pomerom pohlavi (tab. 3). Na oboch
lokalitach pre druh Apodemus flavicollis plati vaésia vyvazenost’ pomeru pohlavi oproti druhu
Clethrionomys glareolus.

Tab. 3 Testovanie pomeru pohlavi medzi samcami a samicami druhov Apodemus flavicollis a Clethrionomys
glareolus na oboch sledovanych lokalitich pomocou ¥ — testu

Lokalita Druh Chi-Kvadrit *
Dvoréiansky les Apodemus flavicollis 0.407407 df = 1 p < 0.523289
Clethrionomys glareolus 7.014599 df =1 p <0.008085
L& Apodemus flavicollis 2469136 df=1p<0.116103
Krvavé Senky C[l)ethrionoﬁys glareolus 2.509804 df =1 g <0.113141
Spolu Apodemus flavicollis 2.093682 df =1 p <0.147910
Clethrionomys glareolus 9.242678 df = 1 p < 0.002365

* pre 95% (Standardna hodnota) pravdepodobnost’ je limit 0.05
5 Zaver

V rokoch 1982 — 2006 sme na dvoch lokalitach (lesné ekosystémy) Nitrianskej pahorkatiny
skimali dynamiku pocetnosti dvoch druhov drobnych cicavcov. Odchytili sme 457
exemplarov  Apodemus  flavicollis a 242 exemplarov  Clethrionomys  glareolus.
V Dvorcianskom lese sme determinovali 6 druhov drobnych cicavcov a na lokalite Krvavé
Senky 7 druhov.

Najvicsiu relativau pocetnost’ Apodemus flavicollis sme potvrdili v druhej polovici leta
(august, september). Sezoénna dynamika pocetnosti Apodemus flavicollis od zaciatku roka
pozvolne stipa, maximum dosahuje koncom leta a ku koncu roka klesa. Clethrionomys
glareolus dosahuje maximalnu relativou pocetnost’ vo februari a potom do konca roka jeho
pocetnost’ plynule klesd. Odlisny priebeh sezonnej dynamiky druhov Apodemus flavicollis
a Clethrionomys glareolus pravdepodobne vysvetluje eliminaciu kompetiénych vztahov
medzi tymito druhmi v désledku rozdielnych popula¢nych maxim v priebehu roka.

Pre druh Apodemus flavicollis plati vac¢Sia vyvazenost pomeru pohlavi oproti druhu
Clethrionomys glareolus, a to na oboch sledovanych lokalitach. Na lokalite Dvorciansky les
sme pre druh Clethrionomys glareolus dokézali signifikantny rozdiel medzi pomerom
pohlavi.

Pod’akovanie: Vysledky su spracované v ramci riesenia projektu VEGA 1/2364/05.
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