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Abstract

Contamination of selected parenchyma organs (liver, kidney) of Clethrionomys
glareolus (Rodentia) chemical elements (Cu, Fe, Mn, Zn, Cd) from area of nuclear
power station were studied. For analysis of the content of these trace elements an AAS
method was used.

The concentration of copper in kidneys (10,697 mg.kg") of Clethrionomys glareolus
was higher in comparison with liver (4,037 mg.kg™"). The ratio between concentrations
in kidneys and liver in the case of copper was 2.65 : 1. A higher level of iron was
recorded in kidneys (563.85 mgkg™"). The mean levels of manganese in liver (0.0015
mg.kg™") and kidney (0.001 mgkg"') were relatively equal. Concentration of zinc in
kidneys (40.875 mgkg') was higher than concentration in liver (33.64 mgkg").
Cadmium content in parenchymatosis organs showed low values (liver: 0.012 mg.kg™;
kidney: 0,025 mg.kg™).
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Uvod

Rozvoj priemyslu a po'nohospodarstva, chemicka vyroba a spalovanie fosilnych paliv
su spojené¢ so vznikom velkého mnozstva Skodlivin, predovSetkym oxidov siry,
nitroznych plynov aaj emisii tazkych kovov, ktoré su toxické pre vsetky zivé
organizmy. Ich nebezpecenstvo suvisi najma s pohyblivost'ou v potravovom ret'azci a so
schopnostou ukladat’ sa a akumulovat' (Rous & JELINEK, 2000; Dip et al., 2001).
Vyznam monitorovania a Studia ucinkov tazkych kovov na zivé organizmy vzrastd
najmd v poslednych desatrociach. Stapa mnozstvo a druh ich zdrojov, s ¢im savisi
neustale zvySovanie ich koncentracie vo vsetkych zlozkach zivotného prostredia.

Drobné zemné cicavce st ¢asto vyuzivané ako bioindikatory antropogénneho zatazenia
krajiny. V priemyselne exponovanych oblastiach dosahuju vysoku abundanciu, maja
obmedzent migra¢nt schopnost’ a malé individudlne teritorid, ¢o umoznuje detekciu
miestneho fenoménu (FLICKINGER & NICHOLS, 1990). Biologickd indikacia zvicsa
znamena indikaciu antropicky zapric¢inenych porach v krajine. Z dévodu zistovania
stavu deteriorizacie krajiny sa ako najvhodnejSie indikéatory javia tie skupiny
zivocichov, ktoré reagujil na noxie podobne ako ¢lovek a chorobné nasledky znecistenia
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sa daju u nich zistit’ skor ako sa prejavia na 'udskej populacii (SLADEK & MOSANSKY,
1985). Na populacidch divo zijucich mikromamalii mézeme skimat’ pdsobenie
Skodliviny z kontaminovaného prostredia bez toho, aby dochadzalo k skresleniu
druhotnymi faktormi, ktoré so sledovanym javom voObec nemusia suvisiet, napr.
technika chovu, ustajnenie, zloZzenie a kvalita krmiva, veterinarna starostlivost’, atd’,
Cielom prace bolo urcit’ koncentracie a distribucie tazkych kovov v pe€eni a obli¢kach
Clethrionomys glareolus z oblasti Jadrovej elektrarne Mochovce.

Material a metodika

Analyzované vzorky boli odobraté zpecene a obliiek adultnych samcov hrdziaka
lesného (Clethrionomys glareolus) z radu Rodentia. Jedince boli ziskané pomocou
Standartnych teriologickych metdd a postupov z lesného prostredia v blizkosti Jadrove;j
elektrarne Mochovce.

Koncentracie tazkych kovov: medi (Cu), zeleza (Fe), manganu (Mn), zinku (Zn)
a kadmia (Cd) vuvedenych parenchymatéznych orgénoch boli stanovené pomocou
metddy atobmovej absorpcnej spektrofotometrie.

Kvantitativne udaje boli vyhodnotené a spracované pomocou programu Statgraphics.

Vysledky a diskusia

Vysledky hodnotenia obsahu tazkych kovov v parenchymatéznych organoch
Clethrionomys glareolus st uvedené v tab. 1.

Med’ je sucastou viacerych energetickych systémov, bielkovin a Specificki tlohu ma
pri metabolizme zeleza a erytropoéze. Jej nedostatok sa moze prejavit anémiou,
poruchami v reprodukcii, degenerativnymi zmenami bielej mozgove] hmoty.
V dosledku  znecistovania zivotného prostredia sa objavuju toxikdézy ryb
1 hospodarskych zvierat. K absorbcii medi dochdadza najmé v zalidku (DODDS-SMITH et
al.,, 1992), ¢o ma za nasledok zvysené hladiny Cu vtomto organe. V organizme
zivoc¢ichov sa med nachddza predovSetkym v peceni av oblickach (TALMAGE &
WALTON, 1991). Vysoku koncentraciu medi sme zaznamenali v oblickach
Clethrionomys glareolus (10,697 mg.kg™). Pomer zataZe obli¢iek a pecene bol 2,65 : 1.
JANCOVA et al. (2004) uvadza v pripade samcov Apodemus flavicollis a Clethrionomys
glareolus z emisne zat'azenej oblasti ako najviac kontaminovanu pecei. BUKOVIAN et
al. (1997) uvadzaju v peceni zajaca polného porovnateni hladinu medi s naSimi
vysledkami.

Tabulka 1.
Obsah tazkych kovov v pegeni a obli¢kach Clethrionomys galareolus (mg.kg™)

Cu Fe Mn Zn Cd

pecenn | oblicky | pefenn | oblicky | peceii | oblicky | peceii | oblicky | pecenn | oblicky

X 4,037 | 10,697 | 346,5 | 563,85 | 0,0015 | 0,001 | 33,640 | 40,875 | 0,012 | 0,025

sy | 2,938 | 10,693 | 76,90 | 352,35 | 0,0005 | 0,000 | 14,480 | 29,175 | 0,002 | 0,013

x — aritmeticky priemer, sy — smerodajna odchylka

Vys§ia priemerna koncentracia Zeleza bola opit’ zistena v oblickach (563,85 mg.kg™)
Clethrionomys glareolus. Pomer zataze pe¢ene a obli¢iek bol 1 : 1,63. Porovnatelné
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hodnoty pre Clethrionomys glareolus a Apodemus flavicollis udava JANCOVA et al.
(2004).

Mangan je sucastou vyznamnych enzymatickych systémov, zacastiiuje sa na
tkanivovom dychani, na osteogénnych procesoch, na erytropoéze, raste a rozmnoZovani.
Vyssiu kumulaciu tohto mikroelementu sme zaznamenali v pedeni (0,0015 mg.kg™).
Rozdiely v koncentracii manganu v pecenia a v obli¢kach Clethrionomys glareolus nie
su Statisticky vyznamné. V porovnani s predchddzajicimi analyzami (JANCOVA et al.,
2004) st zistené hladiny manganu nizke.

Zinok je esencialny stopovy prvok, nevyhnutny pre vsetky druhy zivych organizmov. Je
sucastou viac ako 200 metaloenzymov, ¢im zasahuje do Zivotne dodlezitych funkcii.
Jeho toxicita je nizka a pre jednotlivé druhy zvierat nie je presne stanovena. Hladiny
zinku v peeni (33,640 mgkg') iv oblickach (40,875 mg.kg™) boli relativne nizke.
Niekol'konasobne vysSie hodnoty uvadzaji pre drobné zemné cicavce KOMARNICKI
(2000), JANCOVA et al. (2004).

Kadmium je neesencialny prvok s vysokou potencionalnou schopnostou pohybovat’ sa
v potravovom retazci (HUNTER et al., 1987). CHOI & RHEE (2003) uvadzaju, ze
kadmium je vysoko toxicky kov, ktory moze byt pozity alebo vdychnuty z réznych
priemyselnych ¢i potravovych zdrojov. Je schopné akumulovat’ sa v mnohych tkanivach
a obzvlast’ dlhé polcasy rozpadu (10 — 30 rokov) boli zaznamenané¢ vo svaloch,
obligkach a v pe¢eni. Koncentracia Cd bola v oblickach (0,025 mgkg™") vyssia ako
v pedeni (0,012 mg.kg™"). Pomer medzi koncentraciou tohto prvku v oblikach a peceni
C. glareolus bol 2,083 : 1. Zistenie koreSponduje s pracami viacerych autorov
(MASSANYT et al., 1995; PAVLIK et al.,, 1997, KRAMAROVA et al., 2000). V peceni
i v oblickach Clethrionomys glareolus, ktoré pochadzali z emisne zatazenej oblasti
Horna Nitra boli zistené podstatne vyssie hladiny kadmia (JANCOVA et al., 2002, 2004).
VysSie hladiny kadmia v peceni aoblickdch divo Zzijicich cicavcov uvadzaja
1 KRAMAROVA et al. (2005).

Pod’akovanie

Vyskum a spracovanie vysledkov bolo uskuto¢nené za finanénej podpory projektov MS
SR VEGA 1/2364/05, VEGA 1/2417/05 a CGA V1/6/2003.

Literatara

BUKOVJAN, K., WITTINGEROVA, Z., CERNA, E., 1997: Chemical elements in tissues and
histological changes in tissue of hares (L. europaeus Pall.). Scientia Agriculturae
Bohemica, 28 (3): 215 — 226.

Dip, R., STIEGER, C., DEPLAZES, P., HEGGLIN, D., MULLER, U., DAFFLON, O., KOCH, H.,
NEGELI, H., 2001: Comparison of heavy metal concentrations in tissues of red foxes
from adjacent urban, suburban and rural areas. Arch. Environ. Contam. Toxicol. 40,
551 —556.

DobDDS-SMITH, MLE., JOHNSON, M.S., THOMPSON, D.J., 1992: Trace metal accumulation
by the shrew Sorex araneus. II. Tissue distribution in kidney and liver. Ecotoxicol.
Environ. Safety 24, 117 — 130.

FLICKINGER, E.L., NICHOLS, J.D., 1990: Small mammal populations at hazardous waste
disposal sites near Houston, Texas, USA. Environ. Pollut. 65, 169 — 180.

HUNTER, B.A., JOHNSON, M.S., THOMPSON, D.J., 1987: Ecotoxicology of Cu and Cd in
a contaminated grassland ecosystem. III. Small mammals. J. Appl. Ecol. 24, 601 — 614.

112



Rizikové faktory potravového retfazca V. - 2005, Nitra

CHol, J.H., RHEE, S.J., 2003: Effects of vitamine on renal dysfunction in chronic
cadmium — poisoned rats. In: J. Med. Food, 6/3, 209 — 215.

JANCOVA, A., MASSANYI, P., NAD, P., SKALICKA, M., KORENEKOVA, B., DRABEKOVA, J.,
2004: Obsah tazkych kovov vorganoch drobnych zemnych cicavcov zemisne
zatazenej oblasti. Proceedings Book of 4-th International Scientific Conference ,,Risk
Factors of Food Chain®. s. 90 — 94, ISBN 80-8069-416-8.

JANCOVA, A., MASSANYI P., GALovA, J., 2002: The concentration of
cadmium and lead in liver and kidneys in Apodemus flavicollis and Cleithrionomys
glareolus. Folia veterinaria, 46, 2: 65-67.

KoMARNICKI, G.J.K., 2000: Tissue, sex and age specific accululation of heavy metals
(Zn, Cu, Pb, Cd) by populations of the mole (Talpa europaea L.) in a central urban area.
Chemosphere 41, 1593 — 1602.

KRAMAROVA, M., MASANYI, P., SLAMECKA, J., TATARUCH, F., JANCOVA, A., GASPARIK
J., FABIS, M., KOVACIK, J., TOMAN, R., GALOVA, J., JURCIK., 2005: Distribution of
cadmium and lead in liver and kidney of some wild animals in Slovakia. J. Environ. Sci.
Health, A40, 3/2005, 593 — 600.

KRAMAROVA, M., MASSANYI, P., RENON, P., TOMAN, R., KOVACIK, J., 2000: Kumulacia
kadmia vo vybranych organoch mysi a kralikov po experimentadlnom podani. Slov. vet.
¢as., 25,2: 108 — 110.

MASSANYI, P., TOMAN, R., UHRIN, V., RENON, P., 1995: Distribution of cadmium in
selected organs of rabbits after an acute and chronic administration. Ital. J. Food Sci. 7:
311 -316.

PAVLIK, V., SOMMER, A., KOCISCAK, E. a i., 1997: Ekologické problémy v priemyselne
exponovanych regionoch vychodného Slovenska vo vztahu k polnohospodarstvu.
Nitra: VUZV.

Rous, P., JELINEK, P., 2000: The effect of increased soil contamination with heavy
metals on their content in some rabbit tissues. Czech. J. Anim. Sci., 45, 319 — 324.
SLADEK, J., MOSANSKY, A., 1985: Cicavce okolo nés. Osveta, Martin, 246pp.
TALMAGE, S., WALTON, B. T., 1991: Small mammals as monitors of environmental
contaminants. Rev. Environ. Contam. Toxicol., 119, 47 — 145.

113



	Abstract
	Úvod
	Výsledky a diskusia
	Poďakovanie
	Literatúra


