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Prednaska ¢. 1 (autekologie)

Vseobecna ekoldgia (VE) ako vedna disciplina,

Vyvojové etapy VE,

Interdisciplinarny charakter VE,

Rozdelenie VE (vSeobecna, Specialna, paleoekologia atd’),

Filozofické zéklady VE,

Nové trendy v ekoldgii, (metapopulécie, source-sink, ostrovna ekologia)

ocoukrwnE

Ad. 1 VSeobecna ekologia (VE) ako vedna disciplina
Termin ekoldgia- z gréctiny oikos- dom, logos- slovo, pojem, nauka alebo veda o.

Termin poprvé pouzil Ernst Haeckel® (1834-1919) v roce 1866 v dvojzvikovom diele
,Generelle Morphologie der Organismen®, L. diel, str. 8 a 238. E. Haeckel definoval obsah
Studia ekologie, ako ,,...Ekoldgia je veda o vztahoch organizmov kich vonkajsiemu svetu
organickému i neorganickému, pricom v provm pripade ide o vtahy medzi organizmami,
V druhom pripade ide o vztahy medzi organizmami a fyzikalnymi a chemisckymi viastnostami
stanovista®. V roku 1879 zatriedil E. Haeckel ekoldgiu do systémju biologickych vied.

Niektori ekologovia, napr. prof. E. Hada¢ zastavaji néazor, ze ako prvy jasne definoval
ekologiu a jej vedecké zaklady Ch. Darwin (1809-1882). Roku 1859 Darwin pouzival terminy
ako nika, potravny retazec atd’.

Zéklady pre formovanie ekologie ako vednej discipliny su obsiahnuté v dielach Ch.
Darwina ,,O vzniku druhov prirodnym vyberom, neboli uchovanie prospesnych plemien
v boji o zivot“. Dielo vzniklo na zaklade poznatkov z cesty okolo sveta (1831-1836), na
plachetnici Beagle). Vyprava uskuto¢nila trojmesaény vyskum na sope¢nom stostrovi
Galapagy?, studované boli trofické vztahy a trofické adaptacie ,,galapagskych piniek* tiez
Darwinove pinky z ¢el'ade Geospizidae.

Definicia ekologie:
1. Ekologia je vedna disciplina, Studujica vzajomné vzt'ahy medzi zivymi organizmami
(v¢itanie ¢loveka) a ich prostredim
2. Ekoldgia je nauka o Strukture a fungovaniu prirody (Odum, 1977)
3. Ekologia je vedecka disciplina, je subdisciplina biologie a zaobera sa zakladnym
pochopenim procesov V prirode.
Dopliujuce definicie:
1. Peters (1980)- Ekologia sa zaobera predpoved’ami tvorby biomasy, produktivitou a
biodiverzitou
2. Odum (1972)- Ekologia je stadium $truktary a funkcie Prirody, alebo Ekologie je
nauka o ekosystémoch

L E. H.P.A. Haeckel, prof. zoologie na univeryite v Jene, popularizator darwinizmu. V r. 1881 az 1882 navitivcil
tropy, mj. aj ostrov Ceylon. Specialista na jednobunkovce Radioloaria, Helizooa, Foraminifera. Studoval proces
gastrulacie a formovanie vicerych funkénych vrstiev buniek mnohobunkovcov (zarodo¢nych listov) procesom
invaginacie (korale Anthozoa, meduzy Scyphozoa, kopijovce Cephalochordata).

2 Galapagy (Islas Galdpagos), je nazov ekvadorského sopeéného stostrovi asi 1000 km zépadne od Ekvadoru.
Zije tu napr. korytnacka slonia (Geochelone nigra ) a tu¢niak glapazsky (Spheniscus mendiculus). Ostrovy sa od
roku 1934 Narodnym parkom a v roku 1978 boli zapisané do Zoznamu svetového dedicstva UNESCO.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Ekv%C3%A1dor

3. Krebs (1994)- Ekologie je vedecké stadium interakcii, ktoré determinuju distribuciu,
a abundancie organizmov

4. Begon, Harper, Towsend (1996)- Ekologia sa zaobera s opisom, vysvetlovanim a
predikciou individui, populacii a spolo¢enstiev v Case a priestore.

Metody studia ekologie

Ekologia ako vedecka disciplina mé definované metddy vyskumu. NajcastejSou metdédou
je pozorovanie (vyhody- jednoduchost, finan¢na nenaro¢nost’), experiment, modelovanie
(Dykyjova a kol., 1989). Ekolédgia preberda metody Studia inych vednych odborov.

- Stadium in situ (pozorovanie, atd’. v prirodzenych podmienkach, prostredi),

- ex situ (labolatorné podmienky, zoologické zahrady, chovy).

Predmet Studia ekoldgie

Predmetom Studia ekoldgie je ekologicky systém (ekosystém) jeho Struktura, funkcia,
vzt'ahy. Abioticka aj bioticka zlozka v ekosystémoch. Pri uplatneni ekosystémovho pristupu
ma biota centralne postavenie, skima sa vplyv ostatnych zloZiek ekosystému (pedosféra,
litosféra + reliéf, hydrosféra, atmosféra).

Definicie:

1. E. Haeckel: predmetom $tidia ekologie je Zivd hmota na roznom stupni organizacie a
jej vonkajsie prostredie. Ziva hmota s vonkaj§im prostredim dava biosystém
(ekosystém, biom , biosféra)

Vplyv prostredi na organizmy

Toleranciu organizmov K prostredi a naopak

Casopriestorové zmeny vyskytu, abundancie, aktivity organizmov (popula¢na
ekologia, migracia, vymieranie, ekologické sukcesia)

Ekologické podmienky rozsirenia organizmov na Zemi

Potrava ako ekologicky faktor, vzt'ah korist’ x predator

Kvantitativne a kvalitativne znaky populacii a spoloCenstiev

Biotické invazie

o

NGO

Ad 2- Vyvojové etapy ekologie

Aj ked’ vedecké zaklady ekologie ako vednej discipliny st spojené s menami Haeckela a
Darwina, mame dokazy o vynosoch panovnikov, ktoré zakazuji zabijanie kotnych samic,
niektorych druhov Zzivocichov (kozuSinové a polovné druhy) a chrénia lesné porasty.
Priklady:

1. Babylonia, Zakonik Chammurapiho (1728 — 1686), bol objaveny roku 1902,

obsahoval 282 ¢lankov (kddexov)

2. India, 242 pred Kristom, panovnik Asoka (273- 232), zakazal zabijat’ nosorozce,

labute, vevericky (obr. 1), dikobrazy, kotné samice



Obr. 1 Vevericka oby¢ajna (Sciurus vulgaris)

3. Rusko, car Peter I. (1689-1725), roku 1701 zakazal orat’ blizsie ako 30 vierst od
vel’kych riek v okoli Moskvy, chranil luzné lesy v delte Volgy. Za poruSenie boli
prisne tresty aj pre carskych uradnikov (petiazné pokuty, vyhnanstvo, hrdelné tresty)

4. Pol'sko, Vladislav II Jagello, v roku 1443 nariadil vynosom ochrana tarpana, tura a
losa. V roku 1597 ochrana Bialoviezského pralesa ako kral'ovskej obory.

Etapy vyvoja ekologie
1. Empiricka ekoldgia (Chammurapi, Asoka, vynosy panovnikov)
2. Pociatok vedeckej etapy — 2.pol. 19. stol. (Lamarck, Haeckel, Darwin)
3. Etapa lokalneho a regionalneho narusovania biosféry (1914-1972)
4. FEtapa globalizacie ekologického naruSovanie biosféry (1972- dosial’), vznik Rimskeho
klubu, Summit v Rio de Janerio 1992

Ad. 3- Interdisciplinarny charakter v§eobecnej ekologie

Ekologia je interdisciplindrny vedny odbor, je prienikom biologickych (systematicka
zoologia a botanika, etologia, fyziologia, biogeografia - rozSirenie na zemskomn povrchu),
geologickych, paleontologickych, matematicko-biostatistickych (modelovanie, biotické
indexy), klimatologickych, pedologickych, filozofickych (ekofilozofie) vednych disciplin.
Prienik spociva vo vyuziti terminologického aparatu, metodd vyskumu, predmetu Stadia.

Ad. 4- Rozdelenie VE (vSeobecna, Specialna, paleoekologia atd’.)

Zakladna klasifikacia ekologie ma viacero schém. Zauzivané delenie ekologie je na :

1. Vseobecnu ekoldgiu, ktora Studuje procesy a Struktury ekosystémov. Definuje pojmy,
metody, zobecniuje ekologické procesy, Studuje odolnost’ ekosystémov, jedincov,
kvantitativne a kvalitativne znaky populdacii, rozsirenie, spolocenstva, potravové
vztahy.

2. Specidalna ekolégia

Moze byt klasifikovana na:

- paeoekoldgiu (Studuje fosilne ekosystémy)

- neoekoldgiu (Studuje recentné ekosytémy)

Jej d’alie Clenenie je napr. podl'a systematickych kategorii bioty:



http://obrazky.4ever.sk/data/obrazky/zvieratka/divozijuce/%5bobrazky.4ever.sk%5d%20Vevericky,%20sediace,%20na,%20strome%204790527.jpg

- ekologia zivocichov,

- mikroorganizmov,

- rastlin

- ekoldgia hmyzu, ryb, plazov, obojzivelnikov, cicavcov,

- ckoldgia ¢loveka

Klasifikacia podl'a organizaénej urovne bioty:

- chemicka ekologia (90. roky), $stidium na tirovni chemicky zli¢enin a molekularnej
biologie (alelopatie, symbiosa, vyhl'addvanie hostitel'skych rastlin, biologicka
ochrana)

- autekologia (ekolodgia jedinca)

- demekoldgia (ekoldgia populacie)

- synekologia (ekoldgia spolocenstiev)

Klasifikécia podl'a komplexnosti:
- krajinnd ekologia
- ekoldgia terestrickych, akvatickych, horskych ekosystémov a biomov

Speciélne pripady klasifikacie:
- ekologia ochrany prirody (konzervacna bioldgia)
- environmentalna ekolégia.

Ad. 5 Filozofické zaklady ekologie, ekofilozofia

Filozofické postoje nositelov analyz ekologickych, environmentalnych, filozofickych a
ekonomickych analyz problémov a néavrhov rieSenia je determinované ich eticko-
ideologickymi a filozofickymi postojmi. Aj do ekologie sa premieta:
- monismus. Uznéva jeden princip (Boh, Brahma, Priroda). Clovek je jednotou
(sticast'ou) s prirodou, je jej stiCast'ou a je s iou zviazany. Hl'ad4 sa sulad ¢loveka
S prirodou, sulad biosféry a technosféry. Monistické su filozofie a ndbozenstva Indie
(boh Visnua a Siva; hinduismus- Brahma, 6.-5. stor. pr. Kr., kategéria brahma-
vesmirna dusa a atman- individudlna dusa. Atman a Brahma su protiklady prirody,
prvky materialistickej koncepcie vyvoja prirody. Atman je spojena s prirodou, ked’
dusa ozivne v tele ¢loveka alebo zvierat'a, vykonava dobré alebo $patné skutky,
reirkarnacia; budhismus- Budha= osvieteny, 3 stor. pr. Kr., oficialne nabozenstvo
Vv Indii, Utrpenie je mozné sa zbavit’ zrieknutim majetkov a priatel'ov stav nirvana.
Budhismus vystupoval proti kastam, buduice zrodenie, reirkarnacia zavisi na
namravnosti), Ciny (taoizmus- pozorovanie a nezasahovanie do prirody; zakladatel
Lao-¢= Stary majster, 5. az 6. stor. pr. Kr.; konfucionalizmus- filozofia pragmatizmu,
organizacie spoloc¢nosti (Konfucius - 551-479 pr. Kr.- osud l'udi je predom uréeny, nie
je mozné ho menit’, spolocenskd a materidlna nerovnost’ je nebeskd vol'a. filozof
Siin-c — 298-238 pr. Kr.- nebo je sti¢ast'ou prirody.

- dualizmus protikladnost, oddel'uje ducha od hmoty, ¢loveka (spolo¢nost’) od prirody.
formovali sa dva smery: (i) neschopnost’, nemoznost’ branit’ sa prirodnym procesom
(i) ,,nadvlada* cloveka nad prirodou, voluntarizmus veduci k prirodnym katastrofam

- hylozoizmus- krajny nazor, aj zvierata, rastliny a nezivé predmety maji dusu.
Predstavitel’ Frantisek z Assisi (1182-1226) je patronom ekologov, Giordano Bruno
(1548-1600), upaleny po 8 roénom vezeni sv. inkviziciou, zastanca Kopernikove;
heliocentrickej teorie, ktort vylepsi. Slnko je stredom vesmiru, ktory je uzatvoreny.
Existuje svetova dusa.

- evolucionizmus- Haeckel, Lamarck, Darwin



- Deep ecology- Arne Ness, 1973, hlbinna ekologia.
Ad. 6- Nové trendy v ekologii

V priebehu poslednych 20. az 30.-tich rokov sa konstituovali nové smery ekologického
vyskumu. Postupne sa profilovali ako samostatné smery ekologického Stidia. Su to napr.
smery (koncepty, trendy):

- metapopulacie,

- source-sink,

- ostrovna ekologia

- ekologia biotickych invazii

- koncept rie¢neho kontinua.

BTU (Brandenburgische Technische Universitéit) Cottbus zverejnila vysledok ankety pri
ktorej boli definované ekologické problémy. Akety sa zicastnilo 500 britskych ekologov pri
prilezitosti 75. vyro¢ia zalozenia British Ecological Society. Anketa obsahoval 50 klu¢ovych
ekologickych problémov (konceptov), v zatvorke poradie, uvedeny je vyber otazok:

- ckologicka sukcesia (2)

- energetické toky (3)

- ochrana zdrojov (4)

- biogeochemické cykly (7)

- potravné interakcie (11)

- heterogenita, plosky (13)

- diverzita (14)

- ochranarsky management (23)

- zivotna historia, stratégia (24)



Piednaska ¢. 2 (autekologia)

Zakladné ekologické pojmy
Termodynamické zakony v ekologii
Tedria systémov

Ekosystém, ustredny pojem ekologie

el N =

Ad. 1 Zakladné ekologické pojmy

Ekologiu sme definovali ako vedny odbor, charakterizovany, ako vedna disciplina
zékladnymi atributmi- objektom Stidia, metodami §tiidia a pouzivanou terminologiou.

Terminologia (pojmovy aparat) v ekoldgii sa vyvija v zavislosti na rozvoji jak ekoldgie,
tak inych vednych odborov, s ktorymi ekologia spolupracuje (pozri interdisciplindrny
charakter ekoldgie ako vedného odboru v systému biologickych vied). Nové pouZzivané
terminy a pojmy prindsa napr. dialkovy prieskum Zeme, vyuzivanie GISu v ekologii,
pouzivanie $tatistickych metod v ekologii, modelovanie procesov v ekosystémoch, zavadzanie
(aproximacia) legislativy EU do narodnej legislativy.

Aj v sucasnosti je velka nejednotnost’ v pouZzivanej terminoldgii v ekologii. Viaceré
terminy st viacvyznamové (polysémne). Mnohovyznamovost’ ide aj na vrub prekladom
z origindlnej (anglicky, nemecky, rusky atd’.) pisanej literatiry a Casto aj neddslednym
definovanim zavadzanych pojmov samotnymi autormi. Od konca 80. rokov sa ekoldgia stala
az mddnou zalezitost'ou. Privlastok ekologicky sa pouzival aj naprosto nevhodne (ekologicka
moda, ekologické potraviny, ekologicky ,Cista“ energia. Aj v masovokomunikac¢nych
prostriedkoch sa ,,vylepSoval ekoldgia“, rozumej- realizovali sa investicie do plynofikacii
obci, kanalizacie, COV atd'.

Dalej sa venujeme pojmom, ktoré maji vysoku frekvenciu pouzitia, alebo st polysémne.

1. Priroda

Pojem zaviedli a obsahovo Specifikovali staroveki filozofovia Milétskej filozofickej Skoly.
Predstavitelom bol Anaximandros (611-546 pr. Kr). Pod fysis (priroda) chapali a zahrnovali
vSetko, Co sa ,,prejavuje®. Aristoteles (384-322), ziak Platona chapal prirodu ako ,,podstatu,
vznik a vyvoj veci®, ktoré majl svojho ,,najvyssieho hybatela“.
Prirodu méZeme chapat’ ako:

a) proces vzniku prirodnin

b) syst¢ém zmyslovo vnimatelnych objektov vzniklych prirodnymi procesmi

(nevytvorenych ¢lovekom)

2. Prostredie
Delime ho na:
(1) vnutorné

(i1) vonkajsie.

Vnutorné prostredie je vo vztahu k objektom ich ,,vnitro®. U rastlin a Zivoéichov to je
jejich vnutro, v ktorom prebiehaju fyziologické procesy, travenie, kolobeh krvi atd’. Objektom
Stdia ekologie je vonkajSie prostredie, ktoré néds obklopuje, poésobi na nas, ktoré Zzivé
organizmy a prebiehajiice procesy meni a ktorému sa prispdsobuju.



prirodné prostredie je také, v ktorom plati prirodné zakony, tvori ho prirodniny a z nich
vytvorené (vyrobené) artefakty.

zivotné prostredie (ZP) je podla definicie UNESCO z roku 1967 (S. Wika) ,ta ¢ast’
sveta, s ktorou je Clovek vo vzajomnej interakcii, ktorti pouziva, ovplyviuje a ktorej sa
prispdsobuje”. A priori je ZP chapané ako prirodné prostredie pozmenené ¢lovekom.

V geografii je prostredie charakterizované ako Cast’ fyzicko-geografickej sféry (je tvorena

prirodnou a kulttrnou krajinou), réznej velkosti (topickej, chorickej), napr. biotop, biochor,
demotop, cenotop, ekotop.

3. Environmentalistika

Environmentalistika- interdisciplinarny vedny odbor o zivotnom prostredi ¢loveka.
Environmentalna ekologia- Specidlny odbor ekologie, Studujici problematiku ochrany
7P ¢loveka na ekologickych principoch.

Environmentdlna vychova- odovzdavanie poznatkov, vytvaranie navykov a citova
vychova k zodpovednému vztahu k ZP podla zisad TURu. Vyuzivaji sa poznatky
z ekologie, ekosozologie, etiky, psychologie, politoldgie, ekonomiky atd’.

Biosféra

Roku 1875 pouzil rakusky geograf a geolog F.E.Siiss v praci o kvartérnych Strkovych
terasich Dunaja ,,Die Entstehung der Alpen* termin biosféra. biosféra je podla neho
subor ekosystémov eXistujucich v moriach alebo na pevninach. Takto chdpana biosfér a
zahrnuje ekologické podmienky planéty Zeme.

Rusky geoldg a geochemik V.I.Vernadskij rozvinul v rokul926 ucenie o biosfére ako
Casti zemského povrchu, v ktorom pdsobi vSetky organizmy, v¢itanie cloveka, ako geo-
chemické Cinitele. Teda aj v ich globalnom rozsahu a intenzite. Aj evolucionista J.B.
Lamarck v diele Hydrogeologia (Paris, 1802) rozvinul predstavu o ozivenom priestore
Zeme, ktory je v mnohom podobny biosfére.

Lesny botanik a ekolog prof. A. Zlatnik v roku 1954 oznacil zivé organizmy ako biotu a
oziveny priestor geosféry (Zeme) ako biogeosféru.Vyjadril jednotu Zivého a neZivého.
Podobne aj rusky biolog a ekolog V.N. Sukacev.

Americky ekolog H.T. Odum v roce 1971 definoval bisféru ako ekosystém najvyssicho
radu, zahrnujuci vSetky Zivé organizmy na zemskom povrchu a ich vonkajSie prostredie
ktorym prechddza energia slnecného Ziarenia a Cast’ je vyZarovana vo forme tepla spat
do kozmického priestoru. Tym sa systém udrZiava v stavu dynamickej rovnovahy.

Pre program Clovek a biosféra MaB definoval biosféru Kamsilov (1980), ,,Biosféra je
otvoreny termodynamicky systém alebo oblast’ rozsirenia zivota na Zem, zahrnujuci
vSetky organizmy (ekosféra alebo recentna bisféra) a ich pozostatky a tiez casti
atmosféry, hydrosféry a litosféry obyvané Zivymi organizmami, v¢itanie priestoru, ktory
bol pretvoreny ich minulou c¢innostou (paleosféra). Ekosféra + paleosféra =
megabiosféra.

Specifika biosféry:

hranice biosféry. Ked’ze je biosféra definovana ako ,,vrstva®, , sféra®, ,,priestor, vznika
otazka, ako je tento priestor (sféra) vymedzeny, oké faktory tuto vrstvu vymedzuju. Sa
to ekologické faktory, ktoré vymedzuji, ohranicujii krajné medze existencie
biologickych ststav. Tymito faktormi si napr. teplota, atmosféricky tlak, voda,
chemizmus prostredia, UV Ziarenie, vinova dizka slne¢ného Ziarenia.

Hranice biosféry je vymedzena predovsetkym Ziarivou energiou a teplotou. tieto hranice
tvori jedinou termodynamickou vrstvu s troma fazami- plynnou (troposféra), pevnou



(litosféra) a tekutou (hydrosféra). Analyzy prevedené L. Pasteurem, M. Duchuxem, P.
Becquerelem, M. Christenem, V. I. Omeljnskym potvrdzuju, Ze Zivé organizmy moézu
existovat’ v rozpiti teplot 433 °C, pricom horna teplotna hranica je +180 °C, dolna —
253 °C. Pre zelené rastliny sa rozpitie teplot znizuje. Medze tlaku sa pohybuju od
niekol’ko stotin Mpa do 800 Mpa. Hranica Ziarenia je uréena dizkou viny. Vel'mi kratke
(ultrafialové Ziarenie) nedovol'uje rozsirenie Zivych sustav za tieto medze. UV Ziarenie
ma dizku mensiu ako 0,3 mm, zabija vetky formy Zivota. Hranica posobenia dlhymi
vinami (infracervené Ziarenie, tepelné) je takticz obmedzena. Chemizmus prostredia
umoznuje znacné §irenie biologickych ststav. Potvrdila sa moznost’ existencie v Cisto
mineralnom prostredi, aj uplne anaerobnom. Zivot viak mdzZe existovat’ len v uréitych
medziach koncentracie ionov. Absolatna vdcSina zivych sustav moze existovat len
v prostredi, kde dochadza k vymene vzduchu.

5. Noosféra — zdroj (http://web.sks.cz/users/cn/kursy/onose/celek01.htm).

- pojem ,,noosféra® (z gréc. ndos — rozum) bol zformovany v 1.pol. 20. storoCia troma
vyznamnymi vedcami: Francizom Eduoardom Le Roy (1870-1954), Pierrom
Teilhardom de Chardin (1881-1955) a Rusom Vladimirom Ivanovi¢om Vernadskym
(1863-1945, mineralog, geochemik). Na formovani predstavy o noosféra sa podielali
najmid deChardin a Vernadski, hlavnym propagitorom noosféry sa stal francizsky
paleontoldg, geoldg , jezuita a myslitel deCharden. Vernadskij bol stalinistickym
rezimom uvédzneny a zomrel v gulagu (v roku 1945), jeho praca a dielo bolo zakazané
Sirit’ a popularizovat’.

Podl'a deChardina mézeme na Zemi, ktord ma vo vesmire vysadné postavenie pozorovat’
proces korkuskulizacie (zvySovanie komplexnosti procesov od najprimitivnejSich (neziva
priroda) po cloveka, ktorého mozog je najkomplexnejSou entitou v doposial znamom
vesmire. Sucasnym ¢lovekom, resp. individualizovanym ¢lovekom, cely proces nekonci. Tak
ako zivot na Zemi vytvara vrstvu zvanu biosféra, vznika uz dnes na Zemi vrstva myslienok —
informacii — noosféra. Je zlozend zludského vedomia. Sucasné trendy (informacné
technolédgie, interner) vedie ku skuto¢ne komplexnej noosfére. Jednotlivé mozgy buda
navzajom spojené, jedinec prestane byt individuem, stane sa suc¢astou celku. DeChardin pisal
svoje eseje a filozofické uvahy na pociatku 50. rokov, na pociatku vyvoja pocitacovej
technologie. Uz vtedy jej pripisoval zasadny vyznam pre formovanie noosféry. Po 50. tich
rokoch prichadzaju teoretici cyberspace k podobnym zaverom.

Aké su sucasné trendy vyvoja noosféry. Prvotné uvahy spadajice skorej do sciente-fiction
maju iné obrysy. Na konferencii European Meeting on Cybernetics and System Research vo
Viedni vaprili roku 1996 sa ako jeden z moznych spoloCenskych dopadov rozvoja
informaénych technolégii diskutuje o0 vzniku ,supermozgu®. Je to informaéna siet,
obsahujtca skasenosti 'udstva. Aj ked’ v stcasnosti ,,supermozok® nie je dokonaly, je potreba
pripomenut’ viziu Al Gora — Globalnej informacnej infrastruktary, ktord ma byt on line sthrn
informacii vSetkych svetovych kniZnic a poznatkov l'udstva. K nim bude mat’ v budicnosti
pristup kazdy, bez obmedzenia technickych, politickych, ndboZenskych ainych. V tomto
vyvoji sa deChardenova vizia z velkej ¢asti napliuje.

S obdobou deChardinovych myslienok, vychadzajicich z ekocentrického ramca vystapil
v roku 1972 britsky prirodovedec a filozof James Lovelock, autor koncepcie Gaia. V svojich
pracach formoval obraz Zeme ako samo regulujuceho sa systému, de facto jedného zivého
organizmu. V fom ma kazdy organizmus svoje ur¢ité funkéné miesto. Myslienka zjednotenia
ludstva je obdobna ako u Teilharda deCharden. Nové je hodnotenie postavenia I'udského
druhu. Pre Teilharda bolo I'udstvo postupovym cielom evolucie, noosféra je vyhradne I'udska
zalezitost. O ostatné druhy je potrebné sa starat, mozno je rozumne vyuzivat. Pre Lovelocka
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vznika spojenou ¢innostou ¢loveka a organizmov superorganizmus. Gaia teda v skuto¢nosti
uz existuje, d’alSia evolucia prebieha len v rozvoji jej schopnosti seba regulacic a reakcie na
podnety zvonka.

Lovelockovo aj Teilhardovo riesenie budiicnosti ludstva sa zhoduje v pozZiadavke (nutnosti)
istého stupna kolektivizacie, tatalizacCie, ,,rozpustenia* individua (individuality) v zdujem
vysSieho celku.

A-  Optimistické vizie buducnosti

Informacna spolocnost’ je v 90. rokoch 20. storo¢ia skuto¢nostou (e-mail, verejna sprava,
elektronické hlasovanie, bankové sluzby, obchod, vyucba, vzdelavanie. Rozvoj informatiky je
doprevadzany presunom pracovnej sily od polnohospodarstva a priemyslu do priemyslu
sluzieb a informaénych technologii. Dalsi trendy st v globalizacii s oslabovanim moci
narodnych §tatov, vzrastd vyznam nadnarodnych organizacii a nadnarodnych spolocnosti.
Informécie sa stanu silou politickou aj ekonomickou.

Transhumanismus predpoklada prepojenie ¢loveka s informa¢nou sietou. Nazorovy smer
je spojeny s hnutim extropianov (z informa¢ného terminu extropie- rast informacie, energie,
inteligencie, vitality. Propagatorom extropického vyvoja je Max More, prezident Extropy
Institute. Principy extropianov:

- expanzia Cloveka bez hranic, do vesmiru, rast inteligencie, neobmedzena dizka
ludského Zivota, moralne, intelektudlne a fyzické zvySovanie l'udskych schopnosti,
neuvazuju sa katastrofické scenare vyvoja l'udstva.

- Inteligentné, nano-technolégie, aplikacia vedy k prekonaniu l'udskych limitov

- spontanny rezim, decentralizacia, dobrovolnost, individualna sloboda, tolerancia,
osobna zodpovednost’, diverzita, vol'ny trh.

- propagécia telesného hackingu — prepojenie ¢loveka s pocitacmi, prepojenie nervovych
buniek s umelymi ¢ipmi (bionika).

B-  Pesimistické vizie budticnosti

Globdlny kolaps bol formulovany v sprave Rimskeho klubu 1972 Hranice rastu. Model
World III, pouzity pre zostavenie prognozy uvazoval pat faktorov: populacia, priemyselna
vyroba, potraviny, prirodné zdroje a znecistenie. Rast populacie sa, podl'a odhadov, v 1. pol.
21 stol. zrazi s obmedzenymi prirodnym zdrojmi. Kriticky je malthusiansky rozpor medzi
rasticou svetovou populdciou a moznostou zabezpecenia potravin. Obmedzené moznosti
vyuzivat degradovanu pol'nohospodarsku pddu, obmedzené vodné zdroje, Sirenie pusti,
dosledky klimatickych zmien vyvola prehibenie rozporu medzi Severom a Juhom, povedie
k migracii obyvatel'stva, vojnovym konfliktom.

Noeluddistické hnutie (odvodené od luddistického hnuti z 1. pol. 19. stor., kedy
zavadzanie novych technoldgii a strojov prichadzali robotnici o zamestnanie, ¢o viedlo
k staivkam a ni¢eniu strojov). Neoluddisté akceptuju rovnaké vychodiska ako extropiani,
odmietaju  vSak prepojenie Cloveka srobotmi, genetickii Upravu c¢loveka, robotiky a
nanotechnologii.

6. Antroposféra, technosféra

- antroposféra je oblast’ Zeme a blizkeho kozmu, kde zije trvale nebo doCasne a kam
preniké l'udstvo (sonda Pioneer)

- technosféra je Cast’ biosféry, pretvorena socioekonomickymi aktivitami, aby ¢o najviac
vyhovovala potrebam l'udstva.
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7. Biocendza

Pri $tudiu morskych pobreznych tustricovych lavic zaviedol K. Mobius (Die Auster und
die Austernwirtschaft, Berlin, 1877) pojem biocenéza  (biocenosis — heterotypické
spolo¢enstvo organizmov). Definicia K. Mobiusa ,,Biocendza je priemernym vonkajsim
Zivotnym podmienkam odpOvedajuci vyber a pocet druhov a individui, vzdjomne sa
podmienujucich a vo vymedzenom tzemi sa trvalo udrzujucich®.

Definicia biocendzy- ,,Biocendza je subor organizmov Zijucich v urcitom spolocnom
priestore, vyznacujuci sa vzajomnymi adaptaciami, skladbou, Strukturou a interakciami

Cenoza- zdruzenie, zoskupenie organizmov s vzdjomnymi interakciami

Agregacia- vol'né, bez vzajomnych vizieb, zavislosti zdruzenie organizmov. Niekedy
mdze byt povazované za vyvojové Stadium cendzy, inokedy zanikd po ukonceni posobeni
Specifickych podmienok prostredia.
Biocenologia- veda o fyto a zoo biocendzach

8. Biogeocendza

Termin zaviedol rusky ekolog, fytocenolog a lesnik V.N. Sukacev (Ideja rozvitija
v fytocenologiji, 1942). Biogeocenoza je terestrické spolocenstvo organizmov vo vzdjomnych
vztahoch s abiotickymi zlozkami ekosystémov daného uzemia.

9. Geobiocenodza

ozivena cast geosféry (= biogeocendza) sensu A. Zlatnik. Geobiocendza je pouzivana
Vv lesnicke ekologii a botanike Zlatnikovej Skoly. Geobiocendza je vztahovana K uréitému
priestoru, miestu, ktoré je lokalizované a je nositel'om stanovistnych charakteristik.

10. Antropocendza
Spolocenstvo organizmov, ktoré vzniklo pod tlakom antropickej ¢innosti a je nadchylné na
sekundarnu sukcesiu. Spravidla sa jedna o druhotné (sekundarne spolo¢enstvo).

11. Lokalita, stanoviSte, nalezisko

- lokalita je podla Zlatnika (1973) miestom vyskytu biotickych a abiotickych zloziek
prostredia, miesto je urcené geograficky a topograficky. Z hl'adiska vyskytu zivych
organizmov moéze ist o ndhodny vyskyt. Lokalita nemusi poskytovat’ podmienky pre
rozmnozovanie. Lokalita je topograficky vymedzené miesto vyskytu skiimaného
objektu

- stanoviste je siborom vlastnosti prostredia (geologicky podklad, pdda, reliéf, vegetacia,
zivoCisstvo) na danom mieste (lokalite). Stanoviste umoziuje dlhodoby vyskyt spojena
s rozmnozovanim. V ramci tohto vykladu je stanoviste blizke pojmom habitat, biotop,
demotop, cenotop).

12. Biotop, habitat, ekotop

- biotop je termin povodne pouzity F. Dahlem (1908) ako ,,druh krajiny alebo vodstva‘.
Aj neskorsie terminy chapaly biotop ako charakteristiku nezivej prirody, bez vzt'ahu
k zivej zlozke prirody (ekosystému). V sucasnosti definuje biotop ako ,,prostredie
Zivych organizmov vo volnej prirode, charakterizované komplexom biotickych a
abiotickych faktorov”. U terestrickych (polo)prirodzenych biotopov je hlavnou
Struktarnou zlozkou vegetdcia, ktora sa najCastejSie pouziva ako klasifikacné
(kategorizacné) kritérium pre biotopy. V zakone ¢. 543/2002 Z.z. je biotop definovany
ako ,,...biotop miesto prirodzeného vyskytu urcitého druhu rastliny alebo Zivocicha, ich
populacie alebo spolocenstva, v oblasti rozlisenej geografickymi, abiotickymi, a
biotickymi vilastnostami, habitat nie je v zakone definovany! Biotop je vhodné chéapat
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ako ,,miesto (stanoviste) poskytujuce vhodné podmienky pre vyskyt spolocenstva
V urcitom case

- habitat je terminom anglosaskej ekologie, je obdobny terminu stanoviste. Termin je
hojne pouzivany v eurdpskej legislative, doporu¢ujem chapat’ ako “miesto (stanoviste)
poskytujuice vhodné podmienky pre vyskytu urcitého druhu v urcitom cas*. Habitat
moze byt Strukturovany, zlozeny z ré6znych typov prostredia vo vzt'ahu k vyvojovym
fazam organizmov (napr. vodny hmyz- larva zije vo vode, dospelce v okoli vodnych
ploch)

- ekotop je termin pre oznacenie homogénnych ekologickych podmienok prostredia
topickej (najmensej) priestorovej jednotky. Podl'a A. Zlatnika (1973) je ekotop subor
aktualnych abiotickych ekologickych podmienok.

,,Occamova britva“ vo vztahu k ekologickym pojmom.

William z Occamu (1285-1349)° &asto pouzival vo stredovekej filozofii bezny princip
,uspornosti myslenia“ alebo ,, zavadzat’ viac pojmov na vysvetlenie toho isté¢ho, je pripustné
len vtedy, ked’ je to nevyhnutné*.

Ad. 2 Termodynamické zakony v ekologii

Termodynamické zdkony maji obecni platnost pre rozne systémy (vesmir, zivé
organizmy, I'udské skupiny) fyzikalne, biologické a sociologické. V ekoldgii sa vzt'ahuji na
zivé systémy roznej hierarchickej urovne a zlozitosti (jedinec, populacia, spolocenstvo,
krajina, biosféra) a jejich prostredia s ktorym st v interakcii (latkova premena, energeticka
vymena, informacny tok, ekologické faktory prostredia).

|.  Termodynamicky zakon (o zachovaniu energie)

Energia sa nemodze vytvorit ani zaniknut. Jedna forma energie Sa moze v systéme
premenit’ (transformovat’) na ini formu energie. Mnozstvo energie, ktoré do systému vstupuje
je rovnaké, ako mnozstvo energie, ktoré zo systému vystupuje. Ekologické systémy su
otvorené systémy, zavislé na dotécii energie z vonkajSieho prostredia. Samy nie st schopné
energiu vytvorit, v ekosystémoch dochadza k transformacii energie. Primarnym energetickym
zdrojom ekosystémov Zeme je Slnko, slnecné Ziarenie.

Il. Termodynamicky zdakon (o premene energie)
Pri premene energie (zmeny formy energie) v izolovanej sustave sa Cast’ energie degraduje
v ,,odpadni“ neusporiadanu formu. Zo systému vystupuje ako teplo (v ekologii je teplo
dolezity ekologicky faktor, vyvolava etologické prejavy, napr. prezitie, adaptacie na extrémne
teplotné podmienky, migracia, hibernacia, zimna srst, socialna termoregulacia). Tendenciu
premeny formy energie vyjadruje pojem entropia. Entropia je miera degradacie energie, ktora
sa Vv uzatvorenej sustave zvysuje. Entropia charakterizuje mieru (ne)usporiadanosti sustavy.
Pre energeticku bilanciu Zivych sustav je vyznamna vVo/na energia (disponibilna) energia,
uvolnena pri fyziologickych (matabolickych) procesoch. Je schopna vykonavat pracu,
zaist'ovat’ zivotné funkcie a potreby.
H=F+T.S
H- tepelny obsah ststavy
T- absolutna teplota (stav, kedy ustdva vSetok kineticky prejav Castic, je to pociatok
stupnice absolutnej teploty -273,16 °C)
S- entropia

¥ Stredoveky anglicky filozof a frantidkansky mnich. Dostal sa do sporu s papezom Janom XXIII, ktory ho
exkomunikoval.
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Zmena energie v systéme

AH=AF + T . AS

+ AH- systém prijima energiu - endotermicka reakcia
- AH- systém vydava energiu — exotermicka reakcia

Ad. 3 Teoria systémov

Otvorené systémy komunikuji s prostredim na principu spétnej vdzby, pozri teéria
systémov, systémova ekologia. Entropia ako miera neusporiadanosti sustavy vyjadruje aj
pravdepodobnost’  stavu sustavy. Podla II. Termodynamickej vety smeruju systémy
k najpravdepodobnejSiemu stavu — usporiadanosti. Najpravdepodobnejsi stav je taky, ktory je
energeticky najmenej naro¢ny. Taky stav sustavy je najmenej usporiadany (zlozity), teda
najchaotickejsi.

Priklad: nie je pravdepodobné, Ze by sa z rozhodenych casti stavebnice (lega) postavil
dom (zostavil obraz lega). Postavit' model domu z rozhodenych Casti stavebnice (lega) je, az
na Statisticky pripustnt pravdepodobnost’, veI'mi mala. Naopak, je potrebné dodat’ energiu pre
stavanie modelu domu z ¢asti stavebnice. Vysledna stavba je energeticky naro¢ny stav, bez
dodania energie (stavby) nepravdepodobného usporiadania. M4 nizku entropiu.

Ako charakterizovat’ zivé systémy? Su vlastne v prirode (vesmire) anomaliou. Kazdy zivy
systém, aj jednobuinikovec alebo virus je zlozity systém. Na jeho vznik a udrzanie zloZitosti
systému je potrebna energia (prijimanie slneCnej energie, prijimanie a spraciivanie potravy).
Trvanie vysokej organizovanosti systému (Ziveta) je podmienené prijmom a tokom energie a
informacie z vonkajSiecho prostredia systémov. Je Casovo obmedzené dobou funkénosti
Struktir organizmov. Zivé systémy (Zivot) je stav systému energeticky naroény,
nepravdepodobny s velmi nizkou mierou neusporiadanosti (zivot zabezpecujlice organy
musia vykonavat’ svoje funkcie). Zivé systémy maju nizku entropiu. Nepravdepodobnost’,
vzacnost’ vysoko usporiadaného systému (zZivota) dokazuje aj to , Ze v sucasnosti nie je
potvrdena existencia zZivota mimo Zem (aj ked sa vo vesmire nachadza). Zlozité (zivé
systémy) smeruji  svojou existenciou k stavu najvyssej pravdepodobnosti existencie
(energeticky najmenej naro¢né) s vysokou mierou neusporiadanosti (vysokou entropiu), ke
smrti (rozpadu zlozitej Struktary.

Ad. 4 Ekosystém

Autorom zakladného pojmu ekolodgie ekosystému a zaroven predmetu Stadia je sir Arthur
George Tansley (1871-1955). Termin ekosystém bol pouzity v diele ,,The Use and Abuse of
Vegatiational Concepts and Terms z roku 1935. Na str. 299 uvadza ,,These ecosystems as we
may call them, are the most various kinds of sizes. The form one category of the multitudinous
physical systemsof the unioverse, which range from the universe as a whole down to the
atom®.

Definicie:

1. Ekosystém je systém, v ktorom si vo vzajomnych vztahoch spolocenstva organizmov
spolu s komplexom vsetkych fyzikalnych a chemickych faktorov, ktoré vytvaraju
prostredie tychto organizmov (Tansley, 1935)

Ekosystém je zakladnou funk¢énou jednotkou prirody (Odam, 1977)
3. Ekosystém je tvoreny biocen6zou a je prostredim (Gabris, 1998)

N

* A.G.Tansley vystudoval Trinity College Cambridge. Posobil tu aj ako asistent profesora F.W. Olivera do r.
1906. V roku 1901 zalozil casopis New Phytologist, botanicky ¢asopis, ktory redigoval 30 rokov. Bol
zakladatel'om britskej rastlinnej ekologie. Roku 1913 zalozil British Ecological Society a editoval jeho ¢asopis
Journal of Ecology. Jeho klasicke dielo je British Islands and their Vegetation z r. 1939.
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- Ekosystém je otvoreny systém, s interakciou s prostredim (energia, latky , informacie).

- Ekosystém ma svoju Strukttru a funkéné prvky

- Vymedzenie hranic ekosystému je zlozité (pomocou vegetacie, reliéfu, podnych
pomerov, vodnych ploch).

- Ekosystém je napr. les, raselinisko, lika, mldka na polnej ceste, rybnik, akvarium.
Najvacsi ekosystém je biosféra Zeme.

- Rozne metdody vyskumu ekosystémov (pozorovanie, modelovanie) podla vyzkumu
abiotickej alebo biotickej zlozky.

- Holisticky, celostny pristup k vyskumu ekosystému, ekosystémovy vyskum

Vyznamnym bolo publikovanie Studie Roberta V. O'Neilla (2001) Is it time to bury the
ecosystem concept? (Ecology, 82, 2001), obr. 2. Jeho ivaha o zruSeni pojmu ekosystém
vyvolala zna¢nou odozvu, ktora prispela k spresneniu obsahu pojmu ekosystém. O to zrejme
iSlo autorovi v prvom rade.

Ecology, 82(12), 2001, pp. 3275-3284
g 2001 by the Ecological Society of America

IS IT TIME TO BURY THE ECOSYSTEM CONCEPT?

(WITH FULL MILITARY HONORS, OF COURSE!):

RoBERT V. O’NEILL
Environmental Sciences Division, Oak Ridge National Laboratory, Oak Ridge, Tennessee 37831-6036 USA

ROBERT V. O’NEILL, MacArthur Award Recipient, 1999

Abstract. The ecosystem concept has become a standard paradigm for studying ecological
systems. Underlying the ecosystem concept is a ‘‘machine analogy’’ derived from
Systems Analysis. This analogy is difficult to reconcile with our current understanding of
ecological systems as metastable adaptive systems that may operate far from equilibrium.
This paper discusses some logical and scientific problems associated with the ecosystem
concept, and suggests a number of modifications in the paradigm to address these problems.

Obr. 2 Cast titulnej stranky asopisu Ecology 82(12) z roku 2001 s Gvahou
R.V. O'Neilla o problematike ekosystému.
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Prednaska €. 3 (autekologie)

Prostredie ako nositel’ ekologickych faktorov (EF)
Klasifikacia EF

Ekologicka valencia a tolerancia

Ekologické nazvoslovie podla prostredia
Ekologické zékony (tolerancie, minima, substitucie)
Biologicka indikacia prostredia

ocoukrwnE

Ad. 1 Prostredie ako nositel’ ekologickych faktorov (EF)

Kazdy zivy organizmus obyva urcité prostredie, jeho Zivotné prostredie (habitat), ktoré mu
umoziuje vykonavat’ vSetky zivotné funkcie a prezitie (poskytuje zdroje potravy, moznosti
reprodukcie, ukryty, vyhl'adavanie opacného pohlavia). Uspokojovanie zivotnych potrieb je
vyhodné s co najmensim vynalozenim energie, ¢asu a rizika ohrozenia. Je to zaroven aj
kritérium miery vhodnosti vlastnosti prostredia, €o sa prejavi aj na pocetnost’ stave populacie.
Zivé organizmy Zijli v dvoch zakladnych typoch prostredia, ktoré moZe byt’ zjednodusene
dvojrozmerné alebo trojrozmerné, napr. vodné prostredie, poda. Neuvazujeme faktor Casu.
Ustalené je ¢lenenie prostredia na:

suchozemské (terestrické)- povrch pody, v pddnom substrate, v korundch stromov
kvapalné (vodné, akvatické)- sladkovodné (limnické¢), morské (marinné).

Kazdy typ prirodného prostredia, ktoré je organizmami ovplyviiované a menené na ich
zivotné prostredie pdsobi na nich charakteristickymi vplyvmi. St to abiotické faktory
prostredia (horninovy substrat, poda, vlhkost, rychlost’ te¢ucej vody, fyzikalno-chemické
vlastnosti vody, atmosféricky tlak, teplota, zloZzenie pddneho vzduchu, nadmorskd vyska,
dazd'ové zrazky atd’.) a biotické faktory (vzajomné ovplyvilovanie medzi organizmami,
trofické vztahy, kooperécia, parazitizmus, miera sociability).

Tieto vplyvy abiotické a biotické povahy poOsobiaci na organizmy oznacujeme oko
ekologické faktory (EF). V biologické Statistike sa oznaCuju environmentdlne premenné.
Podl’a svojej povahy pdsobia EF na organizmy:

priamo, r6znou intenzitou, behom celého ontogenetického Zivota aj v priebehu evollcie

nepriamo, napr. nedostatok hlavnej potravy v zimnom obdobi.

Vyznam EF mézeme zhrnut' do 4 zakladnych skupin:
1. EF urcuju vlastnosti prostredia a tym vytvaraji podmienky k osidleniu urcitého
Uzemia,
2. EF ovplyviiuji geografické rozsirenie (areal jednotlivych druhov), migraciu za
potravou), adaptacné procesy, speciaciu atd’.
3. EF majt vplyv na rozmnoZzovanie, dobu rozmnoZovania, mortalitu a natalitu
populécie, produkciu biomasy, pomer pohlavia, zdravotny a psychicky stav
4. EF vyvolavaji druhovo Specifické prispdsobenia Zivotnym podmienkam (adaptécie),
vyvolavaju stavy anabidzy, hibernacie, aestivacie, ovplyviluja vyvojové Stadia.
Priklad:
Relikty- rastliny, ktoré sa zachovali z minulych dob, ked’ boli na naSom tizemi vel'mi odlisné
klimatické podmienky, a tym aj rastlinstvo.
Endemity - rastliny, ktoré sa vyskytuju len v urcitej oblasti a nikde inde na Zemi.
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1. Tatry

Relikty tret'ohor (glacidlne relikty -- z doby I'adovej) st napriklad prvosienka pomuéena (Primula farinosa),
straCondzka tatranska (Delphinium oxysepallum), dryadka osemlupienkova (Dryas octopetala), medvedik
alpinsky (Arctous alpina), iskernik zakorenujtci (Ranunculus reptans)

Medzi najvzacnejsie endemity patri kamzik vrchovsky tatransky (Rupicapra rupicapra tatrica), ktorého stav sa
zredukoval na asi 400 kusov a je pred vyhynutim. MenSia skupina tohto druhu bola vysadend aj v Nizkych
Tatrach. V Tatrach sa vyskytuje aj svist’ vrchovsky tatransky (Marmota marmota latirostris) a hrabos snezny
tatransky (Microtus nivalis mirhanreini). Medzi endemity flory patria: prvosienka dlhokveta
Sirokolista/plocholista (Primula halleri subsp. platyphyla), ostropysk pol'ny tatransky (Oxytropis camoperstris
ssp. tatrae), iskernik vysokotatransky (Ranunculus altitatrensis), o¢ianka bezost'ova (Euphrasia exaristata).
zapadokarpatské endemity: lomikameti trvaci (Saxifraga wahlenbergii), straon6zka tatranska (Delphinium
oxysepallum), klin¢ek leskly (Dianthus nitidus), mak tatransky (Papaver tatricum).

2. Slovensko

Tret'ohorné relikty: brectan popinavy (Hedera helix), listnatec ¢ipkovy (Ruscus hypophyllum), lykovec
muransky (Daphne arbuscula), lomikamen trvaci (Saxifraga wahlenbergii), stra¢ia ndzka tatranska (Delhinium
oxysepallum), klinéek leskly (Diathus nitidus), ometlina smutna (Koeleria tristis) a iné.

Glacialne relikty z pleistocénu : iskernik 'adovcovy (Ranunculus glacialis), viba bylinna (Salix herbacea),
viba sietkovana (Salix reticulata), rojovnik moc¢iarny (Ledum palustre), prvosienka hola (Primula auricula),
horec Clusiov (Gentiana clusii), astra alpinska (Aster alpinus), poniklec slovensky (Pulsatila slavica), ostrica
biela (Carex alba), marinka farbiarska (Asperula tinctoria), lykovec votiavy (Daphne cneorum) a iné.

Postglacialne relikty : 'adenec barinny (Lotus uliginosus), mokrina uzlokveta (Helosciadium repens),
hrdobradka pachnuca (Teucrium scorodonia), 'an chlpaty (Linum hirsutum), hlavacik jarny (Adonis vernalis),
poniklec otvoreny (Pulsatila patens), iskernik ilyrsky (Ranunculus ilyricus), vSivec chochlaty (Pedicularis
comosa), ranostaj 'iby (Coronila eremus), bezobalka siva (Trinia glauca), ceterak lekarsky (Ceterach
officinarum), skumpa vlasata (Cotinus coggygria), slezinik severny (Asplenium septentrionale), zltohlav
eurdpsky (Trolius europaeus), plavian splosteny (Diphasium complanatum), pluzgierik horsky (Cystopteris
montana), plavunka brvita (Selaginella selaginoides), plavan alpinsky (Diphasium alpinum), dryadka
osemlistkova (Dryas octopetala), horec snezny (Gentiana nivalis, lomikamen vzdyzeleny (Saxifraga aizoides).

Zapadokarpatské endemity : lykovec muransky (Daphne arbuscula), poniklec slovensky (Pulsatila slavica),
klin¢ek leskly (Dianthus nitidus), lomikamen trvaci (Saxifraga wahlenbergii), stracia ndzka tatranska
(Delphinium oxysepallum), ometlina smutna (Koeleria tristis), hor¢i¢nik Wahlenbergov (Erysimum
wahlenbegii), rozec alpinsky babiahorsky (Cerastium alpinum babiagorense), kralik Zawadzkého pravy
(Chrysanthemum zawadzki zawadzkii), soldanelka karpatska (Soldanella carpatica), lyzi¢nik tatransky
(Cochlearia tatrae), ostrevka tatranska (Sesleria tatrae), klinéek Lumnitzerov (Dianthus lumnitzeri), zvoncek
karpatsky (Campanula carpatica), klin¢ek v€asny (Dianthus hungaricus), mak tatransky (Papaver tatricum) a iné.

Vychodokarpatské endemity : iskernik karpatsky (ranunculus carpaticus), prilbica drsnoplodna (Aconitum
lasiocarpum), scila dvojlista vychodna (Scilla bifollia subtriphylla), fialka dacka (Viola dacica), mliecnik
Sojakov (Euphorbia sojakii), bledul'a jarna (Leucojum vernum carpaticum) a iné.

Panonske a karpatsko-panénske endemity : rumenica turnianska (Onosma tornensis), klinéek neskory
(Dianthus serotinus), poniklec uhorsky (Pulsatilla hungarica), rozchodnik Hillebrandtov (Sedum hillebrandtii),
chren velkoplody (Armoracia macrocarpa), zvon¢ek moravsky (Campanula moravica), bodliak kopcovy
(Carduus collinus), kostrava Dominova (Festuca dominii), jesienka pieso¢nata (Colchicum arenarium), astra siva
(Aster canus) a iné.

Ad. 2 Klasifikacia EF
Vplyv prostredia pdsobi na organizmy v ich prirodzenom prostredi komplexne, vo

vzajomnej interakcii (synergicky). Vplyv jednotlivych faktorov prostredia na rastliny
azivoCichy  je mozné Studovat oddelene len v experimentalnych (laboratornych)
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podmienkach. Preto je obiazne zostavit’ univerzalnu a vycerpavajucu klasifikdciu EF.
Z praktického hl'adiska sa ustélilo triedenie EF podl'a tychto kritérii:

podl'a povodu (nositel'om EF st abiotickd alebo bioticka zlozka ekosystémov)

- abitotické EF — maju fyzikalne-chemicka povahu, napr. teplota, vlhkost’, expozicia,
nadm. vyska, UV ziarenie, svetlo, tlak vody, rychlost’ pohybu vody, obsah kyslika vo
vode

fyzikélne-chemické vlastnosti vodného prostredia

vlastnosti podneho prostredia (edaficke)

klimatické vlastnosti

- biotické EF — agregacia, symbioza, alelopatie, parazitizmus, potrava, vzt'ahy v socialnej
skupine

skupina vnutrodruhovych vztahov (intraspecifické vztahy)

medzidruhové vzt'ahy (inteSpecifické vzt'ahy)

potravné vztahy

- antropogénne, ich nositel'om je ¢lovek, civilizacia

podla ¢asovej charakteristiky pdsobenia EF (posobia periodicky ale nepredvidatelne
Casto s vysokou intenzitou)

- primdrne periodické EF — pdsobia periodicky, st vyvolané pohyby planéty Zem (rotacia,
precesia zemskej osi), slapové sily Mesiaca, aktivita Slnka. EF pdsobia od
vyformovania Zeme ako planéty, ovplyviuju fylogenézu organizmov, vyvolavaju
adaptacné prispdsobenie. Uréuju prezivanie organizmov.

biologické rytmy
Speciacia (formovanie novych druhov)

- sekunddrne periodické EF — su odvodené alebo vyvolané primarne periodickymi EF.
Casto dochadza ku kombinacii vplyvu dvoch alebo viacero EF, napr. teplota a vzdusna
vlhkost’ v tropickych oblastiach, zmena klimatickych hodnét v priebehu svetelnej
a tmavej Gasti dia a vplyv na rozmnoZovanie. Zavislost’ dizky vegetaéného obdobia na
teplote a svetle, ¢o ovplyviuje potravny retazec bylinozravcov a d’alej dobu ich
rozmnoZzovania. Urc¢uju populacné charakteristiky organizmov (pocet jedincov
Vv populdcii, hustotu populacie, zdravotny stav (fitness)

- neperiodické EF — pdsobia nahle, nepredvidatel'ne a nepravidelne. Casto vysokou
intenzitou ako prirodné katastrofy (torndda, zemetrasenia, sopecné erupcie, poZziare,
laviny). Patria sem aj faktory, ktoré vznikaju ¢innostou ¢loveka (orba, aplikacia
pesticidov, lesna tazba, dosledky stavebnej ¢innosti, jadrové pokusy, jadrové
vybuchy). Neperiodické EF silnej intenzity a vel'’kého rozsahu moézu sposobit’ zanik
Casti populécii alebo ekosystémov. Pre neperiodickost’, ¢asto vel'ku intenzitu nie je
mozna adapticia na ich pdsobenie.

Klasifikacia EF podl’a vplyvu na ontogeneticky a fylogeneticky vyvoj u zivocichov:

morfoplastické EF (hustota vody, fyzikélne vlastnosti pddy, snehova pokryvka), faktory
posobia v priebehu evolu¢ného vyvoja na formovanie tvaru tela, tvaru a velkosti
koncatin (kamzik, sob), Gstneho ustroja, redukcii zraku, ochranny tvar tela (pakobylky)
fyzioplasticé EF (zlozenie potravy, nedostatok vol'nej vody, nizke teploty), pdsobenie
EF viedlo k zmenam fyziologickych procesov v organizmu ako vysledok adaptacnych
procesov, napr. metabolizmus tukov u pustnych a hibernujtcich Zivoéichov, tvorba
vnutornych (tukovych) energetickych zasob, prechod na nahradnt potravu (travenie
celulozy), encystacia)
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o etoplastické EF (sociabilita, vychova napodobovanim, vplyv ¢loveka), etoplastické¢ EF
poOsobia na vyvoj a zmeny chovania rastlin a zivo¢ichov v ramci populéacie aj medzi
populaciami (jedincami roéznych druhov). Etoplastické EF stvisia s rozmnozovanim,
vychovou mlad’at, zivotom v socidlnych skupinach, vyhl'adavanim potravy. Etologické
zmeny sa formuju najrychlejsie, behom ontogenetického Zivota.

Ad. 3 Ekologicka valencia a tolerancia

Pri vyskumoch vplyvu EF na biotu boli Studované ucinky minimalnych koncentracii
(intenzity) posobenia EF, ale aj ich maximalne hodnoty. Niet pochyb, ze pre Zivot
organizmov maji vyznam minimdlne aj maximdlne hodnoty pdsobenia EF. Tuto zavislost
formuloval V.E. Shelford (1877-1968) ako ekologicky zakon tolerancie. D6lezité je uvedomit’
si, ze EF nepdsobia v prirodnych ekosystémoch izolovane, ale komplexne, sucasne,
synergicky. Podstatnym principom je, Zze ucinok sucasne (synergicky) posobiacich EF sa
kumuluje, vysledny efekt nie je sthrnom hodnét jednotlivych EF.

Zakon tolerancie- Kazdy organizmus toleruje (akceptuje) posobenie urcitého(tych)EF len
V urcitom rozpéiti. NajlepsSie sa mu dari pri pdsobeni EF v optimalnych hodnotéach alebo
intenzite pdsobenia.

Ekologicka tolerancia je schopnost organizmu akceptovat’ (zndSat) uréité rozpitie
posobenia EF. Tolerancia je zavisld na zdravotnom stave, pohlaviu, veku, miere sociability,
adaptabilite atd’. Ekologickd valencia (ekologicka amplituda druhu) je vyjadrenie, realizacia,
hodnoty tolerancie. Je to vzdialenost medzi minimem a maximem pdsobenia EF. Graficky
vyjadrujeme ekologickt valenciu Gaussovou krivkou (podla J.F. Gauss, nemecky matematik
18. storocia, obr. 3). Na Gaussovej krivke vymedzujeme:

o pasmo pesima- EF pdsobia v medznych minimalnych a maximdlnych hodnotach

(4€inok EF vyvolava stres, zastavuje sa reprodukcia, neskorSi rast, dochadza
k poskodeniu organizmov, dostavuje sa letalny ucinok - smrt)

o pasmo optima- pdsobenia EF (EF posobia v optimalnych hodnotach, organizmy

rastl a mnozia sa).

Medzné, limitujuce EF

Pre prezitie organizmov maju najvacsi vyznam medzné hodnoty posobenia EF, tzv.
limitujiice EF. Pre prezivanie maji zdsadny vyznam tie EF, ktoré najviac koliSu, napr.
rozpusteny O, vo vode, teplota, vodné zrazky v pustnych oblastiach, mnoZstvo a nutri¢na
hodnota potravy, Zivotny priestor (domovsky okrsok, teritérium). Znalost’ limitujtcich EF je
dolezita pri chovoch hospodarskych zvierat, biologickom tlmeni tzv. skodcov, v akvaristike,
medicine. Znalost’ EF je potrebna pre urcenie ekologickej unosnosti krajiny a ekosystémov.
Podl’a ekologickej valencie triedime organizmy do niektorej skupiny v systéme ekologicke;j
valencie:

- euryvalentné — organizmy so Sirokou ekologickou valenciou k danému EF
- stenovalentné — organizmy s uzkou ekologickou valenciou.

Podrl'a polohy optima ekologickej valencie triedime organizmy na:

- oligo... optimum je v pasme nizkych hodné6t EF

- meso... optimum Vv pasme strednych hodnét EF

- poly... optimum v pasme vyssich hodnot EF

Ekologicka valencia sa vyjadruje zloZeninou oligo (meso, poly)+eury(steno)+valentné,
resp. zéklad slova sa nahradzuje ndzvom konkrétneho ekologického faktora.
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Ad. 4 Ekologické nazvoslovie podl’a prostredia

Organizmy mozeme klasifikovat podla ich ekologické valencie. Nazvoslovie je
odvodené¢ od (i) polohy optima ekologickej valencie (ii) predpony oznacujicej typ
ekologickej valencie a (iii) nazvu ekologického faktora. Ekologicka valencia k:

- teplote steno(eury)termny

- obsahu soli v pode steno(eury)halinny

- kysliku steno(eury)xybiontny
- potrave steno(eury)fagny

- stanovisti (habitatu) steno(eury)topny

- tlaku steno(eury)barny.

Ad. 5 Ekologické zakony (minima, substitucie)

Ekologické zakony zovSeobecnuji poznatky ekoldgie ainych vednych odborov
aplikované na ekologické vztahy. Ekologické zakony maju vysoky stupefi zov§eobecnenia
(nie silu axiomy, principu), maju vynimky. Otazkou je preco? Mozno aj preto, ze riesi vel'mi
zlozité a aj malo poznané vzt'ahy. Musime si priznat’, Ze ekosystém je pre nds, az na vynimky,
¢ierna skrinka ,,black box“, kde mézeme hodnotit’ ¢ast’ vstupnych a vystupnych veli¢in (pozri
systémova ekologia).

e Zakon minima (Liebigov zakon, 1840)

Pri $tadiu vyzivy rastlin nemeckym fyziologom Justusom von Liebigom bola skimana
zavislost’ rastu rastlin na mnozstve a zlozeni roztokov s mineralnou vyzivou. Bola potvrdena
zavislost’ rychlosti rastu rastlin, produkcii biomasy na tom minerdlnom biogénnom prvku (su
to ekologické fyktory), ktorého je nedostatok. Zovseobecnené - pre existenciu a vyvoj
organizmov je dolezity ten EF, ktory pOsobi najmensou intenzitou, ktorého je nedostatok,
ktory je v minime.

Definicia: vyvoj, rast alebo rozmnoZovanie je limitované tym EF, ktorého je nedostatok, ktory
je v minime.

Priklad: limitujicim faktorom pre rast primarnych producentov, ¢o je produkcia biomasy
(suSina = C106H2630110N16P1) je podla stechiometrického vyjadrenia fosfor (P). Z 1g P
vznikd 114 g suSiny co je pri vody 90% vody = 1 kg organickej hmoty. fosfor je limitujuci
prvok (EF) rastu rastlin. Fosfor je prirodzene vzacny prvok, jeho primarnym zdrojom su
morské organogénne sedimenty. Vplyvom nedokonalého cistenia odpadnych vod (pracie
prasky, saponaty, odmast’ovace) sa do vodného prostredia dostava zvysené mnozstvo fosforu.
To spdsobuje eutrofizaciu, nadmerny rozvoj sinic, rias a makrofytov. Su to napr. Microcystis
sp., Anabena sp., Aphazinomenon flos-aque (vodny kvet). Eutrofizacia urychl'uje zarastanie
(zazemnovanie) vodnych nadrzi, znehodnocuje zdroje pitnej vody, znizuje obsah kyslika vo
vode, sinie produkuju fytotoxiny, ktoré sposobuju pri kupani alergické vyrazky atd’.

e Zakon substiticie (Lundegardov zékon, 1925)
Definicia: nedostatok urcitého EF je mozné docasne (Ciastocne) nahradit (substituovat) inym
(inymi) EF .

Priklad: Intenzitu fotosyntézy pri zniZzenych davkach svetla je mozné po urcita dobu udrzat’
zvySenou koncentraciou COa.
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Ad. 6 Biologicka indikacia prostredia

Monitoring (monitorovani) je obecné definovany jako ,.soustavné pozorovani parametrii,
vztahujicich se k wur€ittmu problému, uspoiadané tak, aby poskytlo informaci o
charakteristikach problému a jejich zméndch v ¢ase (Spellerberg, 1995). Z mnozstvi definici
monitoringu koncep¢né snad nejvice spliluje predstavy ekologli a environmentalisti
Hellawell (1991), ktery odpovida na otazku: ,,Pro¢ monitorovat?* Monitoring:

e podminuje efektivnost ochranaiské politiky a legislativy
e ma regulacni nebo hodnotici funkce
e detekuje vznikajici zmény (,,v€asné varovani‘).

Hellawell (1991) definuje tii urovné ,,monitorovacich aktivit, které komentuje a dopliuje
Lisicky (1999):

1. ,,Survey“ - jednordzovy nebo ndhodné opakovany sbér dat, bez stanoveni pracovni
hypotézy. Data umoziuji stanovit ,,nulovy*, vychodiskovy stav, tzv. baseline (mtze
to byt i prvni etapa monitoringu).

2. ,.Surveillance“- opakovany a vyhodnocovany sbér dat bez pocateéni hypotézy,
ziskava se Casova datova fada.

3. ,,Monitoring“- (definice viz vySe), soucasti monitoringu je vytipovani sledovanych
parametrt (Lisicky (1999) doporuuje 2-3 parametry) a signal detekujici zmény.
Hodnoceni vysledki je nesnadnou, ale nezbytnou souc¢ésti projektu monitoringu.

Racionalitou v monitoringu poukazuje Hellawell (1991) na ¢astou nekoncepénost,
ucelovost a nedostateCnou piipravu aktivit vyddvanych za monitoring. Vyplyva to ze
vristajici  potfeby signifikantnich informaci ziskanych monitoringem pro realizaci
mezinarodnich umluv a budovani soustav chranénych tizemi (Umluva o biologické diverzité,
Ramsarska konvence, NATURA 2000, EMERALD/SMARAGD atd.).

Biologicky monitoring (monitoring organismit) je podle Cairnse (1979 in Spellerberg,
1995) ,,... pravidelné, soustavné vyuzivani organismu k wurceni kvality prostredi®.
Monitorovanymi biologickymi proménnymi mohou byt napf. produkce biomasy, druhova
diverzita, absence nebo vyskyt ,,indikatorovych druhi*“ nebo vékova struktura populace
(Spellerberg, 1995; Chovanec, 1994a). Nenahraditelny je biologicky monitoring pro sledovani
ucinkt monitorovanych faktorli (proménnych) prostfedi na organismy, jejich populace ¢i
cendzy. Podle zvolené metody biologického monitoringu ocefiujeme rychlost, moZnost
monitorovani na rozlohou velkém tizemi i relativné malou finanéni naroénost. Castou

vyhodou je moZnost sledovani zmén a jejich vyhodnocovani pfimo v terénu.

Ekologicky monitoring (monitoring prostiedi) sleduje proménné prostredi na urovni
jedince az ekosystému. Mohou byt ¢asoveé dlouhodobé, napt. sukcesni procesy, nebo to jsou
procesy vyvolané katastrofickymi udalostmi (pozary, povodné, ,,ekologické havarie a pod.).
Bioindikatofi reaguji na stresové faktory na tirovni jedince (druhu) po dobu (a zpravidla i po
dobg&) ptsobeni zatézového faktoru (napf. znecistujici latky, klimatické zmény, antropogenni
¢innost). Holub (1996) d¢li bioindikatory na akumulaéni a reakéni.

U akumulacnich bioindikatori se vyuziva schopnost akumulace cizorodych latek z
prostiedi. Skupinu reakénich bioindikatort tvofi stenovalentni druhy reagujici na stresové
faktory prostiedi zménou biologickych parametri, napf. zmény kvantitativnich a
kvalitativnich charakteristik populace, zmény strukturnich znakl spole€enstva, napt. zmény
druhového slozeni. Spellerberg (1995) uvadi vSeobecnou klasifikaci bioindikatord a
zobecnuje kriteria, které by meély spliovat (stenovalentni resp. stenoekni druhy), malo
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pohyblivé nebo sesilni, relativné hojné, odbér vzorkli (monitoring bioindikatortl) ma byt
metodicky jednoduchy a pod..

V 50. a 60. letech ¢esko-slovenska saprobiologicka Skola (Sladecek et al., 1981) navrhla a
rozpracovala systém standardizované metody biologického monitoringu kontroly stavu jakosti
povrchovych vod na zakladé biologické spotieby kysliku (BSKs). Saprobni systémy (Sapros-
hnilobny, nauka o zivoté v hnilobnych vodach) vyuzivaji riznou miru vazby taxonomickych
skupin hydrobionti na stupen rozkladnych (oxidacnich) procesti vodniho prostiedi (STN 83
0532-4). Saprobitou se zpravidla oznacuje intenzita rozkladu organickych latek (Spellerberg,
1995) nebo biologicky stav vodniho prostiedi, vyvolany znecisténim vody biochemickymi
rozlozitelnymi znecistujicimi latkami (Lelldk & Kubicek, 1991). Vyvoj metod stanoveni a
vyhodnoceni saprobity pokracuje v kontinentalni Evrope. Vzorem zpracovani akvatickych
organismu pro ucely stanoveni saprobity je Fauna Aquatica Austriaca (Moog (ed.), 1995). U
vybranych skupin vodnich organismt, naptf. Mollusca, Hirudinea, Crustacea, Odonata,
Heteroptera, Coleoptera jsou zpracované individualni indika¢ni hodnoty druhi (I;).

2
p=0,0,=02 —
09 | p=0,0=10 '
W= 0,0‘2=5.O —
0.8 f L=-2,6"=05 — 1
0.7 .

Carl Friedrich Gauss
(1777-1855)

Obr. 3 C.F. Gauss a jeho krivky, unimodalni odezva, statistické rozloZeni proménné
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Prednaska ¢. 4 (autekologie)

Ekologicka nika (EN) definicia, mnohorozmerna EN

Zakladna a realizovand EN, Sirka a prekryvanie EN

Vzt'ahy k procesom kompeticia, speciacia, ekotyp, ekologicky ekvivalent
Vyznam EN pre dynamicku stabilitu ekosystémov

el N =

Ad. 1 Ekologicka nika (EN) definicia
Nézev ,,nika“ (nich, niche) je pdvodne termin, pouzivany v architekture, v starovekych
budovach oznacoval vyklenok v stene, do ktorej stari Gréci stavali sosku bohyne Niké.

Ekologicka nika je abstrakcia, ktora ma viacero vyznamov. V sucasnosti sa obsah pojmu

definuje (i) funkciu jedinca v ekosystéme, (ii) naroky jedinca na prostredie a (iii) ponuka

zdrojov prostredia.
Odum (1977) definuje EN ako ,,poziciu alebo spoloCenské postavenie organizmu

Vv ekosystému, ako vysledok Strukturadlnych adaptacii, fyziologickych reakcii a odpovedi a

zdedeného alebo nauceného chovania®. Iny autor (Clarke, 1954) hovori, ze ,,nika zdoraziuje

funkciu druhu v spolocenstve realnejsie, nez jeho ekotop (miesto) na stanovisti.

. Funkcia jedinca v ekosystéme, pozicia, funkéné postavenie druhu v ekosystéme
(cendze). Funkcia, funkéné postavenie (predator, primarny producent, dekompozitor)
jedinca je $pecificka, jedine¢na. Funkcionalnu koncepciu EN rozpracoval Elton (1927).
Autor rozpracoval postavenie organizmu V spolocenstvu, jeho vztah k prostrediu.
Pozornost’ bola venovana vztahu k potravnym zdrojom a kompeticii o zdroje. Eltonova
koncepcia bola rozpracovand napr. Gaussom, Volterrou v tivahdch o konkuren¢nych

vzt'ahoch.
) Naroky organizmu na kprostredie a jeho pozicia v environmentalnych gradientoch
o Ponuka zdrojov stanovistia je konkretizovana do diverzity stanovistia (biotopu) a

potravnych zdrojov ako:

a) priestorova (stanovi$tna) nika
u niektorych autorov bola EN stotoZnena prave so Specifickymi narokmi organizmu
na vlastnosti (podmienky) miesta, v ktorom druh Zije.

b) troficka (potravna) nika
Vv Givahu sa bertl potravné naroky a prislusnost’ K trofické trovni daného organizmu.
Potravna nika sa chape ako subor vSetkych trofickych narokov dané¢ho organizmu.

Pokial’ hodnotime jeden ekologicky faktor stanovistia (EF), ktory je zaroven aj
ekologickou nikou (EN), napr. teplotu, vlhkost’, pH, expoziciu, potravné zdroje, moZzZnosti pre
hniezdenie..., vyhodnocujeme jednu stranku (vlastnost’, dimenziu) ekologickej niky. Je to tzv.
jednorozmerna EN. V ramci jedného stanoviStia sa uplatiuju (pdsobia) viaceré faktory
prostredia  (synergicky).  Preto  hovorime o  viacrozmernej  (nadpriestorove,
multidimenzionalnej) ekologickej nike.

PretoZe opis Uplnej (komplexnej) ekologickej niky druhu by musel obsahovat’ nekonecne
dlhy rad biologickych charakteristik a fyzikalnych parametrov je pojem ekologicka nika
uzito¢na a kvantitativne najlepSie pouzitena tam, kde sa jedna o rozdiely medzi druhmi
(alebo o jeden druh na dvoch alebo viacerych stanovistiach), pokial ide o jeden alebo
niekol’ko hlavnych javov (procesov).

Ad. 2 Zakladna, realizovana EN, neobsadena EN, Sirka a prekryvanie EN

U kazdého organizmu je mozné vo vztahu k jeho Zivotnému prostrediu (naroky druhu)
rozliSovat’:
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e zakladnu (fundamentéalnu) EN druhu
ide o teoreticky subor vSetkych (optimalnych) narokov (potrieb, poziadaviek) druhu na
prostredie
e realizovanu EN
je subor tych potrieb (poziadaviek), ktoré¢ dany druh méze realne vyuzivat' na jeho
stanovisti v danom case.
e Sirka EN je vlastnostou prostredia alebo daného organizmu
Sirka EN vyjadruje kvantitu, (implicitne) aj kvalitu:
- bud’ vlastnosti prostredia (stanovistna nika),
- narokov druhu na zdroje prostredia
- rozmanitost’ funkéného postavenia druhu v ekosystéme
e prekryvanie (komplementarita) identickych (totoznych) EN vyjadruje vyuZivanie
totoznej(nych) EN dvoma (viacerymi) druhmi. Ekologické niky dvou alebo viacerych
druhov sa m6zu v r6znom rozsahu prekryvat. Prekryvanie EN (ich vyuzivanie) dvoma
alebo viacerymi druhmi nutne vyvold kompeticiu o ,,spolo¢né“ zdroje. Pokial’ druhy
dlhodobo osidl'uji spoloéné stanoviste, miera prekrytia EN je mala. Dlhodobé vyuzivanie
EN vystupniuje kompeticiu do konkurencie o ,,spolocné* zdroje. Ddsledkom moéze byt
napr.:
- vytesnenie konkuren¢ne mene zdatného druhu zo spolo¢ného priestoru
- emigracia mene zdatného druhu zo spoloéného priestoru
- adaptacia na nevyuzivané zdroje prostredia alebo funkcie organizmu a
pokracujuca koexistencia na spolo¢nom stanovisti
- efektivnejSie vyuzivanie Casti gradientu (zdroja) prostredia. Znamena to, ze druh
vyuziva cast zdroja (nevyuziva zdroj v celej jeho Sirke, napr. potravny
Specialista). V tokovom pripade je spolo¢ny vyskyt dvoch (viacerych) druhov
mozny. Pokial’ je 1. druh tspesnejs$i vo vyuzivaniu daného zdroja v celej Sirke
jeho gradientu), pak bude 2. druh (konkuren¢ne slabsi) skoro eliminovany
(vytesneny z priestoru).

a) prekryvanie EN o rovnakej Sirke nutne vyvola kompeticiu a nasledne konkurenciu. Pre
oba (viacero) druhov je rovnako silna. Znizenie konkuren¢ného napitia sa dosahuje
adaptaénymi procesmi, ktoré umozituju spolo¢nu existenciu v ,.krehkej* dynamickej
rovnovahe. Konkurencia vnutrodruhova je znizend napr. tym, Ze rdzne vyvojove Stadia
rovnakého druhu vyuzivaju ré6zne EN (trofické, priestorové). Napr. Zubrienky Ziab
Vv rybniku su bylinozravce (algofagne), dospelce sit mésozravce. Potravna konkurencia
d’atlovitych Dendrocopus sa zniZuje tym, Ze samce a samica sa lisia dizkou zobéka a
potravnym chovanim. U viacero dravcov aj druhov hmyzu sa obe pohlavia lisi
vel'kost'ou a teda aj rozsahom svojich potravnych nik (priklad sykorky).

b) prekryvanie EN o réznej Sirke je typické tym ze konkurencia je nerovnako silna.
Podl'a Gaussovej teorie dva druhy s rovnakou nikou nemézu na spoloénom stanovisti
dlhodobo koexistovat. Cim st druhy pribuznejsie, tym podobnejsie niky obsadzuju
(vyuZzivaji). Ani dva druhy nemoZzu trvalo existovat’ v jednej (totoZznej) EN. V tychto
pripadoch pri rozSirovani aredlu, introdukcii 1 druh niku obsadi a 2 druh je zni
vytla¢eny. Druhy s véacsou ekologickou valenciou su v konkurencii uspesne;jsi.

e ckologické niky sa neprekryvaju

EN lezia vedla seba, neprekryvaju sa. Priama konkurencia neexistuje, v buducnosti je

pravdepodobné, Ze sa EN prekryju.

EN st od seba vzdialené, konkurencia neexistuje a aj v buducnosti je nepravdepodobna.
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5. Ad. 3 Vztahy k procesom kompeticie, speciacie, ekotyp, ekologicky ekvivalent

Nosnd kapacita prostredia pre dve populdcie nam umoznuje odvodit, ze mieru (silu)
konkurencie urcuju Sirky nik koexistujicich druhov. Mieru prekryvania nik vyjadruju rdzne
indexy, zalozené¢ na ekologickej konstiticiu druhov, ich cCastosti vyskytu podla gradientu
prostredia. Takto mbézeme odvodit’, Ze malda medzidruhova konkurencia je Vv pripadoch, ked’
sa druhy lisia:

- Vv poziadavkach na zdroje energie (potrava)

- Vv sezénnom rytme (Casovo oddialené odoberanie z rovnakych zdrojov)

- v priestorovom oddialeni - izolovanosti, ked’” sa rovnaky zdroj ¢erpa v réznych
priestoroch (na r6znych stanovistiach).

E. Hutchinson (1958, 1965) zaviedol oddeleny rozmer EN pre kazda zivotnu podmienku a
kazdy vyzadovany zdroj. Vykyvy premennych prostredia (EF, environmentalny gradient, EN)
ovplyviiujiice druhy mézu byt chapané ako subor ,,n“ suradnicovych koordinat. Pre kazdu
z tychto suradnic existuju hodnoty, v ktorych druh (druhy) mézu prezivat’ a rozmnozovat’ sa.
Stradnicovy priestor medzi limitujucimi hodnotami definuje n-dimenziondlny hyperobsah,
kde kazdy bod podmienok prostredia pripusta neobmedzovanou existenciu druhu (druhov).
Tento hypreobsah nazyva fundamentalnou nikou druhu. Definovana nike je abstraktna
formalizacia. Zmenseny hyperobsah, v ktorom druh skuto¢ne existuje sa nazyva realizovana
nika.

Hutchinson rozvija svoje ivahy d’ale;j:

- aj ked” formulacie nazna¢uju rovnaki mieru pravdepodobnosti prezivania druhov
vo vsetkych Castiach hyperobsahu EN, bude obycajne optimalna ¢ast’ podmienok
EN a suboptimalna cast’ EN blizko ich hranic

- predpokladé sa linearne radenie premennych prostredia, napriek tomu, ze lineérne
vyjadrenie odozvy faktora je obmedzené (je unimodalne).

- musi sa uvazovat aj cas, ako premenna. No¢né a denné druhy s rovnakou
potravou (rovnaka potravna EN) budu zaujimat’ Gplne odlisné EN.

Ad. 4 Vyznam EN pre dynamicku stabilitu ekosystémov

Existencia ekosystémov je zavisla na produkcii, transformacii, prenosu a spotrebe energie
medzi biotickymi a abiotickymi zlozkami ekosystémov. Cim viac druhov (funkénych
Struktlr) v ekosystémoch existuje, tym viacej Struktir procesy v ekosystémoch zabezpecuje,
tym je ekosystém stabilnej$i a z hl'adiska produkcie vykonnejsi. Je to stabilita dynamicka,
v ziadnom pripade stabilita staticka (trvald, nehybnd). Vykyvy od rovnovazneho stavu st
prirodzené a su ,,motorom‘ zmien a vyvoja ekosystémov*. Stabilitu je ucelné chapat’ skor ako
limit (hranicu) podla ktorej moézeme merat’ (hodnotit) velkost a dynamiku zmien
ekosystému.

Komplementarita (prekryvanie) EN je jednou z ,,hybnych sil“ (motorom) zmien
V ekosystému.
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Prednaska €. 5 (autekologie)

1. Typy interakce organizmu a prostiedi (reakce, deformace, smrt organismu,
aklimatizace, adaptace. Adaptace a abaptace

2. Biologické rytmy ( biologické hodiny) klasifikace podle periodicity, zdroje, doby
aktivity, poctu fazi aktivity. Popis aktogramu

3. Zivotni formy a Zivotni strategie u rostlin a Zivo&ichii jako vysledek interakce
s prostiedim (efererni rostliny, neotenie)

4. Ekologické pravidla jako vysledek adaptacnich procest

Ad. 1 Typy interakci organismu a prostredi

Zivé oraganismy, ale i vy3§i organiza¢ni trovné (populace, spoletenstva) jsou neustile
pod komplexnim (synergickym) vlivem ekologickych faktorti prostiedi. Na druhé strané
organismy prostiedi ve kterém ziji (své zivotni prosttedi) ovlivituji tzv. facilitace. Vzajemné
ovlivitovani vychézi z principu zivychy organismi jako ,,otevienych systému‘.

I kdyz adaptacni procesy jsou asi nejzndméjSim typem interakce organismus x prostiedi,

nejsou jediné. Typy interakci mizeme klasifikovat na :

1. Reakce, princip reflexniho oblouku, je to okamzita pohotovost organismu, zavisi na
vlastnostech nervové soustavy, ma fyziologickou povahu

2. Deformace, je vysledkem pusobeni ekologickych faktoru(t) hrani¢nich hodnot nebo EF
cyklicky se opakujicich, déle trvajici stres vyvold poskozeni organismu (tkani, receptort,
fyziologickych procesti, nervové soustavy, DNA atd.)

3. Uhyn, nasledkem piisobeni EF hrani¢nich hodnot po uréitou dobu. Letalni efekt se
dostavuje jako vysledek synergického plisobeni intenzity EF, fitness organismu, doby
expozice

4. Aklimatizace, ziskané nové vlastnosti (hloubka dychani, okysli¢ovani krve, vytrvalost,
psychicka odolnost, snizeni nebo zvyseni intenzity metabolismu atd.). Aklimatizaci jsou
ziskavané nové vlastnosti organismu, které jsou docasné, ziskavaji se v novém prostredi.
Nejsou geneticky fixované a po navraté do ,,normalnich podminek* ziskané vlastnosti
odezni

5. Adaptace, je tedy jednou z moznych odpovédi organismu na pisobeni ekologickych
faktorii prostredi (biotickych i abiotickych).

Adaptace — je dlouhodoby proces pfizpisobovani se svému prostiedi (fylogenezi).
Mechanismy alopatrické a sympatrické speciace, konvergenci a divergenci se postupné
ziskavaji nové morfologické, fyziologické a etologické vlastnosti organismu. Jsou soucasti
genetické vybavy, pfirodnim vybérem jsou nékteré vlastnosti (nefunkéni pii zméné Zivotnich
podminek) vylu¢ované smrti svych nositelii. Nové vlastnosti se v kratke dob¢ ziskavaji i
mutacemi a rekombinaci gend.

Klasifikace adaptaci

Adaptace se mohou klasifikavat do skupin podle viastnosti a charakteristik organismu,

které ovlivnily:

a) moflologické (morfoplastické)- koncetiny suchozemskych savct se ve vodnim
prostiedi méni na ploutve, hrabavé koncetiny (krtek evropsky, kralik, n¢které larvy
vodniho hmyzu, klepeta u rakti a krabt, tvar zobaku ptaki v zavislosti na jejich
potrave).
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b) fyziologické (fyzioplastické)- stavy letargie, hybernace, aestivace, termoregulace,
metabolismus tuku, encystace

c) etologické (etoplastické)- sociabilita, fije, skupinovy lov, vyhledavani partnera a péce
0 potomstvo, spolecna obrana.

Uvedené tiidéni je pomocné, Vysledky adaptaci se vzdjemné kombinuji. Adaptacni
procesy umoziuji prezivani v ménicim se prostfedi, pokud zmény neptekroci limity
ekologické valence. Vyznamnym mechanismem (Casto pfecefiovany a politicky zneuzivany
viz. socialni darwinismus) je Darwinova evoluéni teorie pfirodniho vybéru. V kombinacich se
uplatiuji mechanismy a procesy:

a) jedinci v populaci nejsou shodni (velikost, hmotnost, pohlavi, zdravotni stav, stafi,

vlastnosti travici, nervové soustavy atd)

b) nékteré z individualnich vlastnosti se pfenaseji na potomstvo

C) ruzni jedinci téZe populace zanechavaji rizné mnozstvi potomstva, jejich pocet zavisi

na faktorech ovliviiujicich natalitu, mife sociability, mife péce o potomstvo atd.

Podle Begona et. al. (1997)je vyznamné si uvédomit, Ze adaptacni procesy jsou opozdéné
za zménami prostiedi, které plisobi jako spoustéc. Minulé stavy prostedi jsou filtr, ktery
vylucuje nevhodné jedince na cest¢ do soucasnosti. Minulé stavy (abaptace) pripravily
organismy na vice-mén¢ Uspé$né piezivani v redlnych podminkach, které jsou pokracovanim
stavu prostfedi z minulosti. Pokud se podminky nahle zméni, organismy reaguji unikem
Z ohrozené=ho prostoru nebo vyhynou.

Organismy nejsou programované ¢i navrhované na soucasnost nebo budoucnost, mira
uspésného piezivani v soucasnosti je vysledkem vlastniho vyvoje v minulosti.

Adaptace u rostlin a jejich spolecenstev (Slavikova, J., 1986: Ekologie rostlin. SPN, Praha,
366 s.)

e Vyvolané pusobenim periodickymi EF:
a) cirkadianni (pfiblizné 24 hodinovymi), fotosyntéza, intenzita transpirace, otevirani a
zavirani kvétu, otaceni rostlin za Sluncem
b) lunarni (ptiblizny lunarni, 27 denni cyklus), zmény vegetace v zavislosti na pfilivu a
odlivu- mangrové porosty, pobiezni pis¢ité duny
c) sezonni (fenologické) zmény vegetace, vytvareni zivotnich forem, fenofaze.
Fenologicky aspekt = vzhled spoleCenstva vurcité dobé (jarni, letni, podzimni)

e Vyvolané neperiodickymi EF
d) nahlé, extrémni naruseni az poSkozeni (disturbance)

e Vyvolané komplexnim plisobenim vnéjsiho prostfedi a Zivotnimi pochodyrostlinnych
druhii tvoticich spolecenstvo
e) cyklické zmény- zivotni cykly rostlin (faze rtstu, zralosti, starnuti, rozpadu)
f) cyklické zmény klimatu (zmény pokryvnosti ve spolecenstvu, zmény produkce plodi
a semen)
g) ekologicka fluktuace- kolisani druhové skladby spolecenstva (fluktuace), dominanty
spolecenstva jsou zachované
h) ekologicka sukcese- vyvoj vegetace ur¢itého stanovisté v Case.
Pfi intenzivnim pusobeni neperiodickych EF dochazi u vegetace k jejimu naruSeni
disturbanci.
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Ad. 2 Biologické rytmy ( biologické hodiny) klasifikace podle periodicity, zdroje, doby
aktivity, poctu fazi aktivity. Popis aktogramu.

Cinnosti a zpiisob Zivota je v souladu o obdobim priznivych podminek Odezvou rostlin a
zivoCichi na pravidelné stficani intenzity ptisobeni EF je cyli¢nost jejich Zivotnich provej..
U rostlin stfidani fenologickych fazi béhem vegeta¢niho obdobi.

Zivogichové se v uréitoém obdobi rozmnozuji, pieZivaji ve stavu klidu (hibernace,
estivace), migruji, pelichaji nebo linaji, vyhledavaji potravu, odpocivaji. Tyto biologické
projevy se relativné pravideln¢ opakuji, 1 kdyz ne vzdy pfesné¢ v kalendainim obdobi.
Oznacuji se jako biologické rytmy (BR) nebo biologické hodiny.

Mechanismus, ¢i podstata biologickych rytma je stdle objektem vyzkumi a neni
dostate¢né objasnény. Je komplexem projevil Cinnosti Ustfedni nervové soustavy (UNS),
hormonalniho systému a fyziologickych ¢innosti.

Fyziologicky mechanismus fizeni BR je v ¢innosti hormonélniho pinalniho organu (¢ast
mezimozku s vnitini sekre¢ni funkci epifyza — nadvések mozkovy). Pinalni zlaza produkuje
hormon melatonim. Melatonin je chemicky N-acetyl 5-hydroxytryptamin, vznika v organisku
Z kyseliny tryptofanu (Rajchrad, 1997). Prokazané je fizeni cirkadiannich BR. Hormon
melatonin byl nalezen i u evertebrat a dokonce rostlin. Epifyza obsahuje fotoreceptory,
aferentni nervy pfindsi inforamci o svétle z epifyzy do senzorickych oblasti mozkového
kmene. Svétlo ovliviiuje syntézu melatoninu. Hormon melatonim zplsobuje shlukovani znek
melaninu v bunkach melanoforech. To podminuje zesvétleni pokozky v noci, kdy je zvySena
jeho produkce.

Biologické rytmy vykazuji vyraznou sezénni periodicitu biologickych a etologickych
projeva v zavislosti na svétle (zkracovani nebo prodluzovani svételné casti dne), predevsim
V mirném a arktickém pasmu. Protoze BR jsou primarn¢ zavislé na stfidani svételné a tmavé
¢asti dne fotoperioda, je problematika zatazovana do kapitoly ,,svétlo jako ekologicky
faktor. Adaptace na svételné podminky — fotoperiodismus.V tropickém podnebném pasmu se
délka svételné a tmavé €asti dne neméni. Funkci svétla jako spustée vyvolavajici produkcei
hormonu melatoninu a tim i BR pfebira teplota a vlhkost (obdobi destli — zima a obdobi sucha
— 1éta).

Klasifikace BR

Biologické rytmy maji ve fyziologické a etologické literatute podle rozdilnych kritérii
riznou klasifikaci:

e Podle faktoru (Casovace), vyvolavajici BR

- endogenni (vnitini) BR, jsou vrozené, probihaji nezavislé na vnéjSim prostiedi,
mlad’ata jeStérky Lacerta agilis chvana v konstatnich svételnych podminkéch si
zachovaly po narozeni rytmus denni a noéni aktivity. Clovek pii pobytu ve tmé
prodluiuje dobu biorytmu na 25 hodin Za 28 dni subjektivné proiil 23 dna.
Casovacem je fotoperloda Svab (Blatta germanica) v podminkéach trvaleho svétla
zachoval rytmus noc¢ni aktivity jen kratkou dobu. Brzy se stal arytmickym.Zkracovani
fotoperiody (pfichod zimy) vyvolavé ,,chladovou aklimatizaci®“ a zvaSeny piijem
potravy i bez sniZeni teploty prostfedi. RozmnoZovani: dlouh4 fotoperioda-
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rozmnozovani hrabosi, zajic, srnec, kan, kratka fotoperioda- jelen, ovce, vlk, liska,
norek americky.

e Periodicita

cirkadianni (denni) BR, jsou pfiblizn¢ 24 hodinové. Termin je z roku 1954 pouzity
Aschoffem, Halbergem. Casovaéem je pravidelné stiidani fotofaze (svételna ¢ast dne)
a skiofaze (tmava cast dne — noc). pohybova aktivita, vyhledavani potravy, krmeni
mlad’at, péce o srst nebo peti, odpocinek, spanek...

lunarni (mésicni) BR, ¢asovac¢em jsou primarni i sekundarni EF, ovulace vajicek u
savcl, tieni tichomotskych ryb, rozmnozovani mnohostétinavce palola zeleného
Eunice viridis)

cirkaannualni (rocni) BR, vyména strsti — zimni strst hranostaje tvorba podkozniho
tuku u hirenantd, fije jelent pii zkracovani fotoperiody, jarni srn¢i fije.

e Podle obdobi aktivity v ramci 24 hod. periody

diurnélni (denni) vétsina cirkadianni BR, organismy jsou nejaktivngjsi v 1. poloviné
dne

nokturnalni (no¢ni) BR, doba hlavni aktivity je v 1. polovné noci nebo pred
rozednénim, napft. larvy makrozoobentosu

krepuskularni (soumra¢né) hlavni aktivita je pfi stmivani nebo rozednivani
(Chiroptera), hlasové projevy ptaku pii rozednivani (ptaci hodiny kos — sykora —
peénkava)

indiferetni (arytmické) stfidani fotoperiody neovlivituje BR

e Podle poctu fazi aktivity béhem 24 hodin

monofazické s jednou hlavni fazi aktivity a inaktivity (denni motyli, v€ely, jezek)
difazické se dvéma fazemi aktivity a inaktivity (mySivka, sysel, vétSina hmyzu, ptéci,
opice, veverky)

polyféazické (piskofti az 19 fazi aktivity pti vyhledavani potravy, vodni obratlovci,
plazi, hlodavci)

Grafické vyjadreni cirkadianniho biorytmu - aktogram

Pribéh BR vyjadfena aktogramem (obr. 4) je synchronizovany s intenzitou svétla v
luxech, tzv. ¢asova¢em. Casova¢ musi mit prahovou hodnotu.
Cirkadianni BR je moZné charakterizovat:

amplitudou (rozsahem)

frekveni (trvanim periody)

prahovou hodnotou

prubéhem (kmity nad ¢asovacen - aktivita a pod ¢asovacem - inaktivita)

Okamzity stav faze — fazovy thel, rozdil fazového thlu — fazovy posun. Rozdil fazového
uhlu je vyjadien jako rozdil mezi primeérem trvani aktivity a primérem trvani aktivitu
ovliviiujiciho Casovace, nebo jako rozdil mezi zaCatkem aktivity a nastupem pisobeni
Casovace.
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Obr. 63. Aktogram cirkadianniho rytmu denniho obratiovece, t — perioda biologického rytmu, « — trva-
ni aktivity, ¢ = trvani klidu, a ~ rozsah (amplituda), p - prahova hodnota, x, — trvani svétia {L), x, — trva-
ni tmy (D); v daném pfipadé je LD = 12 h : 12 h. Podle Tembrocka.

Obr. 4 Aktogram, prubéh cirkadianného rytmu, polyfazovy (Geisler, 1983)

Ad. 3 Zivotni formy a Zivotni strategie u rostlin a Zivo¢ichii jako vysledek interakce
s prostiedim (efererni rostliny, neotenie)

e Zivotni formy rostlin (ZF)

jsou vysledkem adaptacnich procesti rostin na nepiiznivé obdobi (zima, sucho) nebo
vistnostem prostiedi. Klasifikace zivotnich forem (podle Raunkiera, obr. 5) je zalozena na na
ochrané¢ meristematickych poletiv v nepfiznivém obdobi. Podle umisténi meristémt se
rozlisuje 6 kategorii ZF. Zivotni formy jsou nékdy (opravnéné) povazované ja typ Zivotni
strategie.

a b c

Obr. 5 Schéma zivotnich forem rostlin: a - fanerofyt, b - chamaefyt, ¢ — hemikryptofyt,
d — geofyt, e —terofyt, f — hydrofyty (podle Raunkiaera 1905) www.uel.cz

- fanerofyty (stromy) jsou vyssi jak 30 cm, obnovovaci pletiva jsou umisténé nad zemi,
jsopu v pupenech chranéné obalnymi Supinami)

- chamaefyty (polokefe, sukulenty, trvalky) maji obnovovaci pupeny na vyhonech do 30
cm nad zemi. Jsou chrdnéné sn¢hem

- hemikryptofyty jsou byliny, poloketfe s odumirajici nadzemni ¢asti, liSejniky, fasy s
pfizemni rizici, meristémy jsou chranéné v listové rizici, snéhem
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- kryptofyty (geofyty) pteckavaji kritické obdobi pod zemi, snéhem v hlizach,
cibulkéch. Jako hydrofyty piezimuji pod vodou
- terofyty jsou jedoleté rostliny, neptiznivé obdobi piezivaji jako semena nebo vytrusy.

e Zivotni strategie rostlin (ZS)
jsou souborem (genotypickych) vlastnosti populace druhu, které se pfirodnim vybérem
selektovaly jako prospésné (prezivani a Sifeni populace v prostoru a case) hdanému druhu
(Slavikova, 1986). Koncepci zZivotnich strategii rostlin rozpracoval Grime (1979), tab. 1.
Kritériem Gspé&$nosti ZS je mira tvorby biomasy a reprodukénich organt.
Zivotni strategie je dana nasledujicimi vlastnosti:

- metabolismus (rychlost tvorby biomasy, rychlost ristu, tvorna metabolitli, adaptace na

nedostatek vody)

- trofie (naroky na vyzivu)

- morfologie (vySka rostlin, polykormony)

- propagace (vegetativni rozmnozovani) a reprodukcni potencial

- schopnost regenerace

- alelopativni pisobeni

- fenologie

e Klasifikace ZS rostlin

Je zalozena na hodnoceni reakce na:
- stres (nedostatek nebo nadbytek vody, Zivin, fotosynt. aktivni asimilace, pH, teplota)
- naruSovani (poskozovani, disturbanci), koseni pastrva, seslap, pozar
- konkurence

Kombinace faktort:
1. Maly stres a velké naruSeni
2. Maly stres a malé naruseni
3. Velky stres a velké naruseni
4. Velky stres a malé naruseni

e Typy ZS rostin (obr. 6)
1. Ruderalni strategie (R) sn&si maly stres ale vysokou disturbance
2. Konkuren¢ni strategie (C) maly stres a malou disturbanci pti vysoké konkurenci
3. Stres strategie (S) velky stres a malou disturbanci
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- 17, A - Trojulolnikovitd
schéma troch zikladnych ' stfaZenie
(primdrnych)

a prechodnych
(sekundérnych) typov
stratégif pri rastlindch
podla Grimea:

C - kompeti¢nd stratégia,
R — ruderdIna siratégia

v podmienkach
disturbancit, S — stratégia
tolerovania stresu.
Kombindcie dvoch a troch
symbolov vyjadrufu
prechodné (sekunddme)
stratégie

B — Vyskyt typov stratégii
v roznych skupindch rastlin

narusenie

Obr. 6 Grafické znazornenie zivotnych stratégii u rastlin

V praxi jsou zivotni strategie jen vzacné vyhranéné, zpravidla tvoii pozvolné piechody a
kombinace.
Terofyty- R strategové
Vytrvalé rostliny- C-S-R
Lichenizované houby- S
Fanerofyty- C

Efemery- Zivotni strategie charakteristicka kratkym Zivotnim cyklem (4-5 tydnu,
Xerotermni stanovisté, obdélavané plochy - plevele) a odumiou - jako vysledek pfizpisobeni
stanoviStnim podminkam (Verfonica dilleni, V. verna, Erophila verna agg., Holosteum
umbellatum, Veronica hederifolia).

Charakteristiky efemérnich rostlin:

- vzristem se jednd o malé rostliny

- vyskyt neotenie (Veronica sp.)

- vysoka investice do generativni reprodukce (vysokd hmotnost semen k poméru
k hmotnosti rostliny)

- nizka mezidruhové konkurence

- odolnost vii¢i nizkym teplotam

Efemeroidy- vytrvalé rostliny, u nichz vegetativni faze probéhne velmi rychle az do
zralosti semen. Pieziva podzemni ¢ast Corydalis cava, Galanthus nivalis, Gagea pratensis,
Anemone nemorosa, Muscari comosum, Poa bulbosa. Spolecenstva Alysso alyssoides-Sedion
albi, Arabidopsion thallianae, Thero-Airion, Coprynephorion canescentis, Plantagi-Festucion

ovinae.

Tab. 1 Priklady riznych zivotnich strategii (www.uel.cz)
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R - strategie K - strategie R - strategie S - sirategie C - strategje
osenice polnd jasoh éervenooky raerlik bonivky dub
(dgrofis segebum) | (Parngssius gpollo) | (Chenopodiwmspp.) | (Meecinium spp) (Quereus spp.)
bélasek fepkovy otakdrek ovocny lebeda vies obecny buk lesni
(Pieris rapae) (Iphjchdes podalirius) (Afriplex spp.) (Crlluna vulgaris) (Fagus syvaticd)
radice velke Selray Zahinec obecny borovice Jasan
(dphis spn.) (Carnivarg) (lsinuig media) { Pinus spp.) (Fraxnus spp.)
hrabos polnd velel kopytnici ohnice polnd Py plaziay
(Microtus arvalts) (drfiodactyia) (Raphanus (Ebtrigia vepens)
potkan vaphanistram)
(Ratus norvegicus)

e Zivotni formy Zivo¢icht (Guli¢ka (198?)

Jsou vasledkem adaptacnich procest, jejich mechamismem je konvergentni vyvoj nebo
alopatricka speciace. V soucasnosti neni vypracovana jednotld klasifikace Zivocisnych ZF
(bioforem). jako klasifikacni kriteria se pouziva zpiisob pohybu, vyziva, rozmnozovanmi, viz
Tischler, 1955.

1. Pohybové bioformy

- hrabavci (krtek, Gryllotalpa)

- vyhrabavaci (kralik, jezevec)

- plazivci (hadi, housenky, ulitnici)

- bézcei (kin)

- lezci (veverka)

- skdkavci (chvostoskok, kovacik)

2. Vyzivoveé bioformy

- filtrovaci (kacice)

- poziraci substratu (malostétinavcei)

- bodavci (komaii, vosky)

- lovci (lovi potravu letem, Stvanim atd.)

3. Stanovistni bioformy

- edafobionty ziji v substraté limnikolni (bahenni), psamofytni (v pisku), nidikolni (ve

hnizdech)

- atmobionti hebikolni (na rostlinach), zoobionti (na ZivociSich)

- aerobinty lovi a pohybuji se v ovzdusi.

e Zivotni strategie zivogicht (ZS)

Zivotni strategie (Zivotni historie) Zivo&ichii je zalozena na koncepci r a K selekce
(MacAvrthur, Willson, 1967, tab. 2. Zivotni strategie jsou odvozené podle parametrt logistické
rovnice populacniho rlstu. Jedinci typu ,,r* jsou charakteristi¢ti vysokou produkci potomstva
(maji vysokou rustovou rychlost — r). Jedinci K selekce (,,K*“ od nosné kapacity prostiedi)
udrzuji populaci na nosné kapacité¢ prostiedi. Koncept je zaloZeny na existenci dvou
zékladnich typi habitatl, kde se uplatiuji druhy r nebo K selekce. Mezi obéma typy Zivotnich
strategii je kontinualni ptechod, ,,Cisté” Zivotni strategie jsou vzacné.

1. rselekce
Populace produkuje velké mnozstvi potomstva, péce o né je omezena nebo zadna. Vysoka
umrtnost je vyvazena velkym poctem jedinci. Populace osidluje sezonni (efemerni),

nepredvidatelné, periodické stanovisté, kde dochazi k vy€erpani zdroji nebo 1 zaniku
stanovisté. VSeobecné je vysokd mira mortality.
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2. Kselekce

Populace produkuje vzistem velké, malo pocetné potomstvo, pravidlem je péce o
potomstvo (Zivot v socidlnich skupinach- rodina, pfibuzennsky svazek). Potomstvo dosahuje
pohlavni zralosti pozdé¢ji, produkce mlad’at je nizkda, jednou za vegetacni obdobi vcetné
utajené biezivosti). Mezi jedinci existuje zna¢nd mira konkurence o zdroje, které je faktorem
nizké mortality. Stanovisté jsosu tgrvalé, predvidatelné béhem sez6zny. Nahle a intenzivni
naruSeni stanovistés neni bézné. Populace je charkateristicka investici do pfeziti, méné do
rozmnozovani. (obr. 14.12 Begon et al., 1997), Graf kauzalnich zavislosti pti formovani typt
zivotnich strategii

Tab.: Zakladni rozdily v zivotnich strategiich u Zivo¢ichl (www.uel.cz)

vlastnosti R - stratégové K - stratégové
velikost téla mala velka
rozmnoZovdani v raném véku v pozd€jSim véku
véek kratky dlouhy
stifidani generaci rychlé pomalé
energeticky vklad do rozmnozovani do preziti
pocet potomkii vysoky nizky
mortalita vysoka nizka

natalita vysoka nizka

ndriust pocetnosti rychly pomalejsi
kolisani pocetnosti vyrazné nevyrazné

Ad. 4 Ekologické pravidla jako vysledek adaptacnich procesi

Ekologické pravidla sumarizuji a zevSeobecniuji stav adaptacnich procest pfizpiisobovani
se ménicim vlastnostem prostifedi. Ekologické providla maji spoustu vyjimek, patii vSak ke
klasickému odkazu anglosaské ekologie.

1. Bergmannovo pravidlo- o hmotnosti téla v teplych a studenych oblastech (endotermni
zivocichové jsou v chladnéjsich oblastech vétsi nez jejich ptibuzné formy Zijici v oblastech teplejsich; napft.
tuéiaci, cisafsky (Antarktida) je vysoky ptes Im (hmotnost cca 34 kg), galapazsky (Galapagy) je vysoky kolem
0,5m (hmotnost cca 2,5 kg)

2. Allenovo pravidlo o velikosti télsnych vyrustkti (nohy, usi, ocasy) v teplych a studenych
oblastech (v chladnégjsich oblastech maji nékteii endotermni Zivocichové kratii usi, zobaky, ocasy a konéetiny
nez v teplejsich oblastech; podpravidlo srsti — Zijici v chladngjsich oblastech maji hustsi srst nez Zijici v eplejsich
3. Glogerovo pravidlo o barvé v teplych a studenych oblastech (v teplejsich a vih¢ich oblastech
jsou nékteti endotermni zivoc¢ichové tmavsi nez jejich ptibuzné formy ze sussich a chladnégjSich oblasti)

4. Jordanovo pravidlo o poctu obratlti v teplych a studenych oblastech. ( uréuje vztah sériovych
(meristickych) znaku kostnatych ryb, v teplejsich vodach maji nékteré druhy nizsi pocet obratll nez ptibuzné
formy v chladngjSich vodach)
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Prednaska €. 6 (autekologie)

Ekologické podmienky speciacie, definicia druhu

Geograficka, ekologicka rasa, ekotyp

Alopatrické a sympetrické speciacia rozsirenie, alopatricky posun znakov
Divergencia a konvergencia ako mechamizmy adaptacie a speciacie
Introdukcia, reintrodukcia a domestikacia ako spdsoby zmeny biodiverzity

ko E

Ad. 1 Ekologické podmienky speciacie

Specidcia (druhova speciacia) je dlhodoby proces adaptaénych zmien a formovania
novych vlastnosti organizmov: morfologickych, fyziologickych a etologickych. Ide o proces
dlhodoby, ziskané vlastnosti st fixované geneticky. Postupné formovanie novych vlastnosti
prechadza taxonomickymi urovnami varieta (forma, rasa), poddruh, druh (species). Speciacia
je vysledkom adaptacnych prispdsobovani meniacemu sa prostrediu, vysledkom su zivotné
formy rastlin, bioformy u Zzivoéichov aZivotné stratégie. Adaptacia, ako proces
prispdsobovania sa meniacemu prostredi (je aj vysledkom biotickych vztahov) je proces
kontinuélny, dlhodoby. Je jednym z ¢initel'ov evolucie a speciacie.

- posobenia ekologickych faktorov prostredia (abiotickych- teplota, tlak vody

a vzduchu, nadmorska vyska, klimatické faktory, sneh; biotickych- zmena potravy,
konkurencia o zdroje prostredia)

- organizmy su otvorené systémy, v ktorych plati princip kauzality (pri¢iny a nasledku,

alebo pdsobenie faktorov prostredia — nezavislych stavovych veli¢in

- organizmy ako otvorené systémy majui schopnost’ spétnej vizby (odozvy na pdsobenie

podnetov, ekologickych faktorov stavovych velicin)

- tieto musi posobit’ nadprahovou intenzitou, ale nie letalne

- dostate¢ne dlhou dobu.

Adaptacnimi procesy (speciaciou) sa ziskavaji nové vlastnosti, morfologické-
(morfoplastické, napr. prechodom zo stse do vodného prostredia sa meni tvar tela, Zralok x
delfin), fyziologické (fyzioplastické, napr. metabolizmus tukov u ptstnych zivocichov - 100g
tuku = 107 g vody, moznost’ pitia slanej vody — sajga tatarska, hibernacia) a etologické
(etoplasticke, napr. spravanie sa v socialnej skupine, komunikacia, spolo¢na obrana, lov).

K objasneniu procesov vzniku, spravnejSie vyvoja organizmov az na druhova uroven
vyznamne prispel Charles Robert Darwin (1809-1882). Nazory na vznik druhov ako vysledok
evoluéného procesu (darwinismus, neodarwinismus) vo svojom klasickom diele ,,O pdvode
druhov...“. Prvé vydanie vyslo roku 1859 pod nazvom (skuto¢ne dlhym) ,,On the Origin of
Species by Means of Nature Selection, or the Preservation of Favoured Races in the Struggle
for Life*. Publikacia sa stala senzaciou vo vedeckom svete a vV roku 1872 vyslo jej 6 vydanie.
Podl'a nazorov filozofov a prirodovedcov nie st relevantné dovody sa domnievat,, Ze proces
evolucie automaticky vedie k vyS$Sej rozmanitosti (diverzite), napr. druhovej. Procesy
prirodzeného vyberu vedu k urcitej optimalizacii vlastnosti aj bez zvySovania diverzity.

Ak je tomu tak, proces y prirodzeného vyberu nepostacuju na vysvetlenie vysokého stupina
diverzity organizmov. Viacero autorov poukazuje na dve skutocnosti:

a) Darwin vcelku nevhodne nazval svoje dielo ,,0 pévode druhov...

b) Darwinova teoria je viacej o adaptaciach (tzv. anagenezi) a stepeni vyvojovych linii
(kladogenezi).
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Definicia druhu

Tychto definici existuju desiatky a aj ked’ sa jedné o zédkladnu kategériu prirodnych vied,
definicii druhu je vela. Druh je najCastejsie definovany ako mnoZina jedincov, ktori maju
spolocné morfologicke, fyziolgické a etologicke charkateristiky, krizia sa medzi sebou
a produkuju plodné potomstvo.

CH. Darwin definoval ,,druh‘ ako ,,zhluk jedincov na zéklade morfologickej podobnosti,
ktory sa da odlisit’ od inych pri priestorovom prekryve®. Geneticky pristup definuje druh ako
»zhluky genotypov, ktoré nevytvaraju prechodné formy a vyskytuji sa na urcitom tzemi®.
Zaujimava je definicia hybridov, ktoré vznikaju pri prekryve aredlov. R6zne druhy sa musia
lisit" frekvenciou génov na niektorych lokusoch. Ridley (1993) definoval 7 konceptov,
vychodiek definovania druhu -feneticky, biologicky, rozlisitelny, ekologicky, kladisticky,
pluralisticky, evolu¢ny. Evolu¢na definicia druhu je najznamejSia a jej autorom je CH.
Darwin (1859). Jej prednostou je akceptacia evolucie a je flexibilnejSia pri vysvetlovani
procesov vzniku druhu ako teorie kreacionistické.

Zastancom biologického konceptu druhu je Ernst Mayr, zoolog, ktory se zabyva
procesmi vzniku a zmien diverzity. Podl'a uvedeného autora je spolo¢na evolucia u sexualne
sa rozmnozujicich druhov  zajistena vzajomnym  krizenim jedincov, tedy vymenou
genetickej informace medzi nimi. Druh je pak takova skupina jedincov, ktori sa medzi
sebou moézu vzajomne Krizit' a maji plodné potomstvo. K vzniku (postupny proces speciacie)
novych druhov dochadza rozdelenim uvedenej skupiny druhov na niekol’ko populaci
jedincov, ktori sa mézu medzi sebou krizit' v ramci tychto populacii. Slabinou biologického
konceptu druhu je tazké experimentalne overenie prislusnosti jedincov (rozmnozovanie v
divocine), Casto sa dva druhy dost’ liSia vyzorom a spravanim, ale je medzi nimi tok génov
(napr. vlky, kojoty, doméce psy), definicia pomocou pohlavného rozmnozovanie moze byt
aplikovana len na jedince, ktoré¢ sa pohlavne rozmnozuju.

2. Ad Geograficka, ekologicka rasa, ekotyp

Pre formovanie (vznik) novych druhov je nevyhnutna reprodukcna izolacna bariéra. Ta
modze mat’ geografickll povahu (morské Gziny, more, pohoria, aktudlne st izola¢né bariéry
nasledkom ludskej c¢innosti. Velky vyznam, ako dokazuji najnovSie vyskumy, maju
mechanizmy umoznujice rdznorodé vyuZivanie prostredia prostrednictvom adaptacii.
Postupné prispoésobovanie, zmena (morfologicka, fyziologicka, ekologicka) v ramci jednej
evolucnej linii sa nazyva anagenézia, 0 nej st nizsie uvedené riadky. Inym mechanizmom je
Stepenie evoluénych (rodi¢ovskych) linii, tzv. kladogenézia. Rozpad druhu na viacero druhov
,dcérinych®, ktory nemusi stvisiet’ s prirodzenym vyberom a adaptaciami.

Vznikaju aj neadaptivne zmeny zabranujice krizeniu, alebo krizenci nie s plodni. Tieto
pripady boli v naSej prednaske uvadzané ako geograficka rasa (speciacia).

Ad. 3 Alopatrické a sympetrické speciicia rozSirenie, alopatricky posun znakov

Alopetricka speciacia suvisi s typom alopetrického rozsirenia pribuznych organizmov,
ktorych arealy sa neprekryvaji. V tomto pripade uz existuje izola¢na bariéra. U taxonomicky
pribuznych druhov, vyvijajucich sa izolovane, v zasade nedochadza k posunu znakov,
charakteristik. Samozrejme, pokial nie su ,,adaptacné tlaky* na tieto znaky ako ddsledok
odliSnych vlastnosti prostredia. Viaceré vtacie druhy Paleoarktické a Holoarktické su
morfologicky podobné.
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Sympatricka speciacie je vysledkom sympatrického typu rozsirenia, kedy sa cast'(i)
arealov pribuznych druhov prekryvaju. Jedinci Casti populacie v mieste prekryvu vyuzivaju
spolo¢ny(¢é) zdroj(e) ekologickej(ckych) niky. Pricom taxonomicky pribuzné druhy sa mozu
vzajomne krizit.

Samostatnym problémom je otazka elimindce tvorby krizencov. Vyvinulo sa viacero
mechanizmov, ktorych pdsobenim dochadza k obmedzovaniu vzniku kriZzencov, napr.
proterandricky dimorfizmus- samce urcitého druhu su pohlavne aktivni v inom case ako
U pribuzného druhu. Samotna hybridizacia je typom sympatrické speciacie, hybrid sa neméze
krizit' s rodi¢ovskymi druhmi. Je to sposobené polyploidizaciou znamou u rastlin, vzacne u
zivoCichov, zmnoZenim poc¢tu chromozémov V bunkach. Prikladom izolacie veduce
k obmedzovaniu tvorby hybridov je iné vySkové rozmiestnenie populdcii pribuznych druhov
(u nas to je napr. kunka obycajna a k. zlutobruchd). Prikladom izola¢ného mechanizmu je aj
sympatricky posum znakov. Pribuzné druhy sa morfologicky a sfarbenim odlisuja, tato
odliSnost’ sa Vv priebehu ¢asu zvySuje. Nasledkom toho nedochadza k ,,zamene* partnerov
pribuznych druhov.

Kompeticny az konkurenény tlak pri vyuZzivani rovnakych zdrojov vyvolava viacero
procesov (migraciu, v extrémnom pripade aj vyhubenie konkuren¢ne slabsSiecho druhu).
Zrejme najcastejSie postupni Specializaciu na vyuzivanie odliSnych zdrojov, ktoré
konkuren¢ny tla znizuji. Vlastne sa jedna o vzajomne nezluciteIné¢ (odlisSné) spdsoby
vyuzivania zdrojov, zalozenom na (napr. trofickej) Specializacii. Pouziva sa aj oznacenie
ekologicka specidcia — ekologické faktory su ,,motorom* speciacie.

Ad. 4 Divergencia a konvergencia ako mechanizmy adaptacie a speciacie

Divergencia (rozbiehavost) akonvergencia (zbiehavost) znakov su mechanizmy
speciacie. maju dve stranky:
1. Organizmy st otvorené systémy a prisposobujl sa faktorom prostredia
2. Faktory prostredia pdsobia na organizmy a vyvolavaju procesy prispdsobovania
(adaptacie). Faktory poOsobia kontinudlne s intenzitou neprekracujicou druhovi
ekologicku toleranciu.

Divergenciou vysvetlujeme rozbichanie znakov (morfologickych, fyziologickych a
etologickych). Tieto rozdiely su spociatku malo badatelné a premenlivé. Organizmy sa
odliSuji od rodicovskych linii (predkov). Pokial’ su pri¢inou zmien zmenené geografické
podmienky (izolacia v dosledku transgresie (prenikaniu) moria, vyvrasnenie horskych
systémov atd’. oznacujeme tieto vyvojové linie ako geografické rasy. Vo vSeobecnosti -
faktory vyvoldvajice procesy prispdsobovania a vzniku novych taxénov na urovni variet,
foriem su faktory ekologické a preto sa pouziva aj oznacenie ekologické rasy. Vyvojom
Vv Case sa nové vlastnosti stavaji zretel'né a trvalé (s sucastou genetickej vybavy). V urcitej
faze tohto procesu sa speciaciou diferencuji nové taxény na Grovni druhov. Cielene a
relativne rychle prebiehaju tieto procesy pri Slachteni plemien domacich zvierat a odrod
uzitkovych rastlin a stromov. Sledovanim vyvojovych linii méze dojst k definovaniu
obecného predka divergenciou vyvinutych skupin organizmov.

Variabilita znakov vznikd pdsobenim mutagennych faktorov, naopak faktory prostredia
vyvolavaju rozbiehanie tychto znakov. Vysledkom st r6zne kategorie Zivotnych (bio)foriem
zivocichov (pohybové, trofické) a zivotnych foriem rastlin (Raunkierov systém) a napokon aj
zivotnych stratégii zivoéichov a rastlin (zivocichy: K a r; rastliny K, R, C a S) . Pretoze
podmienky na Zemi sa menia, si aj procesy divergencie a konvergencie dynamické a
vytvaraju sa nové formy, alebo vymieraju tie, ktoré sa neprispdsobia. Zranite'né st vo
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vSeobecnosti formy rastlin a zivocichov, ktoré su Specializované na urcité typy prostredia,
ktoré zanikaju.

Extrémnym pripadom divergencie je adaptivna radiacia, ¢o je vyvoj spektra novych
foriem organizmov v ¢asove kratkom obdobi. K adaptivnej radiacii dochadza pri radikalne;
zmene podmienok prostredia. Takéto zmeny vedu k rozpadu vytvoreného spektra zivotnych
foriem S$pecializované na doposial’ pdsobiace vplyvy prostredia. Prikladom divergencie su
galapagske pinky (¢alad’ Geospisidae) alebo adaptivna radidcia cicavcov pri obsadzovani
terestrického prostredia v obdobi druhohér a tret'ohor.

Konvergencia - soupefeni organismii s prostiedim ve kterém Zziji Casto vede k
podobnosti forem a chovani u organismt Zijicich v podobném prosttedi, ale nalezejicich k
riznym  vyvojovym liniim (= rizné vétve evolucniho stromu). Takovéto podobnosti
napovidaji, ze kazdé prostfedi podmiiiuje vytvoieni pouze jednoho idealniho organismu.
Shodné podminky prostfedi vedou k vytvoteni podobnych funk¢nich struktur (analogickych)
1 u organismu razného puvodu. Ve svém principu je konvergence funkEné opakem
divergence, pfi které se naopak ¢asto homologické struktury (stejného ptivodu) odlisuji.

Velci vodni masozravei vznikli ve 4 zcela vyraznych skupinach - ve skupiné ryb, plazi,
ptaki a savel. Konvergence téchto skupin je zcela zietelna.

U rostlin je typickym piikladem vyvoj pozivatelné duziny plodu rostlin jako ldkadla pro
zivoCichy, ktefi je poZivaji a trusem pak roznaseji jejich diaspory. Duzina vznika riznym
zpusobem - jde opét o konvergentni vyvoj.

Extrémnim ptipadem konvergentniho vyvoje jsou tzv. paralelni linie (= paralelni vyvoj)

- typickym pftikladem je vyvoj placentalnich a vac¢natych savcl. Vacnatci osidlili Australii v
obdobi kiidy (asi ped 90 mil. lety), kdy tady Zili pouze ptakofitni savci. Evolu¢ni radiace zde
probihala v dob¢, kdy k podobnému procesu dochéazelo i na jinych kontinentech - ovSem zde
Slo o placentalni savce.

Modelovym tGzemim vyskumu divergentnych procesov st Galapagy, kde sa vyrazne
uplatnil izolaéni efekt (ostrovni ekoldgia). Galapagy (Galapagos) je sopecné stiostrovie 800
km na zépad od JuZnej Ameriky. Jednotlivé ostrovy majl jedine¢nu floru a faunu, ¢asto maju
jednotlivé ostrovy svoje endemity. Galapagy navstivil aj CH. Darwin, ziskal tu material pre
svoje evoluéné teorie, tu ziskané poznatky bohato uplatnil. Klasickym prikladom su
galapagske pinky (Calad’ Geospisidae), 13  druhov = 40 % druhov vtadkov ostrovov.
Jednotlivé druhy sa vyznamne liSia velkostou a tvarom zobaku suvisi to s rozdielnym
spdsobom ziskavania a prijmu potravy.

Zemepisnd izoldcia zabranuje zaniku alel vzniknutych mutaciami pocetne obmedzenych
skupin. Tuto skupinu méze vSak vystavit' aj novym podmienkam prostredia, v ktorych sa
odchylky mézu ukazat' ako selektivne prospeSné. Viacero biologov sa dnes domnieva, ze
nové druhy sa vyvijaji z malych izolovanych populécii, oddelenych do materskych populécii.
Tu vynikol zoolog E. Mayr, ktory vyznamne prispel k pochopeniu mechanizmov evolucie.
Pri nej sa malé izolované populécie stretavaji s novymi ekologickymi tlakmi. Kladné
mutacie sa rychlo Sirit. Tento typ speciacie predpoklada pomerne zna¢nou rychlost’ - preto
vysvetleni, preco su prechodné formy vzacne. (Darwin predpokladal dedi¢nost’ ziskanych
znakov - pangeneze, gemmuly, lamarckismus). Mutac¢ni tedrie - zmeny nukleotidov - zmeny
bielkovin.

Ad. 5 Introdukcia, reintrodukcia a domestikacia ako spésoby zmeny biodiverzity
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Introdukciou sa daju obohatit nové uzemia a zoo(fyto)geografické oblasti novymi
taxonmi v priebehu niekol’kych hodin. Introdukovanych na tizemi Slovenska bolo asi 600
druhov cievnatych rastlin (bylin a stromov), stovky druhov Zivocichov.

Definicia: Introdukcia je zamerné alebo neumyselné zavlecenie (premiestnenie) rastliny
alebo zZivocicha (ich vyvojového Stadia) mimo hranich povodného rozsirenia (aredalu). Aj ked’
faktor premiestnenia je z hladiska rychlosti (obdobia, poétu premieStnenych diaspor)
dolezitym faktorom (napr. v suvislosti s biotickymi invdziami), podstatou introdukcie je
premiestnenie mimo hranic povodného rozsirenia. Zamerne boli introdukované:

o hospodarske zvierata (Australia, Novy Z¢land)- ovce, hovidzi dobytok, kraliky. Je

to aj skokan Rana katesbeiana introdukovana z vychodu USA na zapad pre chutné

Mmaso.

° zvierata pripominajuce emigrantom ich domovinu (citové dovody), vtaky, ondatra
pizmova z Kanady do Europy

o introdukcie v réznych Castiach sveta za ucelom viac menej Uspe$ného zniZenia

populac¢ného stavu tzv. skodlivych druhov.

Reintrodukcia je opakovanie procesu introdukcie, vo vzt'ahu k naSmu izemiu to je napr.
Introdukcia bazanta obyc¢ajného (Kaukaz), bizona amerického na Javorinu, muflona, daniela)
zo Stredomoria). Introdukované druhy sa musi aklimatizovat’ (naturalizovat)). Proces
prispdsobenia novym podmienkam prostredia nie je (naStastie) vdcSinou uspeSny. Viaceré
introdukované druhy ako druhy napr. invazne spdsobili katastrofalny ubytok pdévodnych,
Casto vzacnych, endemickych druhov.

Podl'a dopadov na povodne ekosystémy sa introdukcie delia na:

o uspesné (riadené)- gaStan jedly, mufloén, daniel z Apeninského polostrova, dub
erveny a pstruh dahovy zo Sev. Ameriky, amur a pajasei Zliazkaty z vych. Asie,
kukurica, zemiaky z Juznej Ameriky, konope- textilna rastlina

o neuspesné (neriadené, nepremyslené), ropuch obrovska (Bufo marinus) zo Sev.
Ameriky na ostrovy v Indonésii, kde ecimuje povodné druhy, javorovej jaseriolisty
zo Sev. Ameriky, netykavka zliazkata z Himal4ji, kralik v Australii, prasce na
Karibskych ostrovoch.

Pre vyznamové odliSenie znovunavratenia povodného zivocicha (bobor eurdpsky, zubor
eurdpsky, rys) alebo rastliny do prirody termin introdukcia nevyhovuje. Preto dr. M. Lisicky
navrhol pre tieto pripady termin re$titucia. Termin nie je zauzivany v ekologickej
terminoldgii okolitych Statoch. Jeho vhodnost’ ako ekologického terminu komplikuje, Ze je
znamy ako termin oznacujlici majetkovo-pravne vysporiadanie zhabanych, ukradnutych alebo
znarodnenych majetkov. V sucasnosti vSak nie je navrhnuta alternativa obsahovo a jazykovo
vyhovujuca.

Formou aklimatizicie je domestikacia, kde clovek vystupuje ako ddlezity faktor.
Z ekologického hladiska je domestikacia prikladom funkéne vzajomne prospeSnej vizby
rastlin a Zivoc¢ichov a Cloveka. Tento vztah mo6Ze mat’ formu mutualismu az symbioticku.
Uzky vztah ¢loveka k domestikovanym (vyuzivanym) rastlinach a Zivoéichom umoZituje
cieleny vyber ich (pre ¢loveka) vhodnych vlastnosti — umely vyber - selekcia, $lachtenie.
Predpoklada sa, ze v neolite (10-7 tis. rokov pr. n.l.) sa v prirode zijuce zvierata samovolné
pridruzovali  k skupindm lovcov- zberatov a neskorSie polnohospodiarom. Tato
autodomestikacia im umoznovala pristup k zvySkom potravy, mozno aj ochrany. Odhaduje
sa, Ze procesy autodomestikacie prebehli u:

o holuba- z holuba skalného v 6.-5. storo&i p.n.l. v Prednej Asii

o kura — z kura bankivského v Indii v 5.-4. stor. p.n.l.

o psa- asi z vlka v 10.-9. stor. p.n.l.
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e ovce- asi z vyhynulého druhu muflona v Prednej Asii.
° prasce- U prasat’a divého pred 15. tis. rokmi v juznej Europe

Domestikované zvierata maju niektoré spolo¢né charakteristické znaky:

strata plachosti

relativne mensi mozog ako divé formy a malo dokonalé zmysly
vysSie prirastky na hmotnosti, Vacsia variabilita zfarbenia
nemaju znaky poddruhov predkov

aj v dospelosti maju (niektoré) juvenilné znaky

maju zvySenu reproduk¢nti schopnost’.
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Prednaska ¢. 7 (demekologia)

1. Demekologia: definicia populécie,
2. Unitarne a modularne typy organizmov a ich ekologické zvlastnosti,
3. Odlisnosti populacii rastlin a zivo¢ichov.

Ad. 1 Demekologia: definicia populacie

Demekolodgia (grécky démos- v starovekom Grécku I'ud, opak aristokracie; obyvatel'stvo
ur¢itého uzemia) je ekologia populacie (populécii), napliou Studia demekoldgie je napr.
pocetnost’ populécie, jej zmeny, rozmiestenie jedincov v populécii (disperzia), natalita a
mortalita ako pricina tychto zmien, typy popula¢ného rastu a jeho zmeny v Case (oscilacia a
fluktuacia), vekova a hmotnostna Struktura populacie atd’.

Definicia:

. populécia je siborom (mnozinou) vsetkych jedincov (v€itanie vyvojovych stadii —
vajicka, larvy, kukly) toho istého druhu (alebo nizsej taxonomickej trovne), ktoré
sa vyskytuj v ur€itom Case na urcitom mieste.

. populace ("population"): skupina organismi stejného druhu, kterd obyva jasné
vymezeny geograficky prostor a vykazuje reprodukéni kontinuitu z generace na
generaci; ekologické i reprodukéni vztahy mezi jedinci populace jsou mnohem
Cast€j$i nez s jedinci jinych populaci téhoz druhu.

Z definicie vyplyva dynamickost’” (zmeny poctu jedincov v populdcii, pocetny vzrast
alebo az zanik populacie). Populacia je homotypicky (tvoreny jedincami jedného druhu),
otvoreny a dynamicky systém — superorganizmus, ktory ziskava vzajomnou kooperaciou
jedincov tvoriacich populaciu nové — emergentné vlastnosti. Vysvetlenie pontka synergetika.
Na principu sociability sa mézu vytvarat’ funk¢éne rézne typy socialnych skupin, prejavuje sa
socialny efekt (prinos) kooperujucich jedincov. Efekt sa prejavuje napr. spolocnou obranou,
starostlivostou 0 mlad’ata, skupinovym lovom, Setrenie energiou pri zahrievani (socidlna
termoregulacia), straZenim teritoria a pod.

Priestor osidleny vietkymi jedincami danej populacie sa nazyva aredl. Casto je areal
funk¢ne Cleneny na euaredl (dochddza v nom k rozmnoZovaniu) a epiaredl (zimoviskad).
Bocian biely ma euareal v Eurdpe, epiareal v delte rieky Nilu alebo v Juznej Afrike.
RozliSujeme tzv. lokalne populdcie, vymedzené geografickym tizemim. Lokalne populacie su
prispdsobené miestnym podmienkam. Su nositelom ,krajovych® Specifik, vyplyvaju
z mesoklimatickych faktorov, lokalnych potravnych Specifik, sposobom vyuZivania krajiny,
krajinnej Struktary. Tieto sa prejavuji najméd etologickymi charakteristikami lokalnej
populacie. Aj v ramci populacie existuju vyznamné individualne rozdiely v zdravotnom stave,
celkovej fyzickej zdatnosti (fitness), miere schopnosti sa ucit a adaptovat na zmeny
prostredia.

Ad. 2 Unitarne a modularne typy organizmov a ich ekologické zvlastnosti
Klasifikacia organizmov na unitdrne a modularne typy organizmov je novym pristupom
Vv ekologii k charakteristike populéacie a vysvetleniu rozdielnych vlastnosti medzi populdciami.

1. Unitarne organizmy maji medze variability morfologickych a inych znakov
(mnozivost, dizku Zivota) dant geneticky. Pre uréitd taxonomicku skupinu ma spolo¢né
charakteristiky, pochopitel'ne s individualnou variabilitou. Typickou vlastnostou je
pohyblivost’ (vagilita). Unitarne st Zivocichy.

Priklad: pavukovce maju 4 pary konc¢atin, hmyz ma 3 pary koncatin, slony maju jeden
chobot, ¢lovek ma najcastejsie vzrast od 170 cm do 190 cm.

41



2. Moduldrne organizmy maju odliSné vlastnosti. Stavebnou jednotkou (modulom) je
zygota. ryhovanim sa zmnoZzuje obsah buniek, vznikaji nové stavebné jednotky —
moduly. Vysledny modularny organizmus je takmer vzdy rozvetveny a Zije pripevnené
(sesilne). Vynimky st vzacne v zivocCisnej risi, su to larvalne stadia (napr. u polypovcov
— planuly, u motolic cerkarie a rédie atd’.). Modularne su dreviny a cievnaté aj vytrusné
rastliny. U Zivoc¢ichov je to priblizne 19 kmenov, polypovce, Porifera, koraly ako je
vidno, vytvaraju kormus alebo kolonie.

Podstatnym rozdielom je dlhovekost. Unitarne ziju asi 200 az 250 rokov (korytnacky
slonie), modularne mézu byt staré 2500 az 4000 let (sekvojovec mamuti- Sequiadendron
giganteum, borovice osinata - Pinus aristata rastie v Arizone, vek najstarSich jedincov sa
odhaduje na 4000 az 4600 rokov. Charakteristikou modularnych typov je aj roznovekost’ Casti
jedného jedinca (napr. stromov, koralov) a obmedzena pohyblivost. U modularnych typov
dochadza k Specializacii modulov, napr.:

e reprodukéné moduly — kvetné pupene

e rastové moduly listové pupene.

Ekologické dosledky typu organizmu. Modularne typy su citlivejSie (zranitelnejSie ) na
zmenené (zhorSené) ekologické faktory prostredia, ktoré nemdzu pre obmedzenu vagilitu
opustit’. V minulosti bolo viacero ekologickych zaverov a zovSeobecneni urobenych na
zéklade stadia unitarnych organizmov, V terestrickom i vodnom prostredi prevladaju
moduléarne typy organizmov.

Ad. 4 OdliSnosti populacii rastlin a Zivocichov

OdliSnosti medzi populdciami rastlin a Zivocichov su dané ich zaradenim medzi unitirne
a modularne typy. Stadium rastlinnych populécii (aj ked’ nie st pohyblivé, alebo sa pohybuju
len obmedzené sa javi zlozitejSim.
Charakteristiky a Specifika rastlinnej populécie:

e Stddium dormancie- kludové vyvinové Staddium, spravidla cez zimné obdobie.
RozliSuje sa (i) primarna dormancia, je geneticky dana a (ii) sekundarna dormanci,
ktora je vynutend vlastnostami prostredia

e u vegetativne sa mnoziacich rastlinnych populdcii sa tazko identifikuje jedinec, ako
zakladna funk¢na a taxonomicka jednotka. Za jedinca sa poklada organizmus, ktory
ma svoj korenovy systém a je schopny sa vyzivovat’

e kombindcia vegetativneho a generativneho rozmnoZovania

e pri vegetativnej propagacii sa vytvaraju polykormony (husté porasty s prepojenym
korefiovym systémom- machy, borievka, vres)

e populacnd ekoldgia zivo€ichov je zalozena na  poctu jedincov, vychddza sa
z predpokladu, Ze jedinci Zivoc¢iSnych populdcii st rovnocenni. Jednotlivé
ontogenetické faze Zivo¢ichov st viazané na ich vek.

e Uurastlinnych populacii je podstatny rozdiel, ich ontogeneticky vyvoj je sledom
vyvojovych (fenologickych ) faz, vdzba na vek je omnoho volnejSia. Jedince
rovnakého veku sa ¢asto nachadzaji vo faze kvetu, iné maju plody atd’. Zname su tieto
pripady u efemérnych rastlin, u ktorych je €asta neoténia (ta istd rastlina ma kvety, aj
plody). Znamy je tento stav u tropickych drevin, kdy na jednom strome su pritomné
vetvy v rdoznych fenofazach.
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Unitarny typ organizmu krab rie¢ny

Moduléarny pthlivec nezmar Hydra
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Prednaska ¢. 8 (demekologie)

1. Vnutrodruhové vztahy (intraspecifické a interSpecificke)
2. Sociabilita, socialna stimulacia, skupinovy a izola¢ny efekt,
3. Klasifikécia socidlnych skupin

Ad. 1 Vnutrodruhové vzt’ahy (intraspecifické a interSpecifické)

Rastlinny alebo zivoc¢isny druh existuje v ekosystéme len v doCasnej alebo trvalej vézbe
na jedincoch svojho alebo iného druhu (inych druhov). Interakcie (vztahy) medzi jedincami
V populécii sa oznacuji ako vnutrodruhové - intraspecifické -. Tieto vztahy maji réznu
povahu (kompeticia az kooperacia) a vyznam (vyhl'ad4dvanie potravy, starostlivost’ o mlad’at’a,
ochrana, superenie o samicku, teritoridlne chovanie...). Pri vnuatro druhovych vzt'ahoch
dochadza k znizovaniu poctu jedincov, resp. vytesnovaniu Casti jedincov. Len zriedka kedy
dochadza k zabitiu, aj pri ruji to je neStastnd ndhoda. Kladné vztahy a zaporné vztahy
funguji medzi Struktarami v ekosystéme ako mechanizmy spétnej védzby.

e  Kladné vztahy prevazuji pri prevladajicich priaznivych ekologickych faktoroch,
optimalnej velkosti aredlov (priestorova nika), optimalnej potravnej ponuky,
optimalnej hustote populacie

e  Zaporné vztahy sa formuju pri vysoké populacnej hustote, nedostatku potravy...
Vznikaju zat'azové (stresové) situacie a rdznymi mechanizmami dochédza k regulacii
pocetnosti (abundancii), resp. k znizeniu hustoty populacie (migracia, thyn casti
jedincov, samozred’ovanie...).

Medzidruhové extraspecifické (konkurenéné) vztahy sa realizuju s vysokou intenzitou.
Casto dochédza k zabitiu jedného jedinca, pozri vzt'ah korist’ x predator, kde usmrtenie je zo
strany predatora ,,ziadanou* koncovkou).

Ad. 2 Sociabilita, vznik a klasifikacia socialnych skupin

Osamotene (solitérne)zijiice jedince su v prirode zriedkavé. U Zivocichov to su sesilné
druhy (zijuce prichytené k podkladu). Su to aj hermafroditi, aj ked’ i tie uprednostiuji
kopulaciu s inym jedincom a chovaju sa k sebe ako samec a samica. Patria sem aj paraziti a
tiez napr. velké $elmy v dobe mimo rozmnoZovania. Specifickui skupinu tvoria aj fyzicky
spojené jedince schrankami, vytvarajuce kormus. Patria sem polypovce (Cnidarie), koralnatce
(Anthozoa), machovce (Bryozoa), Siphonaphora.

Vicsina zivolichov a rastlin vytvara society (homotypické kolektivy, skupiny), st
tvorené jedincami rovnakého druhu a maja rézny pocet ¢lenov (dva — par az po niekol’ko
tisic- stada, kolonie). Skupiny sa vytvarajii na zaklade vrodenych mechanizmov chovania
(pudov, instinktov). Tie sa prejavuju ako tendencia zdruzovania — sociabilita. U socialneho
hmyzu su vytvorené zlozité funkéné Clenenie jedincov do skupin (kést), ked’ vykonavaja po
urc¢itu dobu Specifické Cinnosti (v€ely, osy- je vytvorenie a existencia jedincov v societach
podmienkou ich preZzitia. Skupina (societa) je zalozend na principoch, ktorych Studium je
napliou etoldgie (Studujuca chovanie zvierat):

e nadindividalnej stratégie (jedinci v skupine sa ,,vzdavaju“ Casti svojich prav, musia
(aj pri pouziti ,,presvedcovacej sily reSpektovat’ pravidla danej skupiny, ktort urcuje
najmi vodiaci par (tzv. alfa-par)

e druZnosti a pospolitosti jedincov
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e napodobovania c¢innosti inych jedincov skupiny (hry, ziskavanie loveckych
schopnosti, ziskavanie vzorcov chovania potrebnych pre zivot v skupine)
e Specifickej komunikécii (varovanie, hranie, lov, socidlna komunikacia).

Charakteristickym znakom socidlnej skupiny je zvySenie vykonu, tzv. skupinovy efekt
(zvySena konzumacia potravy- pri obrane, vyhladavani koristi, produkcii potomstva). Tento
efekt nie je len stctom vlastnosti jednotlivych ¢lenov, prejavuje sa synergicky efekt. U
socialne zijucich druhov hmyzu ale aj cicavcov je existencia jedinca v skupine nevyhnutna.
Mimo skupiny stradaji a hynu, prejavuje sa tzv. izolaény efekt. Zvysenie intenzity
metabolizmu (vyssi prijem potravy) a rychlejsie pohlavné dospievanie v skupinach s vysokym
poc¢tom jedincov je indikovany hormonalne, ma psycho-neurologicky zaklad. V etologickej
literature je Studovany ako socialna stimulacia.

Priklady:

e  socialna stimulacia- zrychl'ovanie metabolizmu a pohlavného zrenia saranc¢i (Locusta
migratoria) vo velkych skupinach a ich hromadnéd migracia (irrupcia) za potravou.
Larvy $vabika (Blatta germanica) pohlavne rychlejsie dospievaju a rasti v skupinach
po 5 — 10 jedincoch. Zhlukovanie holubov, hrdli¢iek zahradnych pri ich napadnutiu
loviacim dravcom. Utoéné chovanie skupiny havranov pri kontaktu s krkavcom
alebo inym dravcom.

e skupinovy efekt- striedanie straziacich jedincov pri paseni sa srnéej zveri, antilop,
zebier atd’. Kolektivna obrana pizmonov pri ohrozovani vlkmi. Rodi¢ovské spravanie
opic makakov je pri starostlivosti o mlad’a obmedzené na matku, neskorSie sa
opatery zuCastiujii aj jej dcéry a aj ostatné samice. Samce su menej aktivne,
vynimkou je ohrozenie mlad’ata, ked’ samce prejavuju spontanne uto¢né spravanie
na nepriatela. Hrabo§ polny (Microtus arvalis) ma mensiu spotrebu energie Vv
hniezdach (spolo¢né zahrievanie — socialna termnoregulacia). Rybozravy rybar
rie¢ny je pri lovu Gspesnejsi, ked’ lovi skupina o 5-6 jedincoch, tspesnost’ je vyssia
nez keby skupinu tvorilo 3 a menej jedincov. Zvlastny pripadom je krv sajlci
netopier Desmodus rotundus (Juzna Amerika, obtazuje pasuci sa dobytok, zrafiuje
ich a olizuje krv vytekajucej z ranky, prenasa besnotu). V jeho pripade sa vyhoda
kooperacie nedostavuje sucasne. Ide o pripad altruismu (profit iného na ukor
poskytovatel’a). Intenzivnym metabolizmom su ntteni prijimat’ pravidelne potravu.
Po dvoch dinoch hladovanie stracaju 25% hmotnosti, klesa ich telesna teplota a hynu.
Hladujuce jedince st €asto (nie vzdy) prikrmovani GspeSnymi jedincami — priklad
reciprocného altruismu.

e izolacny efekt — je nasledok (vytesnenia, opustenie, vypudenie) Zivota mimo
skupinu. Jedinci hynt, pri¢inou moze byt Specializicia na ur€itii ¢innost’ v socidlne;j
skupine (pozri blanokridly hmyz) a nie st schopné samostatne ziskat’ potravu.
Vytesnenie zo socialne skupiny a nasledny tthyn je obrannou reakciou pri nasadeni
parazitmi. Diviacica odhana parazitované mlad’a, aby ochranila ostatné.

Ad. 3 Klasifikacia socialnych skupin
Socialne skupiny su najcastejSie triedené (klasifikované) podla ucelu a zloZenia.

Triedenie skupin nie je ustdlené a existuju rézne kombinacie podla zvolenych kritérii.
Triedenie skupin podTa:
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1. Uclelu

e reprodukéné skupiny- vznikaji v bode rozmnoZzovania, zvlastnostou je telesny
kontakt samca a samice v tomto obdobi, ktory je inak zriedkavy. Z etologického
hl'adiska je reprodukcia zlozity komplex prejavov, napr. obsadzovanie a ochrana
teritoria, stavba hniezda, ,,ndmluvy®, migracia na miesta rozmnozovania, péce o
potomstvo. U samcov je Castd protandria, samce maji skorsi nastup pohlavného
dozrievania. Samce ziskavaji teritérium, stavaju hniezdo, samicku ,lédkaja do
hotového*. Protogonia (skorSia pohlavna aktivita samiciek) je vzacna (mikkyse,
aktinie). Vyrazne sa uplatiiuje chemickd komunikacia prostrednictvom feromoénov.

Typy reprodukénych skupin:

rodicovsky pdr- Samec a samica

- rodina- rodi¢ia a potomstvo,

- surodeneckad skupina- potomkovia bez rodi¢ov (Casté u r- zivotnych stratégov)

- pribuzensky zvizok- viacej pokrvnych pribuznych (rodin), napr. hlodavce, pavikovce

- hniezdne kolonie- nakopenie hniezd na vhodnom mieste pri zachovani ,,minimalnej
distancie* vzdialenosti jednotlivych hniezd (vtaci, tulene, mroze)

- polygamna rodina, polygamné harémy (samec s viacerymi samicami), vytvaraju ich
parno aj neparnokopytnici, platvonozce, niektoré netopiere, Selmy). Opakom je
polyandrie (viacej samcov na jednu samicu), ktora chybi u cicavcov.

e nereprodukéné skupiny- G¢elom nie je reprodukcia, vznikaji vplyvom posobenia
ekologickych faktorov. Existuju mimo obdobia rozmnozovania, Casto ich vznik je
vysledkom posobenia extrémnych EF (povodne, hurikany, poZiare). Skupiny nie s
uzatvorené, meni sa pocet jedincov v nich.

Typy nereprodukénych skupin:

- agregacia- nahodna heterotypickd skupina, vznikd pri povodniach, pozaroch,
vichriciach na chranenych miestach, po ukonceni posobenia vplyvov zanika

- konglobdcia- heterotypicka skupina vznikajtca pri zdrojoch potravy, vody, ukrytoch

- lovnd skupina- doCasna heterotypicka skupina (pelikany + kormorany + volavky)
alebo je tvorena jedincami jedného druhu (vlky)

- tdzna (migracna skupina)- viacero jedincov, u vtakov tvoriacich typické letové
formacie, Individudlne migruje kukucka obycCajnd, zIna hajna. Viacero druhov
opusta hniezdnu cast’ aredlu (euaredl), zimuju v euaredli (bocian biely, Skovranok,
strako§ vel'ky, trasochvosty). Pri migraciach je Studované napr. pri¢iny migrécii,
pocet migrujucich jedincov, vySka migracie, rychlost migracie, orientacia migrantov
vo dne a v noci, vzdialenost’ migracie.

- kludova (odpocivajica) skupina- zivocichy s dennou aktivitou tvoria na noc na
nocovistiach tuto skupinu, ¢asto 1 heterotypickt

- hibernujuca skupina- na biotopoch s vysokou vlhkostou, nizkou teplotou, v tme
(Stolne, jaskyne) zimujui netopiere, hady v skupinach v dutinach stromov, v Strbinach
skal, norach, larvy hmyzu zahrabané v substrate dna tectcich a stojatych vod, zaby a
mloky, jeze eurdpsky pod listim....

- vymena peria (prchnutie)- pri vymene peria sa znizuje schopnost’ letu, vtaky sa
zhromazd’'uju na chranenych miestach (porasty palky a trstiny v mociaroch,
jazerach). Kacice prekonavaju vzdialenosti 3000 az 4000 km pri vyhladdvani
vhodnych miest pre pfchnutie.
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2.

3.

Casu, dl'Zky trvania skupiny

docasné skupiny
trvalé skupiny

Podl’a zloZenia (zastupenie pohlavia)

heterotypické skupiny- vV skupine st samce i samice, aj mimo doby rozmnoZzZovania
homotypické skupiny- skupinu tvoria len samci alebo samice, v dobe rozmnozovania
sa pridruzuji samce. Slony tvoria skupiny samcov a skupiny samic s mlad’atami.
Srncia a jelenia zver mimo ruje, v ruji a po nej sa vytvaraji harémy. Netopiere v lete
vytvaraju skupiny samic, ktoré rodia mlad’at’a a koji. Hibernujtica skupina netopierov
je heterotypickd, samce dokonca ,,budia“ samice za ucelom parenia. Samice zubra
eurdpskeho (lesny druh) rodia mlad’ata individualne, kravy bizénov sa zhromazd'uju
na chranenych miestach ,,pérodniciach”, kde rodia tel'ata. Podobne sajgy tatarske.
Samice delfinov, slonov rodia v skupinach samic, ktoré ,asistuji pri poérodoch®,
chrénia rodiacu samicu a mlad’a pred predatormi.

4. PodlPa miery sociability

anonymné skupina- tvorend_je velkym poctom jedincov (Criedy antilop, sobov).
Jedince sa navzajom nepoznaji, mozu sa volne odlucit’ alebo pripojit’ ku skupine.
Hniezde koldnie vtakov, tu¢niakov.

otvorena societa- jedince mozu skupinu vol'ne opustit’ alebo sa pridruzit, socidlna
integracia

uzatvorena skupina- pocetne bohaté skupiny (tzv. hmyzie Staty, termity. mravce,
osy), Vktorych sa jedince navzajom ,nepoznaji“. Identifikujt sa napr.
nadindividuélnymi pachovymi zna¢kami (chemicka komunikécia)

neanonymnd skupina- tvorenéd je mens$im poctom jedincov (svorky Seliem, rodiny).
Jedince sa navzajom (pri navrate z lovu) pachovo identifikuju, Casto zlozité ritualy.
otvorena societa- jedince sa navzajom identifikuju, poznaja sa, vstupuju a opustaji
societu (vtaky)

uzatvorena skupina- trvalé society, Clenovia sa poznaju, Ziju spolu aj cely Zivot
(tlupy antropoidnych opic, Selmy, niektoré kopytniky). Navzijom sa identifikuju,
novi jedinci sa obtiazne pridruzuju, musia si svoje miesto v socidlnej skupine ziskat’,
vybojovat’.
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Prednaska ¢. 9 (demekologie)

Prostorové ohraniceni populace, aredl, fyto a zoogeografie
Rozmisténi jedinct v populaci — disperze

Domovsky okrsek (home range),

Teritorium, vyznam, velikost teritoria, funkcné zony
Teritoridlni chovani

ko E

Ad. 1 Prostorové ohraniceni populace, areal, fyto a zoogeografie

VSichni jedinci dané populace s diskrétnim vyskytem (vylouceni ndhodného vyskytu,
preference vyskytu v souvislosti s rozmnozovanim, zemé&pisné soutfadnice vyskytu) osidluji
vymezené uzemi v ur¢itém &ase. Uzemi s vyskytem jedinct daného taxond je jeho areal.
Krajni body vyskytu jedinct (znazornéné body) jsou hranice arealu.

Areal rostlin- fytoareal - fytogeografie
Areal Zivocichl — zooareal - zoogeografie

Problematiku arealu studuje biogeografie. Pfedmétem vyzkumu jsou faktory a procesy
vedouci ke vzniku aredlu, jeho zéniku, zmén velikosti, tvaru aredlu a jeho vySkové a
horizontalni rozlozeni, zpisoby znazornéni areélu, atd.)

Centrum arealu (optimum), okraje arealu (pesimum). Mnohé druhy vyuZzivaji ¢ast arealu
k rozmnozovani = euareal. Zimuji v jiném tizemi,napf. Ciconia ciconia (Sttedomofi, Afrika)=
epiareal. Euaredl + epiareal= holoareal.

Riizné velikost areélu:

e kosmopolitni aredl maji kosmopolitni taxony, tzv. ubikvisté (Pteridium aquilinium).
Nazyvaji se také eurychorni aredly (Pinus sylvestris, Juniperus communis, Equisetum
arvense)

e mezochorni arealy

e stenochorni aredly jsou plosné malé (Homogyne alpina, Onosma tornensis), endemické
druhy (ostrovy Galapagy, Havaj, Tasmanie, Kuba — 50- 70 % endemitli; Kavkaz,
Pyreneje, Balkéan 5- 20% endemitll). Mezochorni aredly maji reliktni druhy, pieZivaji
v refugiu. Kriticky maly stenochorni aredl je také tzv. oligotopni.

o reliktni druhy

e vikarianti- rozdéleni druhu na nové taxony, osidlujiéci podobné stanovisté

Podle polohy areélu
e cirkumpolarni
e boreomontanni
Clenéni fytogeografické a zoogeografické terestrického a moiského biocyklu.
Souvisly areal — kontinuitni, areal oddéleny (izolovany) — disjunktivni. Casti disjunktivniho
arealu osidleném metapopulaci jsou arely.

Ad. 2 Rozmisténi jedinci v populaci — disperze

Disperze je pouzivana ve smyslu prostorového rozmisténi jedinci navzajem cCasti
(vzorkované) puopulace. Klasifikuje se typy disperze, ktera je vysledkem vzajemnych
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interakénich vztahi (sociability, kompetice) a vlastnosti stanovisté (prostorové nebo
stanovistni niky).

Disperzue je také pouzivanad pro oznaceni Sifeni organismi od ur¢itého zdroje (hnizda,
mista vylihnuti).

Typy disperze:

e pravidelna
e nepravidelna
e shlukovita (agregatni)
- pravideln¢ agragatni
- nepravidelné agregatni

Odum (1977)
Pro vnitini stavbu vétSiny populaci je Vv urCitém cCase charakteristicky rizny stupen

shlouceni (agregace) jedinci. Agregace je vysledkem synergetického plisobeni:

- stanovi$tnich faktora

- dennich nebo sezoénnich zmén pocasi

- rozmnozovani, produkci malo pohyblivych diaspor (semen), stupen agregace se

zvysuje u vegetativni propagaci (Vaccinium myrthyllus, Juniperus communis)
- sdruzovani do socialnich skupin.

Agregace zvySuje miru kompetice o zdroje (ziviny, potravu, prostor, ukryty), to je
vyvazeno zvySenou mirou piezivani jedinci v socidlni skupin€ (spole¢nd obrana proti
predatorim, snizend mira uloveni, socialni termoregulace, potravni altruismus, zmeéna
mikroklimy doupéte atd.). Mira agregace stimuluje riist jedincti ve skupin€ a ptezivani.

Pt. Odum (1977), graf z Oduma str. 288

vvvvv

- podobné ryby pieZily ve vodé¢ s jedem, ve které byly pfedtim ryby (biologick4 Giprava
vody rybami)

- termoregulace u socidlniho hmyzu (v¢ely, mravenci, termiti)

Alleeho princip (Allee et al., 1949, 1931, 1938, 1951 in Odum, 1977)- efekt vyplyvajici
Z agregace se snizuje pti ziedéni populace, snizeni poctu jedinct ve skupiné (sniZuje se mira
socidlni stimulace). Podobné negativni je ovSem 1 piehusténi populace, které nelimérné
zvySuje konkurenci, vyvolava stres, migraci, kanibalismus atd. Alleeho princip zobeciiuje
disledky nizké i vysoké populacni hustoty. Jaké jsou konkrétni populacni parametry je
zavislé na druhu organismu, jeho velikosti, postaveni v trofickém fetézci, narokiim na
potravu, vyuziti krajiny, ,,0zivnosti“ domovského okrsku atd.

Alleeho princip je aplikovatelny i na lidskou populaci, socialni a psychologické limity
zivota v ,,mestskych aglomeracich)

Disperzi délime na linearni (vlastovka obyc¢ajnd ptfed odletem) a prostorovou (kormorani
hnizda na strom¢).

Ad 3. Domovsky okrsek (home range)
Jedinci a socidlni skupiny ZivoCichli a rostlin upfednostiiuji pro Zivot  prostor

(prostorovou niku), ktery jim poskytuje potfebné zdroje pro zivot a ktery poznaji. Tedy
jedinci nebo socidlni skupiny omezuji své aktivity na vymezenou plochu. Nazyva se
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domovsky okrsek (home range), myslivecka terminologie upfednostiiuje nazev revir.
Domovsky okrsek vymezuje vétSina zivocichli (cicavce, vtaky, obojzivelniky, mnohé ryby,
hmyz).

Ad 4. Teritorium

Cast domovského okrsku, ktery je jedincem, zpravidla samcem (parem, socialni
skupinou) s riiznou intenzitou hajeny se nazyva teritorium. V pripadé teritoria jsou jedinci
nebo skupiny jedincii rozmisténi pravidelneji, nez by odpovidalo ndhodnému osidleni
vhodnych stanovist. Teritorium je vyjadfenim Gzemni konkurence mezi jedinci téhoz druhu.
Je vyznamnou formou asymetrické vnitrodruhové konkurence. Podle Begona et al., 1997
dochazi k obran¢ exkluzivni Casti izemi pied vetfelci rozpoznatelnym vzorcem chovani (=
teritorialni chvani).

e vyznam teritoria

- ma vliv na pocetnost populace, protoze jedinci, ktefi neziskali teritorium jsou
zpravidla vyfazeni z rozmnozovani.

- pfi¢inou formovani teritoriality je v efektu ziskaném teritoridlnim chovanim, ziskdnim
teritoria- moznost zaloZeni potomstva, dostupnost potravnich zdroju, ukryty.

- vétsi teritorium snizuje pravdépodobnost uloveni predatorem (efekt vétsi rozptylenosti
sykora x lasicka, vétsi teritorium snizuje kanibalismus u sysla). Optimalni velikost
teritoria existuje a je vyznamné, viz. velikost méstskych sidel. Ekologie ¢lovéka,
anonymita, osamélost, problémy dopravy, likvidace odpadu atd. ve velkych sidlach

o velikost teritoria
- miZe byt omezend na nejblizsi okoli hnizda nebo doupéte
- zpravidla je teritorium vétsi izemi
- prekryvani teritoria je znamé napf. u jeStérek

Velikost teritoria zavisi na:
- velikosti druhu
- postaveni v trofické pyramid¢ (trofickém fetézci)
- sociabilité a poctu jedincil
- vyuziti krajiny
- potravni a ukrytové nabidce

Priklady: hrabo§ polni (Microtus arvalis) 200 m?, srnec horny (Capreolus capreolus) 1 km?,
jelen evropsky (Elaphus cervus) 2-3 km?, lev 20 km? (Serengetti 11 km?), tygr 20 km?, orel
skalni asi 50 km?.

(Cs. ochrana piirody, 19, 1979) Vyr velky v Severoéeském kraji v letech 1963-1976.
Vzdalenost hnizdbyly v praméru 5 -6 km, pii dostatku potravy se vzdalenosti snizily na 3-4,5
km (extrémné na 1000m). Pfi dostatku potravy se hajeni tizemi omezilo na nejblizsi okoli
hmizda. Ve vzdalenosti 700 m byli registrovani 3 samci vyra velkého.

Efekt ziskany teritorialnim chovanim musi byt vyhodnocovany spolu s naklady (energie
a Cas) vynaloZenymi na ziskani a hajeni teritoria.

e znovuobsazeni teritoria
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Odum, 1977, str. 290

Je-li teritorium opusténé, byva brzy obsazené jinymi jedinci (nevyuzita nika).

Pt. sykora konadra byla pokusné odstranéna z lesniho teritoria, to bylo osidleno ptaky
nelesnich biotopt (okraj poli, kioviny), kde byla uspésnost osidlovani nizsi.

e klasifikace teritoria
- podle ¢asu

a) docasné- drozdi se v dobé rozmnozovani isoluji do teritorii, na zimu se shlukuji do hejn
b) trvalé- (plazi, ryby, ptaci tzv. potravni teritoria, liSky, jezevci)

- podle poctu jedincii (miry sociability)

teritorium individualni
rodinné
piibuzenské

e funkéni ¢lenéni teritoria

(Veselovsky s.146)

Rozmnozovaci teritoria

Potravni teritoria
- cvibik chochlaty Vanellus vanellus — revir pro pafeni — hnizdni — zimovani
- jezevec
- krtek

Ad. 5 Teritorialni chovani

Teritorialita je ptikladem aymetrické konkurence. Teritorialita oznacuje mechanismy,
kterymi jsou jedinci nebo skupiny jedinct dané populace od sebe vzajemné oddalovani.
Teritorialita je znama u vysSich Zivocichi a rostlin, ale 1 u mikroorganismii. U Zivoc¢icht je
teritorialita vysledkem slozitych vzorcii etologickych projevii (zaklad ve vysSi nervoveé
soustave), u mikroorganisii je zaloZeno ,,oddalovani na chemickych zdkladech (alelopatické
plsobenti).

Teritorialita snizuje populaéni hustotu pod kritickou uroven nasyceni, zabraiuje
vycerpani zdrojl, snizuje konkurenci o zdroje.

- ziskavani teritoria
- obrana
e znadeni teritoria

1. Opticky- krabi rodu Ocypode si stavi u chodby pyramidu z pisku, samci antilop
vylézaji na vrcholy termitiSt’ a tam pozuji

2. Akusticky- zpévem, smacci sykory konadry méni az 6x hlasovy projev a tim
vyvoléavaji dojem dojem vyssi hustoty osidleni. Akusticky znaci teritorium primati
giboni, vieStani, orangutani. Také gekoni, Zaby

3. Pachovo moci trusem slinami, vylu¢ky pachovych koznich, ptedo¢nich atd. zlaz.
Hrosi rozmetaji trus ocasem na znackovaci mista.

4. Elektrickym polem oznacuji teritorium nekteré ryby
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Prednaska €. 10 (demekologia)

Kvantitativne znaky populacie: pocetnost’, hustota populacie

Ekologicka a hruba populac¢na hustota, Alleho princip

Metody urcovania pocetnosti populacie (cenzus, Lincol-Petersonov index atd’.)
Migracia ako faktor ovplyviiujici pocetnost’ a hustotu

el N =

Ad. 1 Kvantitativne znaky populacie - pocetnost’, hustota populacie

Populécia je, ako bolo uvedené v ivode do demekologie, nositelom kvantitativnych a
kvalitativnych (Strukturadlnych) vlastnosti. Zakladnou charakteristikou populacie je pocet
(abundancia) jej jedincov, resp. zmeny poctu (pocetnosti) v ¢ase. Je to zakladny vstup pre
hodnotenie stupfia ohrozenia podla metodiky IUCN ver. 3.1. Samotné zistovanie poctu
jedincov populdcie, lokalnej populacie alebo jedincov populacie na malom uzemi (lokalite) je
casovo narocné. Vysledok ma réznu vypovednu hodnotu. Velkost populacie mdzeme
vyjadrit’ aj v jednotkach hmotnosti (g, kg, t) ako Cerstvi biomasu alebo susinu na jednotku
plochy alebo objemu.

e pocetnost, abundancia vyjadruje absolutny alebo relativny pocet jedincov populacie

alebo jej Casti

e hustota (denzita) je dana poctom jedincov na jednotku plochy (cm? m? km?..). U

zivocichoch a rastlin Zijicich vo vode, pode (médium, trojrozmerny priestor).

Ad 2. Ekologicka a hruba popula¢na hustota

Denzita sa spravidla vyjadruje velkost'ou populacie na plochu alebo objem, kde jedinci
hodnotenej populéacie skuto¢ne ziju a maju podmienky pre rozmnozovanie. Ekologické
faktory umoznuju existenciu populacie na stanovisti. V takom pripade sa jedna o ekologicku
hustotu (niekedy nazyvanu aj Specificka hustota populacie). Niekedy sa denzita hodnocenej
populéacie (jej Casti) vyjadruje na jednotku plochy (administrativny celok, geomorfologicka
jednotka). Je evidentné, Ze na niektorych tizemiach druh nemoze docasne alebo trvale zit
(napr. vodné nebo lesné druhy) na celom uzemi Slovenska. V takom pripade hovorime o
hrubej populacnej hustote. Okrem rdznej vypovedacej hodnoty ekologickej a hrubej
populacnej hustoty je zekologického hladiska vyznamné nacasovanie obdobia potreby
zvySen¢ho prisunu potravy (kremenie mlad’at’) a vrcholiacej ekologickej hustoty. Aj vo
vodnych nadrziach sa koncom leta, pri maximalnom poklese hladiny vody, zvySuje
ekologicka hustota ryb (st vyskytom koncentrované na miesta zostatkovej vodnej plochy).
Uspesnost’ lovu ryb sa zo zvysujicou ekologickou hustotou zvysuje a tym sa zvysuje aj $anca
dochovania mladat.

Alleho efekt (princip) zovSeobeciiuje poznanie populacnej ekologie, ze vysokd aj nizka
populacnd hustota je pre preZivanie populacie rizikova. Pri vysoké populacné hustote
dachédza ku konkurencii o zdroje, zvySuje sa stress. To vyvolava mnapr. migracii Casti
populécie na nové Uzemia, postupné prisposobovanie na iné zdroje, vyvolava kanibalismus,
kranismus (zabijanie vlastnych mlad’at pri nedostatku potravy), psychické stvy s nasledkom
smrti (hypoglykemicky $ok). Pri nizkom pocetnom stave populécie sa znizuje jej geneticka
diverzita, zvySuje sa riziko vyhynutia v pripade prirodnej katastrofy (alebo l'udskej ¢innosti).
Alleeho efekt zobeciiuje aj ekologicky vyznam hustoty a agregéacii. Pocet individui, ktoré
prezivaju je zavisly od hustoty populacie a hustota je o to vicSia, ¢im mensSia je agregacia
(shluk).
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Ad. 3 Metody uréovania pocetnosti populacie
Pre uréovanie pocetnosti populacie (celej alebo jej Casti) sa pouzivaju metddy:

e stanovenie absolitnej pocetnosti (census). Stanovujeme celkovy pocet jedincov
hodnotenej populacie na vymedzenom priestore (polovny revir, narodny park,
geomorfologicky celok atd’.). Zakladnymi metodickymi poziadavkami predpokladmi
pre pouzitie tejto metody je:

- musi byt’ zabezpeceny dostatocny pocet spolupracovnikov - scitatel'ov

- sCitanie musi prebiehat’ na vymedzenom uzemi v jeden ¢as

- scitanie je pouzite'né u velkych zivocichov, ktoré nie st extrémne pohyblivé

- sCitane druhy neziju skrytym spdsobom Zivota.

Metoda cenzu je zranitelna zmenou pocasia, pri znizenej viditelnosti (dazd’, hmla) sa
musi ukoncit’ a opakovat. Metdda sa pouziva pre stanovenie poctu populécii ohrozenych
druhov (vlk, medved’, rys, kamzik) a pre stanovenie jarnych kmenovych stavov vybranych
druhov polovnej zveri (zajac, baZant, svina diva...).

Pri jesenom spocitavani kamzikov v TANAPe na slovenskej aj pol'skej strane na jesen
2005 bholo zistenych 486 kamzikov, ztoho 62 mladat. S¢itanie umoziiuje analyzovat aj
vekovl a sexudlnu Struktaru cried. Sc¢itanie prebiehalo 2 dni a je povazované za kontrolu
vysledkov celoro¢ného monitoringu. Stav kamzikov sa stabilizuje, zvySuje sa pocet mladat.
Uvadzané poéetné stavy rezortmi MZP (aj o polovinu nizie poéty) a MLaVH SR (vysoké
poctu u Seliem- ziadosti o regulacny odstrel) sa rozchadzaji. Radovo rozdielne udaje
(ochranari x polovnici) nie st vysledkom $tatistickej chyby alebo pouzité metodiky. Ale
vysledkom rezortnych zaujmov. Som toho nézoru, Ze udaje uvadzané ochrandrmi st blizSie
skuto¢nosti.

e relativne (indexové) metody su zalozené na odhade, vzorkovani resp. indexovani
(vypoc¢tu) hodnotenej populacie, jej Casti. Relativne metddy sa pouzivaju vSade tam,
kde nemozeme jedince fyzicky scitavat’. Je to pripade, Ze:

- jedince hodnotené populacie Zziju skrytym sposobom Zivota (vo vode, v pdde,

Vv hrabanke, st aktivne v noci)

- st vel'mi pohyblivé

- su mikroskopické

- na jednotku plochy alebo objemu ich je velky pocet.

Prehl'ad vybranych relativnych metod:

1. Vzorkovanie populacie

S¢itavanie jedincov skumané (vzorkované) populacie. Poéty jedincov sa zistuju z ploch
(Stvorcove, tranzekty) roznej velkosti, ktoré st (nahodne) umiestiiované na skiimené ploche.
Vysledky st ovlivnené velkost'ou scitacej plochy (¢im vicsia plocha, tim presnejsi vysledok)
a jej umietnenim. Pred pouzitim metody je potrebné zistit' aké je rozmiesnenie jedincov
hodnotenej populacie.

2. Vzorkovanie opakovanym odberom

Metoda je zaloZzena na principu opakovaného odberu jedincov z plochy, na ktoru sa
nevracaju. Na os y sa vynasa vel'kost’ ulovku, na 0s X vyndsame pocet vSetkych odlovenych
jedincov. Spojnica bodov pretne 0s X v bode oznacujiicim 100% odberu vsetkych jedincov.

53



3. Opakovany odber znacenych jedincov (Lincol-Petersonov index)

Metoda je zaloZzena na pomeru suc¢inu odlovenych jedincov k poctu oznacenych jedincov.
Oznacime jedince ziskané odlovom (odchytom) bez ich poskodenia a vypustime ich. Pri
druhom odlove znac¢ime pocet odlovenych jedincov a pocet oznacenych jedincov. vyslednou
hodnotu poc¢tu jedincov z danej lokality upravujeme smerodajnou odchylkou a konfidenénym
intervalom pre 95% pravdepodobnost. Ziskame interval pocétu jedincov vzorkovanej
populacie, napr. pocetnost’ populacie je od 850 jedincov do 1150 jedincov.

4. Odhad poctu jedincov pomocou indexov

Metoda je zalozend na poctoch jedincov na jednotlivé pasce, smyky, feromonové lapace.
Na poctoch vtakov pozorovanych v urcitom priestore (linii, kruhu) za jednotku ¢asu: Na poctu
pozerkov atd’.

Disperziu (rozmiestnenie) a hustou jedincov populdcie ovplyviiuji viaceré faktory. Je to
napr. heterogenita (diverzita) krajiny. Krajina s vysokou diverzitou krajinnych zloziek a
prvkov (biotopova diverzita, Sirokd ekologickda nika) poskytuje vac¢Sie mnozZstvo
diverzifikovanejsich zdrojov. To je predpokladom existencie vysSicho pocétu populécii o
vy§Som pocte jedincov. UmoZiuje existenciu aj potravnych a stanovistnych Specialistov,
endemitov a reliktov. Opakom st odpudivé zony, okraje komunikacii, sidiel, intenzivne
vyuzivané uzemia, priemyselné komplexy, znec€istené vodné prostredie.

Ad. 4 Migracia ako faktor ovplyviiujuci pocetnost’ a hustotu

Priestorova aktivita je vyznamnym prejavom zivo¢iSnych a rastlinnych populdcii.
Rozozndvame aktivny pohyb u rastlin (tropismy, nastie) aj zivo¢ichov (lokomocia atd’.).
Schopnost” pohybu sa oznacuje ako vagilita alebo mobilita. Mobilita je chapana ako stbor
zmien miesta vyskytu jedinca alebo populacie za jednotku ¢asu. Miera migracie je druhovo
Specificka a je ovplyvnend vlastnostami prostredia. U sykory velkej zostava 35 % mlad’at na
demotopu, vazka Aeshna arctica ma 75 % migrujucich imag.

Zivogichy st vo vieobecnosti pohyblivé, u sesilnych (prisadnutych) foriem si pohyblivé
V larvalnom S§taddiu (polypovce, meduzovce, korali, hubky...). Aktivny pohyb umoziuje
migraciu. Disperzia je rozptyl jedincov z nejakého bodu (hniezda) alebo od seba (mladé
korytnacky alebo krokodyli po vyliahnuti).

Aktivnym pohybom je:
e lokomocia- lezenie, plazenie, let, plavanie, beh...

Pasivny pohyb - chorie (premiestiiovanie) aj na vel'ké vzdialenosti

e anemochorie- vetrom aeroplankton, motyle, vazky (Anax junius - hurikdnom

zavlecené z Juznej Ameriky do Eurdpy)

e  hydrochorie- vodou

e  zooChdrie- zivocichmi

e antropochérie- clovekom.

Chorie su vyznamnym faktorom S$irenia nepovodnych druhov, viaceré sa prejavuji ako
invdazne druhy. Organizmy vyuzivajice chériu st prisposobené vzduSnymi vankuSikmi
(pel'ové zrnd), nazky bodliakov, trojzobca, lipkavca maja haciky, alebo plody maji duzinaté
osemenie a su prendsané v traviacom trakte.

Definicia: Migracia je hromadny smerovany pohyb velkého poctu jedincov spravidla jedného
druhu. Pri migracii sa uvazuje so spdtnym navratom.
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Clenenie pohybovej aktivity v ramci populacie:

disperzita, pobiehanie, premiestiiovanie- pohyb V priestore teritoria, domovského
okrsku

emigracia- vystahovanie- pohyb mimo zemia teritdria, Casto aj hranic arealu
imigracia- pohyb z okolia na ur¢itd plochu (napr. do stredu aredlu, regresia arealu
Z dévodu zhorSovanie podmienok prostredia

irrupcia- hromadné, masové vystahovanie- premnozenie, vycerpanie zdrojov,
irrupcia je nevratny proces s navratom len jednotlivych jedincov

komigrécia- stibezny pohyb predatora sledujuceho potencialnu korist’.

Klasifikacie migacii:

anadromna migracia- Z mori do riek, losos (sland voda x sladka voda)
katadromna migrécia- z riek do moria, thor.

Faktory podmiefiujice migraciu

potravna ponuka- migracie bizénov, sobov, kytovcov, zmenou nadmorskej vysky, vo
vodnom stipci

rozmnozovanie- hniezdiska vtakov, lososovitych ryb, thorov, morské korytnacky
klimatické vplyvy- rocné obdobia, miesta hibernécie.

Zvlastnosti migracie

individudlna kolektivna migracia
vel'kost’ a forma migrujtcich skupin
doba migracie

Vv noci no¢né vtaky, motyle, mihulovce

vo dne drave vtaky, hmyz
rychlost’ migracie- kacica chrapka 120 km/h, v€ela 9 km/h, antilopy 60 km/h
migra¢na vzdialenost- bocian biely z Eurdpy do delty Nilu alebo juznej Afriky
13000 km, mlynarik kapustovy 50 -200 km, losos 1200-2000 km, sob 800-1000 km
orientacia

V noci stthvezdia, geomagnetické pole Zeme

vo dne postavenie Slnka, lokalna topografie
letova vyska- hmyz 0,3 — 3 m nad zemou, motyl'e 90 -130 m, Zeriav 4600 m.
jednosmerna migracia- zItacik, babocky

migracia ,,jednou tam a spat™ thor riecny, loso.
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Prednaska €. 11 (demekologia)

Natalita, mortalita

Demograficky rozbor populacie

Pomer pohlavia v populacii

Vekova struktira a vekové pyramidy,
Struktira biomasy, hmotnostna §truktira
Socialna Struktara populacie.

ocoukrwnE

Ad. 1 Natalita, mortalita

Populécia ako otvoreny, dynamicky systém ma aj svoje vlastné skupinové atributy.
Natalita (mnozivost,, u 'udskej populacie to je pérodnost’) a mortalita (imrtnost’) st procesy,
ktorych vysledkom je popula¢ny rast na jednej strane a ubytok jedincov hodnotenej populacie
na strane druhej. Natalita a mortalita sa navzajom ovplyviiuji priamou aj nepriamou spatnou
vizbou, dolezité si individudlne vlastnosti jedincov aich fitness. Oba procesy ovplyviiuje
zivotné prostredie populacie a prostredie ovplyviiuje natalitu a mortalitu v uréitom case.
Vysledny pocetny stav populécie, resp. jej populacnd hustota je vysledkom vzdjomného
posobenia  d’alSich procesov ako migracia, prirodné Katastrofy, pripadny predaény tlak,
antropicka ¢innost’.

o natalita (mnoZivost’) je vrodena schopnost’ jedincov v populécii rozmnozovat sa.
Natalita sa niekedy oznacuje aj ako realizované plodivost’, tj. schopnost plodit’
potomstvo.

V ekologii rozumieme natalitou produkciu novych jedincov za jednotku casu a to
narodenim, vyliahnutim, delenim, vypucanim atd’. Natalitou sa realizuje zdkon o zachovani
druhu. Geneticky potencial natality je druhovo Specificky, realizoval by sa v pripade
optimalnych podmienok prostredia (absencia chordb, predatorov, dostatok a optimélne
zlozenie potravy, dostatok vhodnych tkrytov, vyhovujice klimatické podmienky) a fyzického
(dobry fitness, absencia parazitov) a psychického stavu organizmov. V takom pripade by sa
realizovala fyziologicka (maximalna) natalita. Pretoze sa faktory podmienujuce fyziologicku
natalitu v ekosystémoch realne odliuju od optima, fyziologicka natalita sa realizuje len
sa 0 ekologicku (realizovanu) natalitu. Matematicky je mozné pocetné zmeny v populécii za
urcity Cas vyjadrit’ vztahom:

. AN . ) s .
natalita = YR vyjadruje prirastok jedincov za jednotku casu,

kde AN je prirastok jedincov v populacii
At je Casové obdobie (hodina, den, rok).

Pokial prirastok dame do pomeru S pociatoénym stavom populdcie No (pocet jedincov
V urcitom case t), dostaneme:

AN : . .
A N,*, uvedeny vztah vyjadruje vnatornti rychlost’ (pecifickti rychlost’)
popula¢ného rastu (r), teda:
= ﬂ NO‘l
At
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Uvedeny vzt'ah moze vyjadrovat’ aj zmenu populacnej hustoty za urcity ¢asovy usek (t), o
mozeme vyjadrit’ diferencidlnou rovnicou :
d N t N -1

dt

o mortalita (Aimrtnost’) je ubytok, alebo hynutie jedincov v populacii. Pokial’ je
mortalita vyjadrena ako ubytok jedincov v populécii za jednotku casu, vyjadruje
rychlost’ timrtnosti.

U mortality rozliSujeme teoreticki (minimalnu) Umrtnost, je konStantnd pre dant
populaciu. Minimalna imrtnost’ by sa realizoval v pripade optimalnych (neobmedzujucich)
podmienok, v ktorych jedince populacie ziju. Mieru umrtnosti zvySuju redlne pdsobiace
faktory prostredia a kondicia jedincov populacie. Azda najvyznamnej$im faktorom je
predacia. Skuto¢na mortalita sa nazyva ekologicka (realizovana). Mortalita (pozri tabulky
prezivania) je vysoka u ,r*‘ stratégov, juvenilnych vyvojovych stadii, premnoZzeni predatorov a
pri nepriaznivych klimatickych podmienkach stvisiacich s hladovanim.

Pr. vrabec pol'ny: z 1000 mlad’at dozilo pol’ roka 67 jedincov, jedného roka 35 jedincov a
dvoch rokov 24 jedincov.

Ad. 2 Demograficky rozbor populacie

Demograficky rozbor populacie, dynamika jej zmeny, je zrejme hlavnym cielom $tadia
ekoldgie populécii. Niektoré z nich boli formulované uz v 18. storoci pre 'udska populaciu T.
Malthusom®. Komplikécie §tadia populacii vyplyvaju z viacero pri¢in:

o principy popula¢ného rastu boli formulované a zovseobectiované pred obdobim

ziskania exaktnych poznatkov

o d’alsim problémom je matematické vyjadrovanie zlozitych holistickych vztahov,
ktoré¢ st nutnou mierou zjednodusenia
. pre vacsinu biologov je problémom sa v nich orientovat’.

Ekologick4 dimenzia populacie je algoritmom stanovenia postupu stanovenia pocetného
stavu populacie pre stucasny alebo budtci ¢as. Pouzité symboly:
Npresent - stav populdcie v sucasnosti (taktiez Ny)
Npast - poCiatocny pocet jedincov v uréitom ¢ase v minulosti (N +.1)
Nfywre - stav populacie v budiicom ¢asovom okamihu (N + 1)

B - (birth, natalita) prirastok jedincov narodenim
D - (death, mortalita), ubytok jedincov smrtou

I - prirastok jedincov v populacii imigraciou

E - ubytok jedincov emigraciou.

Pocet jedincov moZeme stanovit’ pre:

° sucasnost’ ako:
Npresent (alebo Nt) = Npast (Nt-1) + B+1-D -E
o pre budicnost’ ako:

® Thomas Robert Malthus (1766-1834) anglicky kiiaz a ekoném, formuloval ,,populaény zakon* o geometrickom
prirustku l'udskej populécie a produkcia potravin (zdroje) ,,len* aritmetickou radou. Malthus (maltusiani)
predpokladaji demografickua krizu. Ako regula¢ny faktor poctu 'udskej populacie uvazuju epidémie, valky,
regulaciu porodnosti. Tedria prispela k poukdzaniu na globalne problémy l'udstva v prvej sprave Rimskeho
klubu (Meadows, D., H., 1972: The Limits to Growth, Oxford, University Press, New York).
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Nruture (2lebo N+ 1) = Npresent (Ni-1)+B+lI-D-E.

Ciel'om Stadia ekologie populacie je stanovit’ Npresent @ predpovedat’ Neywre pOmMocou
populacnych procesov. Z nich najvyznamnejSie st demografické charakteristiky - natalita,
mortality a migracie.

Pri hodnoteni demografie populécii vychadzame z dvou charakteristik populaci:

e populacie s neprekryvajucimi sa generaciami

maju za zivot len jedno reprodukéné obdobie. Pri hodnoteni demografie zaciname
pociatocnou (nultou) generaciou v 'ubovolnom ¢ase (Ng). Z Givodnej charakteristiky vyplyva,
ze v predoslej generacii zahynuli vsetky jedince a boli nahradené ,,A“ novym potomstvom.
Doba generacie je definovand dizkou sezény, pretoZe sa, ako bolo uvedené, genericie
neprekryvaju. Délezitou charakteristikou tohto modelu (aj ked’ teoretickou) je predpoklad, ze
jedince majt pred reprodukciou nulovou mortalitu. Vel'kost’ populacie na konci 1. hodnotene;
sezony je:
N1 = A. No, Vdmhej sezéneNz = A. Nltj. N2: A (}\, . No) = }\,2 . No,
obecne po t sezonach Ny = A'. No. Parameter A sa nazyva konecnd rychlost rastu populécie.
Jej hodnota je vzt'ahnuta K rychlosti populacného rastu akéhokol'vek jedinca v priebehu
sezony.
Model opisujuci rychlost’ rastu A popisuje geometricky rast, je to exponencialny model
populac¢ného rastu (pozri prednaska 12).
Priklad: Aka bude velkost’ populacie za pét’ rokov?
Populédcia ma 10 samiciek, kazda vyprodukuje 300 vajicok 150 samcekov a 150 samiciek).
Ns= 150°. 10 = 759 375 000 000 samiciek. V prirodnom prostredi sa takyto rast
neuskuto¢ni, mortalita pred reprodukciu znizuje pocet jedincov. Z uvedeného prikladu
mozeme zobecnit, fluktuaéné cykly (premnoZenie) najma u hmyzu sa z vaésiny vajicok
dospelce nevyliahnu.

e populacie s prekryvajucimi sa generaciami

jedince sa rozmnozuju opakovane spolu s jedincami z predchadzajtacich reprodukénych
cyklov. Populéciu tvori jedince rozneho veku, jedince sa mdézu mnozit kontinudlne,
v pravidelnych cykloch, alebo tvoria diskrétne populacie. Rozmnozuju sa v uréitom case. Aj
ked’ sa model prekryvajucich populécii priblizuje redlnym podmienkam, pre zjednoduSenie
uvazujeme, ze sa natalita a mortalita v priebehu hodnoteného obdobia nemeni.

Ad. 3 Pomer pohlavia v populacii

Pomer pohlavia (podiel samcov a samic v populdcii) je Struktarna (kvalitativna
charakteristika populacie. Pomer pohlavia nie je konstantny, meni sa a je zavisly na vekovej
struktare populacie, populanej hustote, klimatickych faktoroch). Statisticky je pomer
samcov a samic 1 : 1 (0,5 : 0,5). Nositelom dynamiky populacie su samice, ich zastipenie je
rozhodujuce a je vyjadrené sexualnym indexom = podielom samic/celkovy pocet jedincov.
Populacie v progresivnom vyvoji (vysoky pocet reprodukcie schopnych samic) maji sexualny
index blizky 1.

Pomer pohlavia sa meni v korelécii s vekovymi kategoriami. Vek (Cas) je V tomto pripade
funkcia miery ovplyvnenia pohlavia (vySSia Gmrtnost’ samcov pri lovu, ochrany teritoria,
rozdielnou mortalitou samcov a samic...).V ekologii rozliSujeme:
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e primarny pomer pohlavia — je dany vznikom zygoty, Statisticky je 1 : 1,

e sekunddrny pomer pohlavia — je pomer samcov a samic pri narodeni. Odchylky su
spdsobené napr. vyskou teploty pri inkubdcii vaji¢ok pri plazoch, hmyze

e terciarny pomer pohlavia — je pomerom samcov a samic pri dosiahnuti schopnosti
reprodukcie.

Prikladom rozdielov su partenogenetické populacie (chyba samcie pohlavie) u niektorych
rovokridlovcov, strasiliek, motyl'ov a chrobakov. Chranena a vzacna kobylka Saga pedo je
Z nadsho tizemia znama len ako samice. Vosky maji obojpohlavné generdcie az na konci
sezbny. Z oplozenych vaji¢ok sa na jar liahnu len samicky.

Ad. 4 Vekova Struktura a vekové pyramidy, Struktira biomasy

Vekova Struktira je vyznamna kvalitativna charakteristika populacie, je ukazatel'om jej
d’alSej perspektivy vyvoja. Zistenie vekovej Struktary populacie je dolezity tidaj pre potreby
ochrany prirody. Napr. u polovnej zveri zistovanie zastipenia vekovych tried (a jarnych
kmenovych stavov) je povinnostou polovného hospodara aje dolezitym kritériom
chovatel'skej prace pol'ovného zdruzenia. Vekovu §truktiru uréuju vekové kategorie (vekové
triedy). U modularnych typov organizmov je stanovenie vekovych tried problematické.
VyhodnejSie je pouzit’ iné kvalitativne charakteristiky populacie, napr. stanovit’ Strukturu
hmotnostnu, vel’kostnia. Pre unitarne typy organizmov sa stanovuji zakladné vekové triedy:

e prereproduktivna (juvenilnd) vekova trieda (Casto dlhé obdobie, larvy hmyzu vazok az 5
rokov)

e reproduktivna (subadultna) vekova trieda (Casovo kratke obdobie)

e postreproduktivna vekova trieda (reprodukcie neschopni jedinci, chyba u hmyzu).

Vekova charakteristika populécie sagraficky vyjadruje vekovymi pyramidami (obr. 7).

N

I 1. M. t
Obr. 7 Vekové pyramidy hypotetickych populacii

l. populacia ma reprodukény potencial, zastipené su juvenilné jedince, progresivna
populécia

. populécia speje k tendencii populacné stagnéacie, menSie mnozstvo juvenilnych
jedincov, stabilnd populacia

[1l.  populécia je ohrozend vymretim.

59



Podrl'a poznatkov populaénej dynamiky, ma populécia tendenciu vytvorit’ ustalenti vekova
skladbu aaj v pripade pribudania novych jedincov imigraciou. Vekové triedy umoziuju
kvantitativne vyjadrenie natality a mortality. Nevyhodou je, ze vek nemusi byt najlep§im
ukazovatel'om ,,biologického stavu‘ populacie, napr. dlhoveké rastliny sa mézu reprodukovat’
a zaroven rastu, alebo rastu a neprodukuju diaspory.

Ad. 5 Struktiira biomasy, hmotnostns $truktira

Biomasa je hmotnost’ populacie v danom ¢ase. Delime ju na nadzemnu a podzemnu
biomasu u rastlin a stromov (korene). Biomasu vyjadrujeme v hmotnostnych jednotkach ako
hmotnost’ zivych jedincov, suSiny. popeloviny, vybraného biogénneho prvku, viazanou
energiou. Stanovenie biomasy je nevyhnutné v produk¢nej ekoldgii, stanovuje sa ¢asto pre
typy biomodv (ekosystémov).

Ad. 6 Socialna Struktira populacie.

Socialna Struktara populécie je vysledkom tendencia zdruzovania — sociability. Blizsie je
problematika spracovana (socialny efekt, triedenie skupin) v prednaske 8. Socialna $truktira
je Studovana je v etoldgii (nduka o chovaniu zvierat), témy:

e organizacia soc. skupiny- alfa par
podriadeni jedinci
klovaci poriadok
postavenie samic a mlad’at v skupine
pri¢iny a désledky rozpadu soc. Struktury.
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Prednaska ¢. 12 Uvod do popula¢nej ekolégie (Demekolégia)

Exponencidlny a sigmoidalny (logisticky) rast populacie

Kolisani pocetnosti populacie - oscilacia a fluktuacia a jej pri¢iny
Celkova dizka Zivota, tabulky a krivky a preZivania (kohorta),
Samozred’ovanie.

el N =

Ad. 1 Rastové krivky populacie
Vyjadruju dva zakladné typy ,stratégie“ populacného rastu. Matematicky model
populacného rastu v zavislosti na vel'kosti populacie (N) v Case t (Ny) a pod vplyvom (istej

rastovej rychlosti (R) ma dve varianty:

. Exponencialni typ popula¢ného rastu (krivka typu ,,J<), obr. 8

populaéna hustota

-

-

Cas t

Obr. 8 Exponencialna rastova krivka

Pripad neobmedzenych zdrojov, bez odporu prostredia, R>1 populacia neobmedzene
rastie, chyba regulujuci vplyv odporu prostredia (konkurencie, predatori, choroby). Uplatiiuje
sa vnutorna miera prirodzeného rastu (fyziologickd natalita). Vysledkom je exponencidlna
krivka ,,neobmedzeného* rastu populacie.

Uvedeny vzt'ah moze vyjadrovat’ aj zmenu populacnej hustoty za urcity Casovy usek (t), co
modzeme vyjadrit’ diferencidlnou rovnicou :
dNt N -1

r= . .
dt !
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Pokial’ je casovy usek velmi maly, okamzitd vnaitorna rychlost’ rastu sa stdva vnitornou
rychlost'ou rastu. Treba poznamenat’, Ze v uvedenom pripade sa jedna o exponencialny typ
(obr. 8) popula¢ného rastu, kedy neuvazujeme odpor (retardacény) vplyv prostredia na
populéciu. Jedna sa teda o kontinualny prirastok, a podl'a vlastnosti prostredia a potencialu
populacie aj kontinudlny ubytok jedincov populécie. Aj ked’ pocetny exponencialny rast nie je
neobmedzene mozny, uskutociiuje sa ako pociato¢nad faza aj sigmoidalneho (logistického)
typu popula¢ného rastu. U neho uvazujeme vplyv prostredia a d’alSie faktory, oznacovanu
ako nosna kapacita prostredia K (nie st podmienky pre rast populacie, ktorej rychlost
pocetného rastu poklesla na nulovi hodnotu). Pokracujuci exponencidlny rast populacie je
malo Casty typ populac¢niho ristu. PoCiatocnou fazou tohto typu rastu vSak prechadza vitcina
rastlinnych a zivo¢iSnych populécii, napr. hmyz prvej generacie, jednoro¢né rastliny, riasy
atd.

. Sigmoidalni (logisticky ) rast populacie (krivka typu ,,S%)

Jednd sa o Casty pripad obmedzenych (vycerpavanych) zdrojov (potrava, ukryty,
moZnosti migracie, vhodny priestor), prejavuje sa odpor prostredia, R<1 populacia rastie
obmedzene. Tento stav je redlny, problémom je identifikovat, ¢o vsetko je ,,odporom
prostredia‘“ (obr. 9).

N K — nosna kapacita prosltfedi

odpor prostiedi,
omezovani zdrojo

Obr. 9 Logisticky (sigmoidalny) populacny rast

AN | K-N

At K
kde K= nosna kapacita prostredia.

Nosna kapacita prostredia moze byt vyjadrena aj poctom jedincov, ktoré prostredie ,,uzivi®.
Potom:

- Ked’ je populdcia menSia ako K => populécia rastie

- Ked’ je populacia vicsia ako K => populacia klesa.

o Regulovana populacia
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Regulovand populacia nevyuziva moznosti prostredia. Abundancia je ovplyviiovana
faktorom, obmedzujutci rast populécie. Priklad tzv. skodcov, ktorych pocetnost’ je znizovana
chemickymi prostriedky (fungicidy, herbicidy, insekticidy), biologicky (aplikacia predatorov),
mechanicky (agrotechnika). Méze to byt aj populécia, ktora je ,,menezovana“ pol'ovnickym
obhospodarovanim (obr. 10).

N K — nosna kapacita prostiedi

Obr. 10 Reguléovana populécia

Ad. 2 Kolisani pocetnosti populace a jeji pii¢iny
Podle ¢asového kritéria hodnoceni populaénich zmén rozliSujeme:
e Oscilace

kolisani zmén populacni hustoty béhem 1 roku. V nasich zemépisnych Sitkach je
rozmnoZzovani synchronizované na jarni nebo i zimni obdobi. U populaci Zivo€ichi s vice
generacemi muze byt oscilacni kiivka vice vrcholova.

graf oscilace
e Fluktuace

kolisani zmén pocetnosti ve viceletém obdobi. Viceleté kolisani je na urovni malych a
stfednich hodnot. Populace se nachazi ve stadiu*

- latencie,

- progradacia, poetny stav sa zvysuje

- gradacia, vrchol pocetného stavu populécie

- retrogradacia

- latencia.

Gradac¢ni druhy- hrabo§ polni, lumik, sysel, saran¢e st€hovava, mniska. Dochazi u nich
k pravidelnym populacnim cyklim pfemnozeni v prubéhu né€kolika let (6-8), populace
graduje. Zname je u fytofdgniho hmyzu.

graf fluktuace
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Piiciny kolisani populaé¢ni hustoty

Kolisani populacni hustoty je determinované vzajemnym plisobenim vnitinich a vné&jSich
ekologickych faktort.

1. Vn¢jsi faktory

abiotické

klimatické faktory, stanovisté, ptida, vlastnosti vodniho prostiedi, rychlosti proudéni vody,
obsah kysliku ve vodg¢, salinita, SOy, NOy

biotické

kvalita, dostupnost potravy, predatofi, parazité choroby, ¢lovék, ukryty, dostatek vegetace

2. Vnitini faktory
Vztahy uvnitt populace, socidlni vztahy, teritoridlni vlivy, nenarusend hierarchie
V socialni skuping.

Vnéjsi faktory ovlivituji kolisani pocetnosti populace nepravidelné. Vnitini faktory jsou
cyklické, vyvoléavaji oscilacni a fluktuaéni zmény pocetnosti populace.

Vngjsi faktory napt. klimatické puisobi konstantné, nezavisle na dané populaci, jeji
populacni hustoté. Vnitini faktory plsobi na hustotu nezavisle. Oznacuji se také jako
vnitropopulacni mechanismy. Ovlivituji populaci prokazateln¢ zéavisle na jeji hustoté.
Vnitropopula¢ni mechanismy plisobi jako zpétnd vazba — udrzuji homeostatickou rovnovahu
populace (HR = dynamicky proces zmén hustoty populace kolem rovnovazného stavu.

Pfi¢iny kolisani popula¢ni hustoty:

Zhustovani jedinct v arealu, domovském okrsku populace. U hrabosii se v bojich
likviduji pohlavné aktivni samci. Pomér pohlavi az 13 : 69 2.

Stresové jevy stres vyvolava patologické chovani. Fyziologicky dochazi ve stresovych
situacich ke zvySené ¢innosti nadledvinek, vyplavovani adrenalinu, v jatrech se
odbourava glykogen na vyvazeni psychického stresu. Agresivni chovani prechazi

v trvaly stav, nedostatek glykogenu vede k hypoglykemickému Soku a ke smrti.
klimatické ptic¢iny, vyzkum nepotvrdil periodicitu vlivu na pocetnost populace.
Teorie interakci uvniti populace je prokazané, Ze zména hustoty populace je
provazena zménami fyziologickymi a genetickymi. M¢ni se obsah hemoglobinu

v krvi, mnozstvi tukové tkané, vékova skladba populace.

teorie ndhodného kolisani i pfes komplikované interakce mnoha faktorti je v kolisani
pocetnosti populace urcitd zakonitost.

interakce mezi trofickymi urovnémi. Vztah kofist x predator herbivofi x vegetace.

Ptedpokladany vliv predace na pocetnost populace kofisti neni vzdy predvidatelny.
Diivody:

kofist neni vzdy nahodnym vzorkem populace, ¢asto se jedna o hendikepovaného
jedince.

jedinci, kteti unikli predaci vykazuji kompenzaéni reakci chovani (produkuji vice
potomstva).
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Ad. 3 Cel’kova dPzka zZivota, tabul’ky a krivky a prezivania (kohorta),

e Celkova dI'zka zivota
Je maximalny vek, ktorého sa jedinec za danych podmienok dozije. Podobne ako u
natalita a mortality rozliSujeme:
- fyziologicka dizka Zivota, je druhovo $pecifickd, je to geneticka dispozicia
zachovania funkcie zivotnych organov, metabolizmu, zmyslovych organov atd’.

- ekologicka dizka Zivota, je skutoéna dizka Zivota v danych podmienkach ekosystému.
Urc¢ujua ju ekologické faktory ako predatori, klimatické podmienky, choroby, parazity,
potrava...

e Tabulky prezivania

Obsahujui udaje o pocetnom stave vyvinovych faz hodnoteného taxonu zivocicha. Pre
zjednodus$enie (urenie poctu jedincov za uréity ¢as) sa zaviedol termin kohorta.

Kohorta je mnozina jedincov hodnotenej populdcie, ktora sa narodila v urcitom case
(den, tyzden....). Jedince, z tohto obdobia sa pocitaju ako narodené v jednom casovom obdobi.

Féazy vyvoja:

- vajicko

- husenica (larva)

- kukla

- dospelec (imago)
Priklad: priadkovec borovicovy (Dendrolimus pini), hisenice sa zivia ihli¢im borovic, pri
premnoZzeni ,,Skodca* na borovici:

- vajicko 3460 exempl.

- husenica (larva) 1730

- kukla 90

- dospelec (imago) 2 motyl’e (0,06 %)

=> zovSeobecnenie:
- vysoka umrtnost’ juvenilnych vekovych §tadii
- patri medzi r (reproduk¢éné) stratégy.

e vekovo Specifickd imrtnost’ a prezitie

Vekovo $pecificka amrtnost’ ,,q(x)* je pravdepodobnost, ze samicka uhynie v priebehu
hodnoteného ¢asového tseku. Vyjadrené v danom stlpci tabul’ky prezivania.

Vekovo Specifické prezivanie ,,/(x)“ popisuje pomer zijucich samicek zijucich od
narodenia do veku ,,x*, X/ I(X). Novorodenec ma definované prezivanie 1 (0) = 1.

e Kirivky prezivania

Vekovo Specifické prezivanie |(X) ma pre uréité skupiny organizmov charakteristicky
priebeh, vyjadruje ich zivotnu stratégiu.
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Obr. 11 Krivky preZivania
Typy kriviek prezivania:

1. Typ | — nizka iimrtnost’ juvenilnych jedincov (mlad’at), vo vysokom veku sa imrtnost’
progresivne zvysuje. Typ prezivania K stratégov (dozivaju sa vysokého veku, nizky pocet
mlad’at, starostlivost’ 0 mlad’at’a, zivot v socidlnych skupinéch, ¢lovek, aljasské ovca,
chobotnatce, delfiny, zvierata v z00).

2. Typ Il — vekovo Specifické prezivanie je konstantné, umrtie je nezavislé na veku (nezmar —
Hydra, semena v pode)

3. Typ Il - Vysoka mortalita juvenilnych jedincov, mékkyse, ryby, obojzivelniky).

U rastlin existuje skupina monokarpickych druhov (jednoro¢né)- Zivotni cykly trvaju jeden
rok. Generacie st oddelené (diskrétne) mimo obdobie, kedy sa stretdvaji rodicia a ich
potomkovia. Polykarpické druhy (viacro¢né) nemaju diskrétne populacie, generacie sa
prelinaju.

Ad. 4 Samozred’ovanie

St procesy skimané u rastlinnych populacii husto siatych alebo prirodzene rastticich
druhov. V prirodzenych aj vysadzanych populaciach rastlin je pocet vyklicenych jedincov
vys$i nez je nosna kapacita prostredia.

Priklad: u populacie Tripleurospermum inodorum (hermankovec), bezna ruderalna rastlina
bola napo¢itana denzita 32 800.m™!

Zakonite nastupuji procesy vnutrodruhovj konkurencie s cielom znizit” pocet rastlin na
,unosnu mieru* procesom samozredovania. Tato spdtna vézba (vnutrodruhova konkurencia)
ovplyviuje:

- rasta vyvin rastlin

- biomasu (vynos) jedincov danej populacie

- mortalitu v populacii.
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V hustych populéciach (porastoch) rastlin sa rast spomaluje. Najvyssie hodnoty hmotnosti
maju rastliny v populaciach s najnizSou hustotou. Vo vel'mi hustych porastoch rastlin klesa
denzita (Cast rastlin odumiera) a stpa hmotnost’ podl'a zdkona ,.trojpolovinovej mocninove;j
funkcie samozred’ovania rastlin.

biomasa

-3/2

hustota

Obr. 12 Funkcia samozred’ovania

Bolo zistené, Ze priemerna hmotnost’ biomasy jedinca v Case ,t*“ = (VTt) je funkciou

hustoty jedincov ktori prezili (d). Vztah denzity ,,d* k priemerné hmotnosti ,,V_V “ v Case ,t“ je
Wt = C.dt-e1 ,
kde ,,c* je druhovo $pecificky koeficient umernosti , ,,d* je hustota pupuléacie v ¢ase ,,t“ a ,,a“
je zaporny koeficient vyjadrujici konkurenéné ovplyvneni biomasy priemerného jedinca
hustotou. Ovplyvnenie je zaporné, preto ,,a*“ ma zapornou hodnotu. Bolo experimentalne
zistené, Ze priemerna hmotnost’ biomasy jedinca je priamo umerna zaporné trojpolovinove (-
3/2) mocnine hustoty:
w, =c.d¥ | teda a=-3/2.
Z toho vyplyva, ze ked’ hustota stupne 2x, klesne priemerna hmotnost’ biomasy jedinca

3x. Uvedeny vztah mézeme vyjadrif logaritmickym vztahom alebo log w = logc — % log d,

kde ¢ = druhovo Specificky koeficient imernosti samozred’ovania.
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Prednaska €. 13 (demekologia)

Popula¢na dynamika

Cista a hruba miera reprodukcie,
Specificka rychlost’ populaéného rastu,
Populac¢néd dynamika predacie.

el N =

Ad. 1 Popula¢éna dynamika

Popula¢nou dynamikou rozumieme zmeny pocetnosti (abundancie) alebo presnejSie
zmeny hustoty (abundancia/plocha, objem). Pocetni rist populace je implicitni vlastnost
populace jako biotického otevieného systému. Rlstem se rozumi zvySovani poctu jedinci
V populaci, nebo zvySovani mnozstvi biomasy. Pocetni riist populace je jednou z moznych
zmén populacnich charakteristik, dalsim moznym trendem popula¢ni zmény je sniZovani
poctu jedinct v populaci az jeji zanik (vyhynuti nebo vyhubeni).

Rust (zmena) hustoty populace je vysledkem poméru pfibyvani jedincti procesem natality
a ubytkem jedinct v populaci procesem mortality a migrdcie.
¢ Natalita se realizuje rozmnozovanim - reprodukci, tento proces je omezeny na urcité

obdobi (vhodné potravni moznosti, ptiznivé klimatické podminky pro rozeni mlad’at, nebo

rizné adaptace — utajena biezivost, rozeni v zimnim obdobi v brlohu atd.)
e Mortalita se realizuje imrtim jedinct v populaci, dlouhodobym trend je vymirani. Tento
proces probiha stayle, v nepfiznivych podminkach je mortalita vyssi.

Populacni trend je vysledkem ptisobeni souboru abiotickych (klimatické podminky,
potravni a tkratové moznosti) a biotickych podminek (v€kova a pohlavni struktura populace,
struktura populace, fitness). Tento systém je propojeny spatnymi vdzbami vo vnutri populacie
a medzi populdciou a vonkajSim prostredim. Vychddzame z principu — jedinec a populacia je
otvoreny systém. Preto pre hodnotenie populac¢nej dynamiky musime vyhodnocovat’ procesy
a faktory regulécie, stability a rovnovahy populécie.

stabilna populacie
nestabilna populacia
rovnovazne stavy populacie
faktory stability
- negativna a pozitivna zpétna vazba

Ad. 2 Cista a hruba miera reprodukcie

a) Cista mira reprodukce (Ro), nebo mira nahrazovani
je vyjadrena: primérnym pocétem jedinct samic¢iho pohlavi vyprodukovaného 1 samici, které
se dozije reprodukéniho véku.

b) Hruba mira reprodukce
je vyjadiena primérnym poctem vsech jedinct samiciho pohlavi od jedné samice. Nebere
V tvahu umrtnost mlad’at. U nepohlavné se rozmnoZujicich organismi to jsou vSichni jedinci

(potomci) od 1 dospélého jedince.

Pf. 1: 19 da v dalsi generaci x99, z nich se jen 2 doziji reprodukéniho véku. Ro= 2.
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Ad. 3 Specificka rychlost popula¢niho ristu

zéavisly na vékové struktute populace, natalité¢ a mortalit¢.

Definice: Specifickd rychlost populacniho rustu je narust poctu jedincii v populaci na 1
Jjedince za casovou jednotku.

Populace pocetné roste tim rychleji, ¢im vice je v ni samic schopnych reprodukce. U
dospélych samic je reprodukce vysoka na pocatku reprodukéniho obdobi, u vaji¢ek je pocet
potomstva nulovy, pozd¢€ji se zvySuje. Zmena pocetného stavu (AN ) populécie za urcity ¢as
(At) je:

AN
r=—,
At
kde AN je piirustek jedinct v populaci

At je ¢asové obdobi (hodina, den, rok)

Specificka rychlost’ populaéného rastu sa vypodita:
= AN N -,
At
kde AN je ptirustek jedinct v populaci
At je Casové obdobi (hodina, den, rok)
N je populaéni hustota, vychozi pocet jedincit hodnocené populace, téz No)

Maximalni (teoretickd) mira popula¢niho rustu= rmax. Dasahla by se v ptipad¢ existence
reprodukujicich se jedinci v optimélnich podminkach. Vplyvom odporu prostredia sa jej
hodnota znizuje, pak plati:
odpor prostredia = rmax —I.

Ad. 4 Popula¢na dynamika predacie

Popula¢na dynamika predacie vychadza z vyskumov Volterra (1926) a Lotku (1932), je
sucastou u¢iva VE II. Ich model predacie zavadza do hodnotenia vzt'ahu predator x korist’
faktory ktoré skuto¢ne v ekosystémoch existuji. Ich uprava idealizovany model vztahu
predatora a koristi priblizuje skuto€nosti. Je no najmé zevedenie:

utocnej uspesnosti predatora (miera utocnosti)

vyhl'addvacia uspeSnost predatora

nahodné a nendhodne vyhl'adavanie koristi

natalitu predatora, mortalitu predatora.

populac¢na hustota koristi

vply velikosti koristi a predatora na vyhl'adavajicu uspesnost’
vplyv d’al§ich predatorov.
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