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,Felix, qui potuit rerum cognoscere causas.”

(Vergilius)

UvoD

Mesto predstavuje jeden celok, jeden ekosystém. V mestach je mozné sledovat a
objavit evolucné procesy. A tak moZeme v plnej miere hovorit o meste ako o
~experimentalnom kotli evolicie”. S tym su zviazané fyziologické, morfologické,
ekologické a etologické reakcie zivocichov na zvlastne podmienky mestského
prostredia. Su to adaptacie na antropogénne zmeny, ako aj na Specifické faktory
mortality v podmienkach mesta a na prejavy urbanizacie.

Mala exkurzia do prostredia, v ktorom zijeme, Vam prinesie nové poznatky

a nepoznané sa stane zname.
Pekné citanie,

autorky



MESTA RASTU, VIDIEK MIZNE!

Velkost miest a velkomiest neustale narasta (Evans a kol., 2009). V ramci vyspelej
Casti sveta, predovsetkym v strednej Eurdpe, zaberaju vyraznu cast celkového tizemia.
Mesta predstavujui velmi heterogénne prostredie, na relativne malej ploche najdeme
siroku skalu biotopov, od zastavanych ploch samotného centra, cez parky, remizky,
rozne staré sidliskd, zahradné oblasti, vodné plochy, koryta riek, ruderalne plochy,
staveniska az po lesy a laky. Avsak bohatost biotopov v ramci jednotlivych miest sa lisi,
a tym aj pestrost spolocenstiev, ktoré ich obyvaju (Fuchs a kol., 2002). V mestskych
biotopoch posobia faktory, ktoré mézu mat na pritomné organizmy vplyv negativny,
ale aj pozitivny, o sa mdze prejavit na pocte a vyskyte zivocisnych druhov (Kelcey
a Rheinwald, 2004). Medzi negativne vplyvy moZeme zaradif smog, znecistenie pod,
vod, malo zelene a vodnych ploch, alebo pritomnost vysokych budov spdsobujticich
zniZenie prudenia a zmenu smeru vetra. Asi hlavnym pozitivnym vplyvom pre mnohé
druhy st naopak I'ahko dostupné potravné zdroje. Tieto zdroje mézu byt neimyselné
(napr. odpad z domacnosti), alebo umyselné (napr. vedomé kfmenie ludmi). Dalim
pozitivom moze byt teplo, ktoré sa v mestach akumuluje a moze tak prinasat lepsie
podmienky pre teplomilné druhy, ¢i uz v zimnom obdobi alebo aj v letnom (Andéra,
2004).

Mesta st ostrovy v mori polnohospodarskej ¢i lesnej krajiny. Urbanna plocha je
extrémne prostredie. M6zeme teda ocakavat, Ze typickd invazia do mesta prebieha ako
mnoho opakovanych lokalnych kolonizacii, extinkcii a rekolonizacii. Prvy krok do
mesta zvycajne zacal ako zimovanie. Cez zimu je pre zivoc¢ichy v meste dostupnych viac
potravnych zdrojov (odpadky, smetiska, nizSia snehova pokryvka predstavuje
jednoduchsi pristup k potrave). Z prezimujucich Zivoéichov potom niektoré zostali v
meste aj pocas hniezdneho obdobia. Urbanne populdcie, ¢o je pochopitelné, museli byt
spociatku malo pocetné. Také populdcie Iahko podliehaju vyhynutiu. Aj trividlny
populaény vykyv sa mdze dotknuf nuly. Navyse tieto priekopnicke populacie nemohli
byt na zvlaStne mestské podmienky adaptované prave preto, Ze boli priekopnicke.
Tusime tak, ako sa Zivoéichy do miest dostali (Grimm, 2015). Kondicia (fitness) jedincov
rovnakého druhu v réznych prostrediach je rozna. Preto kltucom k pochopeniu

synurbanizdcie je prave smrf a jej pric¢iny. V prirode sa zomiera na starobu malokedy, o



zanik jedinca sa takmer vzdy postaraju predatori. Predatorov je v mestach menej. To by
mohlo vysvetlovat skuto¢nost, preco sa mestské Zzivocichy dozivaju vyssieho veku
(Grimm, 2015).

Mestska priroda — tma pod lampou! Velka nezndma a nechapeme ju preto, Ze je nam
tak blizko. Je nutné o nej hovorit v biologickej, krajinarskej a spolocenskej perspektive.
Predmetom zaujmu musi byt — novy krajinny typ, ktorého sticastou je mestska krajina.
Tato primestska krajina, oznacovana ako suburbdnna, vznika a formuje sa. Vsetky jej
rysy sa prejavili natolko, aby sme ich dokazali rozoznat a vyvodit z nich dosledky.
Buducnostou ochrany prirody je ochrana mestskej a primestskej krajiny.

Velkomesta obklopuje suburbanne uzemie, niekolkonasobne prevysujice jej
vymedzent katastralnu rozlohu, stdva sa mestskou aglomeraciou. Mesto rastie diftiizne
a uzatvara v sebe ostrovy vidieku, ktorych prirodna zlozka postupne degraduje; to
mozno oddialitf vhodnym ochranarskym manazmentom.

V kompaktnej mestskej zastavbe uz tradicne prevazuju kultdrne plochy, v nich sa
kombinuje hlavne verejny priestor s neverejnym, ale ostatné typy st tu potlacované.
Smerom do suburbannej zény stipa tcast vagneho terénu - ako ruderalneho, tak aj
prirodného razu. Prevazuju medzi nimi plochy prechodné, napr. stara zahrada alebo
extenzivne vyuzivany park. Tlak Iudskej kultiry v meste prirodné vplyvy bud dplne
odstranuje, alebo systematicky meni do kultirnej podoby. Posobi tu trvalo a dosledne,
ale akondhle zoslabne, prirodné vplyvy sa okamzite vracaju a zahajuju sukcesiu.
Extrémom antropogénnej cinnosti s interiéry s umelym osvetlenim, klimou
a pokryvmi pody, ale predovsetkym niektoré bezstavovce ¢i huby, ktoré tu dokazu zit
spontanne.

Hrani¢nym javom smerom k prirode st parky a zdhrady. Vegetacia zahrad ma casto
velkt kultirnu a rekreaéntt hodnotu, bohuzial jej biologickd hodnota byva nizka, resp.
obmedzend na pestované druhy. Pokial ma park podobu nahodnej zmesi vysadenych
drevin uprostred travnika uplne degradovaného stalou kosbou, jeho hodnota je po
vsetkych strankach minimadlna.

Ruderalizacia je proces spojeny so spontannou sukcesiou. V meste jej casto predcha-
dzaja bud velkoplosné drastické disturbancie (bagrovanie, navazky pody, pouzitie
herbicidov), alebo intenzivna kultiirna féza (vysadba, kosenie, iiprava, orezy drevin), po
ktorych casto nasledujui roky az desatrocia bez tidrzby. Rozhodujicou silou tu teda nie je
len samotny Tudsky tlak, ale hlavne jeho kolisanie na velkych plochach (porovnajme to
s tradi¢nou kultirnou krajinou, kde ¢lovek pdsobi stale). Vegetacia ruderdlu ma znacny

podiel rumoviskovych druhov, véitane invaznych a expanznych naletovych drevin (obr.



1, 2). Hojné st aj druhy prirodnych biotopov, predovsetkym Itk a krovin. V roznej
miere sa tu vyskytuju druhy kultdrneho povodu, napr. dreviny z predchadzajiceho
pestovania. Hoci sti dnes tieto plochy okolo miest a obci stile Castejsie. Cielovym
Stadiom biotopov mestskej prirody sa dnes stdva urbanizovana plocha, park, lesopark.
To vSak iba zvysuje potrebu neskorsieho drastického napravného zasahu. Zdévodnuje
sa to environmentalne nepriaznivymi faktormi (bezdomovci, alergény, klieste, neofyty
atd.) niekedy skutocne, ale casto len udajne pritomnymi. To znamend, Ze v meste
chranime jednak vidiek v jeho zvyskovej podobe (napr. lesy, zahrady, vinice) a jednak
kultiirne pamiatky (napr. parky), ale malo pracujeme so spontannymi a polokultirnymi
biotopmi, ktorych je v meste najviac. Reftigii prirodnych biotopov je v mestskej krajine
pomerne malo, a o to s vyznamnejsie, preto je tu snaha chranit aj lokality nizsej
kvality.

Menej napadnym, ale vyznamnym procesom je spontanne Sirenie prirodnych
druhov (obr. 3, 4), ich zapajanie do vegetacie kultiirnej (vtactvo v parkoch) aj ruderalnej
(vacsina skupin bioty — rastliny, obojzivelniky a hmyz). Ilustrovat to moZzeme napr.
Sirenim vtakov z lesov — holub hrivnak (Columba palumbus), straka obycajna (Pica pica)
alebo sojka obycajna (Garrulus glandarius); z pastvin — Stetka lalo¢nata (Dipsacus
laciniatus) a starcek Jakubov (Senecio jacobaea); alebo z epizodickych navratov — no-
soroztek obycajny (Oryctes nasicornis), ¢i smrze (napr. Morchella esculentaa) vyuzivajice
skladky stiepky. Mesto prirodu neodmieta — potrebuje ju ¢o najblizsie. Ochranarsky

koncept mestskej prirody sa eSte len rodi.

Obr. 1 Ruderélne porasty uprostred mesta maja pestra Obr. 2 Sukcesia a nalet nepévodnych drevin meni
strukturu (kry, liany, travy) (Foto J. Sadlo, 2016) povodne stroht vysadbu v pestry a ¢lenity porast
(Foto J. Sadlo, 2016)



Obr. 3 Na novo zaloZenych biotopoch sa po velko- ~ Obr. 4 Invazivny pajasen zliazkaty (Ailanthus
plodnej disturbancii obnovuje sukcesia bylin a drevin, altissima) sa dobre uchytava na kamenitych

je to titocisko napr. blanokridleho hmyzu substratoch a vel'mi rychle rastie na rumoviskach
(Foto P. Meduna, 2016) a pozdii murov (Foto P. Meduna, 2016

Je uz zrejmé, Ze budicnostou ochrany prirody je ochrana prirody mestského razu.

Vek mesta

Existuje len malo informdcii o tom, ako druhové bohatstvo a pocetnost mozu byt
ovplyvnené vekom lokalit. Vysledky stadii nie st jednoznacné (Sattler a kol., 2010).
McIntyre (2000) predlozil hypotézu, Ze by diverzita bezstavovcov by sa mala zvysovat s
vekom urbanizovaného miesta aspon ¢iastocne z dévodu prichodu exotickych druhov.
Rovnako dolezitd ako vek mesta, je pritomnost vegetacie, ktora modze stvisiet so
zvySenim heterogénnosti biotopov pocas vegetacnej sukcesie (Synder a Hendrix, 2008),
¢o zase zvysuje ekologické niky dostupné pre bezstavovce. Pozitivne korelacie medzi
vekom mesta a bezstavovcami boli zistené napriklad u Lepidoptera v juhovychodnom
Finsku (Valtonen a kol., 2007), u ortopteroidného hmyzu v parkoch vo Varsave v
PoIsku (Chudzicka, 1986) a u pavikov v univerzitnom areali v Japonsku (Okuma a
Kitazawa, 1982).

Boli vSak zistené negativne korelacie druhového bohatstva clankonozcov (v
mestskych zahradach v Londyne; Davis, 1978) a roznorodostou bezstavovcov a ich
pocetnostou v zelenych zoénach (v Kalifornii v USA; Bolger a kol., 2000). Méze to byt
spOsobené fragmentaciou mesta (Bolger a kol., 2000). Mnozstvo druhov bystruskovitych
chrobakov kleslo v starsich habitatoch miest (na zapade Midlands vo Velkej Britanii)
kvoli postupnym zmenam vratane znizenej heterogenite biotopov a porastu vegetacie
(Small a kol., 2006).

ZiZiavky napriklad neboli ovplyvnené vekom mesta (Bolger a kol., 2000), hoci sa
predpokladd, Ze vek ovplyvnuje zvySenie ich pocetnosti (Synder a Hendrix, 2008). Vek

mesta bol tiez dolezity pri urc¢ovani motylov v juhovychodnom Finsku (Valtonen a kol.,



2007) a ortopteroidného hmyzu v Brémach a Berline v Nemecku (Strauss a Biedermann,
2006).

Vel'kost mesta

Velkost mesta je dalsim dolezitym faktorom pri urovani bohatstva a abundancie
bezstavovcov najmé preto, Ze je potrebné vediet, ako velké plochy zelene musia byt na
zabezpecenie prirodzenej diverzity (Mclntyre, 2000). VSeobecnym pravidlom je, Ze ak sa
velkost plochy zvysSuje, zvySuje sa aj druhové bohatstvo a pocetnost (podla vztahu
druhu k oblasti; Arrhenius, 1921; Gleason, 1922; Preston, 1962; McGuinness, 1984).
Pozitivne korelacie boli zaznamenané medzi druovou pestrostou bezstavovcov a
velkostou zelene v Kalifornii, USA, v druhovom bohatstve pavikov v mestskych
lesnych fragmentoch v Yokohame a Tokiu, v rozmanitosti motylov na juhovychode
Finska a dvojkridlovcov (Diptera) v UK, druhova bohatost dvojkridlovcov a chrobakov
v mestskych parkoch v Cincinnati (Faeth a Kane, 1978) a i.

Fragmentacia, izolacia habitatov

Fragmentacia znizuje plochu biotopu, ktory je k dispozicii pre bezstavovce. Cesta a
iné vnutorné bariéry mozu ovplyvnit kontaktnd zénu bezstavovcov v ramci zeleného
priestoru. Vnuatornd fragmentdcia mesta, alebo vegetacie je menej preskiumana ako
siroka krajinna fragmentdcia. Niektoré druhy majii naroky na existenciu v centre miest,
atak invaduju do vnutornych zén (Niemeld, 2001). Tak sa menia spolocenstvé
bezstavovcov s pribudajucim budovanim ciest, chodnikov, parkovisk a betéonovych
ploch. McIntyre (2000) vytvoril niekolko hypotéz spojenych s izolaciou v mestskych
oblastiach: (1) vzacne alebo izolované biotopy (najma hostitel'ské rastliny) by mali mat
VACSi priestor; (2) zelené plochy v blizkosti prirodzeného biotopu, alebo na okraji mesta
su lahSie kolonizované bezstavovcami ako miesta v centre mesta, a preto by mali
vykazovat vyssiu diverzitu (McIntyre, 2000).

Rozmanitost motylov v Manchesteri klesla so zvySujticim sa pokryvom ploch, ¢oho
dosledok bol vyrazny pokles hostitelskych rastlin a nektarovych zdrojov (Hardy a
Dennis, 1999). Zastavané pozemky tiez vytvaraju nehostinny habitat pre bezstavovce,
atak planovanie zeleného priestoru vytvara vhodné podmienky pre ich existenciu
(Sadler a kol., 2006; Croci a kol., 2008).

Izolacia je dolezita pre zlozenie spolocenstva bystruskovitych aich druhového
bohatstva — napr. pozdiZ urbénneho gradientu v Bruseli (Gaublomme a kol., 2008).
Izolacia moze menit spolocenstvo, pretoze menej izolované plochy davaju vacsi priestor

pre invazie. Zastavané prostredie vytvara bariéry pre motyle (Blair a Launer, 1997),
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vzajomna vzdialenost zelenych priestorov je dolezita pre ortopteroidny hmyz (Varsava
— Chudzicka, 1986), blizkost okolitych lesov a polnohospodarskej pody je podstatna
najmé pre pritomnost motylov (Saarinen a kol., 2005; Valtonen a kol., 2007; Strauss a
Biedermann, 2006).

V mestach sa casto vhodné plochy pre vyskyt Zivocichov izolované struktiirou
zastavaného tizemia, ktoré zabranuje Sireniu tychto druhov v rdznej miere (Gilbert,
1989; Niemald, 1999). Zasttipenie zastavaného tizemia zohrava dolezitd ulohu a
mozeme nim vyjadrit stupen antropického tlaku. Porovnanim gradientu zastavaného
Uzemia sdiverzitou, poétom druhov apriemernou intenzitou napadnutia
hematofdgnych druhov roztocov sme zistili Statisticky vyznamnu, vzajomnt nepriamu
koreldciu vsetkych troch ukazovatelov. Pokial porovname diverzitu ziskanych
drobnych cicavcov a diverzitu ich roztocov v zavislosti od zastavaného uzemia,
pozorujeme rovnaky trend (Klimant a kol., 2016 in review).

Jeden z kItcovych faktorov vplyvajuci na trend zniZenia vyskytu drobnych
cicavcov v urbanizovanom prostredi sa javi izolovanost Studijnych ploch. Teda,
bariérny efekt zastavaného tizemia a zmeny habitatov. Na zaklade nasSich tdajov
(Klimant a kol., 2016) mdzeme konstatovat, Ze zastavanost tizemia vyrazne ovplyviiuje
sledované taxocenozy, ¢o sa odraza v ekologickych indexoch. Antropicky tlak v podobe
zastavaného tizemia sa v prostredi prejavuje znizenim diverzity a druhovej bohatosti

drobnych cicavcov a ich roztocov.

Znecistenie a doprava

Znecistujuce latky vplyvaju na bezstavovce bud priamo, alebo nepriamo. Priame
ucinky su zriedkavé (Ginevan a kol., 1980; Feir a Hale, 1983). Nepriame ucinky st cez
zdroj ich potravy. Napriklad nepriame ucinky na fytofdgy st v zmene poctu
preferovanych hostitelskych rastlin, v zmene kvality rastlin a zmene Struktary ich
povrchu, ale tiez mézu byt ovplyvnené zmenou trofickej tirovne. Presné mechanizmy
ako tieto interakcie rastlin a fytofdgov funguju, st velmi zlozité a ich vyskum nie je na
dostatoénej trovni (Fliickiger a kol.,, 2002). Podla Mclntyra (2000) rozmanitost
bezstavovcov znizZuje rastici stupen znecistenia.

Mnohé stadie ukazali, Ze rastliny na cestdch maja zvyseny obsah dusika v pokozke v
dosledku priameho kontaktu, stvisiaci s expoziciou oxidov z vozidiel (Port a
Thompson, 1980; Spencer a kol., 1988). Stres spdsobuje zmeny v biochemickych
procesoch spOsobené cestnou premavkou (Bolsinger a Fliickiger, 1989). Vozidla,
vyfukové plyny, produkuju zaroven tazké kovy. Kontaminacia tazkymi kovmi moze

viest k ubytku bezstavovcov (Culliney a kol., 1986; Tyler a kol., 1989; Heliovaara a

10



Viisanen, 1993) a mikrobezstavovcov so zvysujuicimi sa koncentraciami tazkych kovov
(Pouyat a kol, 1994). Celkova pestrost je Ccastokrat kompenzovana vysokou
abundanciou tolerantnych druhov. Niektoré clankonozce, ako napriklad roztoce —
oribatidy, dazdovky, nematddy a chvostoskoky sa zdaja byt citlivejSie na tazké kovy, co
pravdepodobne suvisis ich nizkou pohyblivostou (Bengtsson a kol., 1985, 1986; Tyler a
kol., 1989). Tazké kovy zniZuji poletnost ZiZiavok, ich druhové zasttipenie v pode
(Paoletti a Hassall, 1999). Uzko to suvisi aj s potravou juvenilnych jedincov, ktoré
konzumuju drobné sinice, atie su citlivé na koncentracie tazkych kovov. Vedeckych
prac venovanych umrtiu bezstavovcov v dosledku priameho kontaktu s vozidlami na

cestach, je velmi malo.

Okrajovy efekt mesta

Aj ked vicsina okrajov miest lezi vedla komunikacii, efekt na bezstavovcoch ako
celku v mestskych oblastiach je nesporny. Zeleny priestor na okraji cesty je velmi
odlisny, ma iné abiotické a biotické podmienky vzhladom na vzdialenost od okraja. Je
tu zvysena teplota, znizena vlhkost, vysoka hladina emisii, vysoké turbulencie, hluk,
prach, svetelny smog (najma z automobilovych svetlometov a pouli¢nych lamp), vysoka
slanost (stuvisiaca s udrzbou komunikacii), zmeny pH, zmeny v zloZeni cendz rastlin a
zvierat, ¢o zvysuje konkurenciu zdrojov na okraji cesty (Braun a Fliickiger, 1984; Mader,
1984). Vysoky environmentalny tlak na okraji cesty by mohol viest k zniZeniu
rozmanitosti podla Grayovej (1989) disturbanc¢nej hypotézy. Na okraji komunikacii je
mozno vyssia trofickd ponuka, st tu Specifické hostitel'ské rastliny alebo korist.

Rastliny pri cestach maji vyssi obsah dusika v listoch vdaka vystaveniu oxidom
dusika pochadzajtcich z motorovych vozidiel (Port a Thompson, 1980; Spencer a kol.,
1988) alebo stresu (Bolsinger a Fliickiger, 1989). Bylinozravce maju lepSiu ponuku na
rastlinach s vyss$im obsahom dusika, ale to je casto inhibicny faktor ich rastu
(Southwood, 1975; White, 1978; Mattson, 1980; Lightfoot a Whitford, 1990). Preto zmeny
v bohatstve a roznorodosti populécii bezstavovcov v zeleni na okrajoch ciest st

pravdepodobné.

Kosenie travnikov, Giprava zelenych ploch

Kosenie travnikov auprava mestskej vegetdcie je zvycajne primarnym
manazmentom a disturbanciou v urbanizovanom prostredi. Vo vSeobecnosti sa
kosenie povazuje za skodlivy faktor, pretoze je to intenzivna disturban¢na ¢innost a ma
negativny vplyv na druhové spektrum bezstavovcov (Gray, 1989). Kosenie primarne

ovplyviiuje Struktiru a zloZenie vegetdcie (Chudzickd, 1986). Vysoka trava ma viac
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bezstavovcov, jednotlivcov a vadSiu rozmanitost. Kosenie porastu je neselektivna,
katastroficka udalost, ktorou prichadza k vytvoreniu rovnomerne vysokého
nekvitnticeho porastu (Morris, 2000). Podrobnejsie stadie poukazuji na dopad intenzity
kosenia: druhové bohatstvo slimakov v mestskych zahraddch (Sheffield) bolo negativne
spojené so zvysenou intenzitou kosby (Smith a kol., 2006a, b), vo Varsave (Polsko) bola
vplyvom mensej intenzity kosenia zistena vySSia druhova rozmanitost Orthoptera
(Chudzicka, 1986); vyssia druhova bohatost hemipteroidného hmyzu bola aj v zelenych
zonach s menej castym kosenim v Bracknell (Velka Britania) (Helden a Leather, 2004); aj
bystruskovitych (Stamp, 2006; Venn a Rokala, 2005). V menej kosenom poraste su
vhodné podmienky pre vytvorenie ttocisk a tikrytov pred predatormi a parazitoidmi, je
tu lepsia trofickd ponuka, iné mikroklimatické pomery vytvarajtice vhodné podmienky
pre ovipoziciu, ¢ hniezda. Niektoré druhy su citlivé na disturbanciu, iné druhy
odchdadzaja z prostredia, kde sa casté kosenie vykonava.

Isté druhy bezstavovcov dévaju prednost pokosenym plochdm (Tischler, 1973;
Czechowski, 1982), avsak ini dospeli k zaveru, Ze toto uprednostiiuju ruderalne druhy,
agresivne sa spravajuce, napr. mravec macinovy (Tetramorium caespitum) (King a Green,
1995).

Pestované rastliny, exotika a zelené strechy

Mesto sa vyznacuje velkym podielom nepovodnych rastlinnych druhov (Owen,
1983; Smith a kol.,, 2006; Shrewsbury a Leather, 2012), a to mo6ze mat dopad na
rozmanitost biotopov a vyskyt hmyzu (Gaston a kol., 2005; Raupp a kol., 2010). Funguje
to dvomi sposobmi: osidlovanie nativnym hmyzom vyuzivajicim neprirodzené
rastliny, napr. motyl Poanes melane je do znacnej miery zavisly od australskej travy
Rytidosperma racemosum v mestskej a primestskej Kalifornii (Shapiro, 2006). Odhaduje sa,
ze viac ako 40 % motylov vyuziva nepdvodné rastliny (Shapiro, 2002; Graves a Shapiro,
2003). Naopak, invazivni hmyzi Skodcovia moézu byt zavleceni prostrednictvom
nepdvodnych rastlin — africké motyle z ¢elade Lycaenidae, napr. Cacyreus marshalli je
invaznym druhom na pelargoniach na Malorke (Monteys, 1992) aSiria sa do celej
Eurépy.

Populdrny anarastajuci trend vyuZivania zelenych striech v mestach (Hunter
a Hunter, 2008) vedie k zvySeniu poctu a rozmanitosti hmyzu (Kadas, 2011). Zelené
strechy podporuju existenciu Sirokého spektra bezstavovcov, hoci odliSného od
ostatnych zelenych ploch mesta, ale su to doplnkové refugia pre biodiverzitu

bezstavovcov.
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Modely Sirenia drobnych a stredne velkych cicavcov naznacuju vyuZivanie
mestskych zelenych biokoridorov na distribticiu jedincov do okolitého prostredia. V
Nitre takyto biokoridor predstavuje rieka Nitra, ktora vedie napriec¢ celym zastavanym
tuzemim. Preteka samotnym centrom mesta a jej brehy predstavuju dolezity faktor pre
zachovanie genetickej variability mestskych populacii drobnych cicavcov. Dalsiu
moznost prenikania drobnych cicavcov do urbanizovaného prostredia v meste

predstavuju zelené plochy pozdiz komunikacii.

Budovy - podpora vs. bariéra biodiverzity

V globalizovanom svete sa vyznam miest, tych skutocne velkych, neustale zvysuje.
Ludska populacia neustale rastie a l'udia sa ¢im viac stahuju z vidieka do miest.

V mestach travime vac¢sinu ¢asu a urbanizované prostredie do znacnej miery formuje
nasu osobnost, naladu, urcite ovplyviiuje nas telesny aj dusevny stav. Odtrhnutie od
skutocnej prirody so sebou nesie dalekosiahle socialne, ekonomické i environmentalne
dosledky. Dieta, ktoré vyrasta v prostredi bez diverzity a krasy rastlin, zivocichov a
prirodzenych ekologickych procesov, je v lepSom pripade ochudobnené, v horSom
pripade nenavratne dezorientované a Zije v akejsi virtualnej realite. Rovnako aj dospely
clovek, ktory je v praci a vo volnom case vystaveny iba civiliza¢nému stresu a vnemom
z antropogenného prostredia, nemoze zit plnohodnotny zZivot.

A ako sa s urbanizaciou, teda premenou pdvodnych typov biotopov na mestské
prostredie, vyrovnava samotna priroda? Samozrejme zdlezi na intenzite urbanizacie. V
centre miest, kde tplne absentuju ¢o i najmensie fragmenty vegetdcie, preziva len par
skuto¢ne najodolnejsich druhov. Tie ale potom casto dosahujii nebyvalt populacnti
hustotu, protoze skratka ,prisli“ na to, ako pritomnost ¢loveka a zdrojov okolo neho
vyuzit. A tieto druhy, véitane mnohych nep6vodnych a invaznych druhov, potom
najdeme casto v centrach vacsiny miest na vSetkych kontinentoch —jav, ktory nazyvame
bioticka homogenizacia.

Ak sa pozrieme na mestd ako celok, zistime, Ze predstavuju pestrd mozaiku
kontrastnych biotopov (voda, stromy, skaly, luky a pod.), ktoré podporuju nebyvalii
druhovt bohatost, aspon niektorych skupin organizmov. Stcasné vyskumy ukazuju, ze
nic nie je stratené a s podporou biodiverzity v mestach je nutné pracovat.

Zjednodusene mozeme povedat, Zze v mestach plati — ¢im viac zelene, tym vyssia
biodiverzita. Zvlast cenné s fragmenty lesov, stepi a lesostepi, ale aj velké parky,
koridory okolo riek, alebo cintoriny so starymi stromami. Stale viac sa ukazuje, Ze cenu
maju aj biotopy s mensou rozlohou. A tak sa uz dostdvame k vlastnému manaZzmentu

zastavanych tzemi.
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Samotné budovy je totiz mozno naprojektovat a postavit tak, aby okrem svojho
ucelu plnili celkom dobre aj iné funkcie, napr. estetické, environmentalne. Na tento ticel
vznikla environmentdlna certifikacia budov, ktord dava stavbe akysi punc kvality, ¢o
sa tyka jej vplyvu na prostredie a vegetaciu v jeji okoli. Environmentalna certifikdcia
budov je dobrovolna, nie je vynitena ziadnym predpisom ani normou. V niektorych
Statoch (napr. v Nemecku a USA) sa objavuje i trend vyzadovat environmentalnu
certifikdciu povinne pre budovy financované z dani alebo dotécii. Environmentalne
hodnotenie budov vznikalo pdvodne na narodnych trovniach (syst¢ém BREEAM v
Britanii, LEED v Spojenych Statoch, CASBEE v Japonsku). Vadsina systémov rozliSuje
dva zakladné pristupy — certifikat pre nové budovy (New Construction) a certifikdcia
pre uz postavené budovy (BREEAM In Use, alebo LEED for Existing Buildings), ktoré
posudzuju a ovplyviuju uz prebiehajice procesy v budovach a ich bezprostrednej
blizkosti. A ¢o sa vlastne hodnoti? Hlavny doraz je kladeny predevsetkym na spotrebu
energii, vody a dalSich zdrojov a ich plytvanie, Groven znelistenia, odpadové
hospodarstvo, kvalitu vntitorného a vonkajsieho prostredia alebo manazment budovy a
naklady. V novych budovach sa hodnoti lokalita, ktorej vyber ma vplyv na budicu
dopravnu zataz. Stucastou hodnotenia budov, a to ako stavajucich sa, tak uz
existujucich, je priamy dopad na biodiverzitu (obr. 5). V celkovom hodnoteni budovy
zaujima tato zlozka len malt Sancu ovplyvnit bodovy hodnotenie rozhodujtce o stupni
ziskanej certifikacie, ale ani tieto aspekty nie sti zanedbavané a moézu byt v konecnom
sucCte pre investora dolezité. Moze vSak nejaké obrovské nakupné centrum alebo
mrakodrap nejakym sp6sobom podporovat biodiverzitu a prirodu vo velkomeste?
Prekvapivo — ano.

Posudenie a hodnotenie stavieb prebieha v troch krokoch:

V prvej faze budovu a prislusné okolie ohodnoti odbornik, bioldg s vedeckou a
praktickou sktsenostou v ochrane biodiverzity v mestskom prostredi. Posudi stav
biodiverzity — identifikuje negativne i pozitivne stranky, zisti, ¢co na budove alebo jej
okoli Zije a rastie. Samozrejmym prikladom mo6zu byt hniezda synantropnych druhov
vtakov — dazdovnik obycajny (Apus apus), sokol mysiar (Falco tinnunculus), kavka tmava
(Corvus monedula), vrabec domovy (Passer domesticus) alebo zltochvost domovy
(Phoenicurus ochruros). Pre zivolichy je vyznamné ozelenenie striech budov, od
jednoduchsich prevedeni typu kvetinacov s krikmi a stromami (obr. 6) az po uZasné
rozsiahle stepné spolocenstva s mnoZstvom druhov rastlin a bezstavovcov (obr. 7, 8).
Rovnako tak mo6Zu organizmy osidlovat plochy v okoli budov, a to aj na tych

najrusnejsich miestach.
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V druhej faze odbornik navrhne, co je treba zlepsit, navrhne konkrétne rieSenie,
vratane predbeznej kalkulacie navrhovanych opatreni (napr. odstranenie negativnych
prvkov - pouzivanie pesticidov, zaistenie presklenych ploch spdsobujicich kolizie
s vtakmi — obr. 9, vykopov, do ktorych ako do pasci padaju drobné Zivocichy). Moze
navrhovat doplnkové vysadby, ozelenenie strechy, moéze navrhnutf menej zbesilé
intenzivne kosenie travnatych ploch (obr. 8) a jeho suplovanim by boli kvetnaté zahony
a lacky. Velmi ¢astym a u¢innym opatrenim moZze byt zvySenie hniezdnych prileZitosti
pre vtaky.

Tretia faza potom spociva v realizacii navrhov. Proces certifikacie zohladnuje vsetky tri

fazy a maximalny pocet bodov je mozné dosiahnut prave pri realizacii vSetkych

doporucenych navrhov.

Obr. 5 Afaltova plocha urcena na vystavbu Obr. 6 Kvetinacova zelen poskytuje potencial
administrativnej budovy je z biologického hladiska pre zakladné oZzivenie budovy (Foto O. Sedlacek, 2016)
takmer bezcenna, nepride k zdsadnému

ochudobneniu biodiverzity (Foto O. Sedlacek, 2016)

:". < / P8 el

Obr. 7 Vysadba na streche je izasnym a relativne  Obr. 8 Je Skoda, ked v okoli budovy dominuje iba
jednoduchym prvkom, prispieva k podpore betdn, dlazba a intenzivne kosené travniky
biodiverzity (Foto O. Sedlacek, 2016 (Foto O. Sedlacek, 2016)
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EVOLUCIA V ANTROPOGENNOM PROSTREDI

Teno typ evolicie bezi ovela rychlejSie nez v ,neclovecej” prirode a zvierata tak
navyse robia dobrovolne, tj. ida do miest samé. V podstate jeden z prvych dévodov
prichodu zivocichov do miest mohlo byt zimovanie. Klimatické podmienky v mestach
su vacdsinou iné, nez v okolitej krajine, napr. teplota je vyssia o 2-3 °C (Collier, 2006).
Prave pre tieto vlastnosti je mesto casto oznacované ako ,tepelny ostrov”, kde sa
akumuluje tepelny odpad, a tym dochadza ku zvySeniu teploty (Andéra, 2004). Vyssia
teplota, hlavne v zime, zaistuje nemigrujucim druhom lepsie podmienky pre preckanie
chladného obdobia (Meller a kol., 2014).

Dalsim lakadlom st nevyuZité zdroje potravy. Tieto zdroje st v mestach po cely rok,
¢i uz su to skladky, smetné nadoby alebo premnozené hlodavce. Tieto mozu prilakat
napr. dravce a sovy. Okrem neumyselnej ponuky potravy sa v mestach moZeme
stretntt s kimidlami a aktivnym kfmenim vtakov, maciek ¢i tulavych psov. Niektoré
druhy st az tak urbanizované, ze uz dokazali prispdsobit svoje chovanie do takej miery,
ze si poradia aj s ludskymi vyndlezmi. Napriklad v Anglicku, kde byva mlieko kazdé
rano rozvazané, je zname, ze sa sykorky velké (Parus major) naucili otvarat flase a
konzumovat smotanu hromadiacu sa na hladine mlieka (Kelcey a Rheinwald, 2005).

Okrem potravy je v mestach zaujimava ponuka pre hniezdenie. Druhy casto
vyzivaju na hniezdenie budovy, pretoze im dokonale nahradzaju skaly, ktoré vyuzivaju
vo volnej prirode (Grimm, 2015). Mestské budovy a domy vyuzivaju uz nielen povodne
skalné druhy, ako ddZdovniky a beloritky, ale aj typicky lesné druhy, od sykoriek az po
datle. Prave datle sa vSak stali akymsi problematickym fenoménom, a to hlavne vdaka
suCasnému intenzivnemu trendu zateplovania fasad. Ponukli sme im totizto novt
ekologickt niku, ktorti ispeSne obsadzuju. Zateplovaci material, ¢i uz ide o polystyrén,
vatu alebo nobasil, im pontika lakavy duty a méakky material.

Medzi faktory, ktoré ovplyviiuju kolonizaciu mestskych sidiel, patri aj preddacia
(Haskell a kol., 2001). Niektoré stidie naznacujui, Ze v mestach je mensia predacia nez
vo volnej prirode (Meller a Ibafiez-Alamo, 2012). Ale urditou zajimavostou je tzv.
,predatorsky paradox”. Tento pojem popisuje skutocnost, ze v mestach existuje viac
predatorov, ale preddcia je niZSia neZz v okolitej krajine (Stracey, 2011). V mestach sa
mozeme stretntt tak s vtacimi ako aj s cicavéimi predatormi. Medzi zastupcov vtacich
predatorov patri napr. sojka obycajna (Garrulus glandarius) a straka obycajna (Pica pica)
(Osborne a Osborne, 1980; Groom, 1993). Cicavce st najCastejSie prezentované mackou
domacou, ktorej hustota vyskytu v mestach je ovela vysSia ako v ne-mestskych

oblastiach. Je mozné zaznamenat aj zmeny v spravani sa uz urbanizovanych vtakov.
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U mnohych druhov sledujeme stratu pévodnej plachosti. Dovodom tejto zmeny moze
byt Casto ponukany zdroj potravy alebo ponuka vyhodnych mestskych stanovist (Fuchs
a kol., 2002).

VAZBA (EKOLOGICKA)

Synantropia je ekologicka vézba niektorych organizmov na ¢loveka a jeho sidla; rad
takychto synantropnych druhov tvori antropocenézu. Synantropy su eurypotentné
druhy s vysokou plodnostou (r-stratégovia). Povod synantropnych druhov je casto
neznamy. Podliehajii obzvlast silnému selekénému tlaku, a preto sa oproti povodnym
populaciam viac alebo menej vyrazne menia. Mnohé synantropné druhy prakticky nie
su schopné prezit bez antropocendzy. Existuju dve zakladné kritéria synantropie, a to
spontanna pritomnost organizmov v Iudskych obydliach, bez (napriek) vole cloveka.
Druhé kritérium je tizka koexistencia s ¢clovekom, dokonca az zavislost od jeho ¢innosti
(Krumpalova, 2016).

Povolny (1962), Povolny a Sustek (1982) a Cejka (2006) definovali a oddelili pojmy
synantrop a Kulturfolger (pozri nizsie). Terminom synantropny by sa mali oznacovat
len druhy, ktoré maja taku silnt vdzbu na cloveka a jeho aktivity, Ze nie si schopné
dlhsi cas prezivat v prirodnom prostredi (teda mimo suvislej zastavby a interiérov
budov). Typickymi synantropmi si napr. mravce faradnske, vdcSina cudzokrajnych
zivocichov zijucich v sklenikoch, niektoré svaby, dvojkridlovce a pod. Druhy, ktoré
dobre prosperuju, ¢i su dokonca viazané na kultirnu krajinu, nazyva Tischler (1973)
vystizne Kulturfolger (v anglickom preklade culture follower), v slovencine ho mozno
prelozit ako druh sledujuci kultdrnu krajinu), pricom ich doésledne odliSuje od
skutoénych synantropov. Napriek tomu sa dodnes v stcasnosti pojem synantropny
pouZiva neadekvatne (Cejka, 2006). Uvedené vyrazy oznacujti dva sice blizke, ale vo
svojej podstate nespojité pojmy. Pontika sa niekolko dalSich vystiznych vyrazov, ktoré
vsak treba pouzivat podla konkrétnych situacii a podstaty opisovanych vztahov.
Nemozno ich povazovat za synonyma, ale len za relativne blizke pojmy: apozoicky —
vyskytujici sa na synantropnych, tj. clovekom pozmenenych stanovistiach (analogicky
vytvorené pojmy od terminov apofyt, apofyticky); antropofilny — druh uprednostiujici
¢innost cloveka; antropotolerantny — druh ekologicky tolerantny, preto je aj schopny
znasaf takyto typ prostredia; hemerofilny — druh pdvodny alebo zavleceny (definovany
najma fytocenolégmi), svojim vyskytom je vSak viazany iba na stanovistia ovplyvnené

Tudskou &innostou. Opakom je druh hemerofébny (Cejka, 2006).
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Zivodichy k synantropizacii viedla: (A) potrava — v meste existuje mnoZstvo
potravnych nik (vyuZzivanych najmé v zime) — odpad, hemerochérne rastliny, clovek a
domace zvierata ako hostitelia parazitov, synantropné druhy ako stcast potravnych
retazcov, hniezda a pod.; (B) vyuzivanie novych potravnych pontk, zmensSenie
distan¢nej vzdialenosti (havran), zmeny v dosledku osvetlenia a pod.; (C) klimatické
zvlastnosti, najma zvysSenie priemernej teploty, iné vlhkostné pomery; (D) mensi vplyv
predatorov a pomerne slaba trofickd konkurencia; (E) vyber netypickych miest pre
hniezdenie, teda zmena spravania; (F) nahradenie pdvodnych biotopov zanovo
vytvorené antropo-stanovistia, casto k tomu vedie zmenSenie (zanik) mnoZzstva
povodnych biotopov; (G) ponuka iného zivotného a hniezdneho priestoru; (H)
vyuzivanie sekundarnej ochrany cloveka (Krumpalova, 2016).

Dosledkom synantropizacie je — rozsirenie ekologickej amplitidy, napr. zvacSenie
ekologickej plasticity v novych suboptimalnych biotopoch; relativna stabilnost
mestskych populdcii, bud st sebestacné alebo st iba malo ovplyvnené mimomestskymi
biotami, nie je doleZitd regulacia imigrécie; prediZenie reprodukéného obdobia, vyvin
gonad a dozrievanie gamét nastdva skor; prediZenie dizky Zivota; zmenSovanie
pocetnosti ndsad; zvySovanie mortality (obr. 9a, b) a zmeny pomeru pohlavi (prevaha
samcov); zmeny spravania (napr. zimny spev drozda, hrdli¢iek); formovanie novych
spolocenstiev (zname je to v ornitocendzach, ktoré sa nevyskytuji mimo mesta)
(Krumpalova, 2016).

Obr. 9a, b Fatalne kolizie vtakov s presklenymi stenami nakupnych centier (Foto Z. Krumpalova, 2017).
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FLEXIBILNY HOMO SP.

Na Zemi zije takmer sedem a pol miliardy l'udi. Priblizne polovica populacie Zije v
mestach a predpoklad do dalSieho obdobia je az tri Stvrtiny populacie. Vplyv ¢loveka je
intenzivny, rychly, bezprecedentny... Sic¢asna doba sa nazyva antropocén — doba, kedy
Tudstvo svojou ¢innostou globalne ovplyviiuje zemsky ekosystém. Nie je prekvapenim,
Ze urbanizacia predstavuje jednu z najvacsich hrozieb pre biodiverzitu; ovSem aj toto
prostredie pontka voInt niku pre druhy, ktoré st schopné sa tomuto prostrediu
prispdsobit (McKinney, 2002).

Mestd nie st kompaktné jednotky, ale rozlahlé zoskupenia fraktalneho charakteru,
vdaka ¢omu vo vacSej miere hranicia s okolitou krajinou, zasahuju do nej a ovplyviuju
ju. Prirodzeny prirodny habitat je potom nahradeny niekolkymi typmi prostredia
poznamenanymi antropogénnym vplyvom, a to zdstavbou, dopravnou infrastrutarou,
pravidelne udrziavanou mestskou vegetaciou, ruderalnymi stanovistami a ostrovéekmi
povodnej prirodzenej vegetacie (Krumpélovéa 2016). Pozd{Z tohto urbdnneho gradientu
dochadza ku zmendm jednotlivych biotickych a abiotickych charakteristik, ¢i uz ide o
klimatické, hydrologické alebo pddne vlastnosti. Urbanne prostredie predstavuje Siroké
spektrum antropogénnych habitatov obytného, komer¢ného a industridlneho razu s
typickym clenenim od nejhustejSie obyvaného mestského jadra s najvyssou hustotou
Iudskej populdcie az po mestské periférie, ktoré prechadzaju do expandujucich

chapadiel primestskych obydli, pre ktoré sa ustalil termin ,, urban sprawl”.
BOHATSTVO V MESTE

Vyskum efektu urbanizécie na druhovt bohatost sa Studuje najviac u vtakov.
Struktura tychto spolocenstiev sa meni so stuptiom urbanizécie. U vtakov patria medzi
najpreferovanejsie casti urbanneho prostredia primestské Stvrte, ktoré kombinuju
,prirodné” biotopy a antropogénne zdroje potravy. Pocetnost a diverzitu vtacich
spolocenstev pozitivne ovplyviuje objem a diverzita vegetacie. Mesto ma vSeobecne
chudobnejsiu avifaunu, ¢im je homogénnejSie, bez rozostavanych lokalit a prirodnych
habitatov typu park.

Marzluff (2001) zistil, Ze mesto vykazuje v 61 % pripadoch nizsiu druhovu bohatost,
pretoze mesto nie je homogénne prostredie. Po rozdeleni miest na mensie casti zistil, ze
v miestach so strednou mierou disturbancie Iudskou aktivitou (tj. nie v centre ani na

periférii) doslo k narastu druhovej diverzity v porovnani s vidiekom.
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Z tohto dovodu McKinney (2008) rozliSoval vysokt urbanizaciu (nad 50 %
zastavanej plochy), strednt (20 — 50 %) a nizku (pod 20 %). U stavovcov, okrem vtakov
a ryb, druhova bohatost v 82 % pripadoch klesala pri prechode z nizkej do strednej
urbanizovanej zény, len v 12 % pripadov rastla. U bezstavovcov bol rozdiel mensi,
druhova bohatost klesala v 64 % a rastla v 30 %. U rastlin doslo k narastu druhovej
bohatosti v 65 %, pokles len v 6 %. Pri prechode zo strednej do vysokej miery
urbanizacie, u stavovcov poklesla pocetnost druhov v 100 % pripadov, u nezstavovcov
v 80 % a u rastlin v 50 %.

V mestadch Eurdépy dochddza k celkom mierumilovnému suzitiu poévodnych a
nepdévodnych druhov vdaka réznemu vyuZzivaniu krajiny v malom meritku a

komplikovanej priestorovej expanzii invaznych druhov.

Mesto nie je ekosystémem s najvyssou druhovou pocetnostou. Ale je pozoruhodné
tym, ze tu dochddza k nezvycajnej kombindacii druhov a podmienok a k relativne
rychlym zmeném, predovietkym v chovani zvieracich populacii. Zltochvost domovy
(Phoenicurus ochruros), dnes uz bezny sidliskovy druh, do miest invadoval v Anglicku az
po 2. svetovel vojne. Rychlo sa naucil vyuzivat panelaky ako hniezdne biotopy a dnes
tvori neoddelitelna sucast avifauny miest Europy. V mestach sa tak stretavaju druhy,
ktoré od seba pred Casom vzdialil evoluény vyvoj. Zltochvost horny (Phoenicurus
phoenicurus) a zltochvost domovy (Phoenicurus ochruros) st blizke pribuzné druhy, ktoré
sa v prirode za normalnych okolnosti nestretavajii. V mestach sa stretli, pretoZe horny
zije v zdhradach a v parkoch a domovy na budovach. Hoci si nekonkurujt, si navzijom
dost agresivni. Moze to byt dosledok ich davnej konkurencie a eSte sa nenaucili, Ze teraz

to tak nie je (ghost of competition past).
CARNIVORA, OMNIVORA A Ti OSTATNI

Dravce predstavuju vrchol trofickej pyramidy, st zndme citlivostou na stratu a
fragmentaciu prirodzeného prostredia, a to predovsetkym s hladiska ich velkych
priestorovych narokov, nizkou mierou reprodukcie, potravnou Specializaciou.
Odpoved jednotlivych druhov na urbanizaciu sa ale vyrazne liSi v zavislosti na ich eko-
logickej a behavioralnej plasticite. Uspesnd kolonizacia urbanneho prostredia bola
zaznamenand u mnohych stredne velkych generalistov, ktoré vykazuja vysoku mieru
biotopovej a potravnej flexibility a toleranciu k Iudskym aktivitam. V zavislosti na
miere prispdsobeia ich moZeme rozdelif na: (A),urban avoiders” su druhy, ktoré su

citlivé na Iudsku ¢innnost — ich vyskyt je ststredeny vylucne do prirodzenych habitatov

20



a pri rastiicej miere urbanizacie z prostredia rychle miznt; (B),urban adapters” su
druhy, ktoré sa prispOsobili zivotu v clovekom modifikovanej krajine a hojne sa
vyskytuji na predmesti, ale stale st viazané na prirodzené zdroje a prostredie;
(C),,urban exploiters” su synantropné druhy - tzko viazané na Iudské zdroje,
vyuzivaju antropogenne potravné aj tkrytové moznosti a v mestskom prostredi casto
dosahuju vyssie populacné hustoty.

Selmy vstupovali do Tudskych obydli ako predatori ¢ zdochlinoZravce. AZ neskér si
ich clovek do domov zavliekol imyslne ako vitanych pomocnikov pri love a ochrane
majetku. Pritomnost vlka (Canis lupus) z okolia Iudskych sidiel je zndma viac ako 100
tisic rokov, ale jeho domestikdcia prebehla neskdr, a to pred 12-14 tisic rokmi,
domestifikdcie maciek prebehla pred 9,5 tisic rokmi. Urbanne prostredie pre niektoré
druhy predstavuje reftigium, kde dochadza k obmedzenému stretu s velkymi druhmi
dravcov.

Fenomén mestskych liSok (Vulpes vulpes) je znamy najma z Velkej Britanie, kde sa ich
vyskyt v mestach opisuje od 30. rokov 20. storocia. V sticasnosti sii urbanne populacie
liSok zname v 114 mestach Eurdpy, Severnej Ameriky a Australie. Zname st urbanne
populacie jazveca lesného (Meles meles) — osidluje okraje miest a okolité agrocenézy. V
zapadnej a strednej Eurdpe je zase dobre znama kolonizacia kunou skalnou (Martes
foina). Na severoamerickom kontinente si1 zname urbanne populdcie lisky sivej (Urocyon
cinereoargenteus), skunka pruhovaného (Mephitis mephitis), medviedika Ccistotného
(Procyon lotor), ktory v stcasnosti kolonizuje aj eurdpske mestd, rysa cerveného (Lynx
rufus), kojota (Canis latrans).

Skladky komunalneho odpadu na predmesti miest v Izraeli atrahuju hyeny (Hyena
hyena) a Sakaly zlaté (Canis aureus). Sakaly sa Siria aj do strednej Eurdpy, boli
zaznamenané aj na Slovensku, dokonca priamo v centre Bratislavy. Dobre zndme je
vyuzivanie tychto zdrojov medvedmi hnedymi (Ursus arctos) na Slovensku. Celkovo sa
odhaduje, ze az 14 % z 250 druhov terestrickych Seliem vyuziva mestské prostredie
(Gehrt et al., 2010).

Hlavnym predpokladom pre tspésnt synurbanizaciu je flexibilita vo vyuzivani
biotopovych a potravnych zdrojov, demografickdi a behavioralna plasticita. I ked
niektoré druhy Seliem osidluju centrd miest, ale vdc¢sina druhov je viazana na oblasti
»zelenych ploch” (malé parky, lesiky, opustené industridlne zény s ruderalnou
vegetéciou a obytné zastavby so zahradami). Selmy preferuji miesta, ktoré nie su
pravidelne kosené a udrziavané. Okraje cestnych komunikdcii, Zeleznice, vegetacia pri
potokoch a riekach, linie vysokého napatia moézu predstavovat koridory cez

urbanizovanu krajinu (,, urban-rural gradient”). Periférie predstavujua vyrazne pestrejsie
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prostredie nez okolité homogénne obhospodarované agrocendzy a lesy. Dolezity faktor
je vek mesta a Struktira zastavby. Kuna skalna (Martes foina) bola zistena v
Luxembursku v 97 % v budovach, na povalach rodinnych domov, v opustenych
budovach, garazach a stodolach. Charakteristickym rysom mestskych Seliem je
potravny generalismus. Predstavuju skor vSezZravce, vyuzivaja Siroka skalu potravnych
zdrojov (synantropné vtaky a hlodavce, zvierata usmrtend na cestach, zvysky potravin a
odpadky, ale aj potravu pre domace zvieratd). V anglickom meste Bristol zistili, ze 29 %
majitelov domov prikrmuje lisky, jezvece. Antropogenne potravné zdroje mozu tvorit
az 60 % potravy liSiek alebo 17 % kuny skalne;j.

Studia ukazala (Salek et al. 2015), Ze pit z dsmych druhov urbannych Seliem malo v
mestskom prostredi vyrazne mensie domovské okrsky — priestor tvoreny hniezdnym a
potravnym teritériom, boli to liSka, kojot, jazvec, rys a medviedik; v50 % bola
preukazne vyssia pocetnost v mestach (liska, kojot, medviedik;). Niektoré druhy v
meste dosahuju extrémne vysoké populacné hustoty, napr. 37 jedincov na km? u lisky,
333 jedincov na km? u medviedika, 33 jedincov na km? u jezveca a 36 jedincov na km? u
skunka pruhovaného (Mephitis mephitis), pricom vSetky tieto popula¢né hustoty vyrazne
presahuju tidaje z prirodzenych biotopov.

Zivot v mestach prindsa aj uskalia. Je to mortalita, vo vasine pripadov pri strete
s motorovymi vozidlami, ktoré tvoria 30-60 % znamej mortality u jezvecov, liSiek,
kojotov a skunkov. Dal$im vyznamnym zdrojov mortality je lov, odchyty, ni¢enie nér.
Nezanedbatelné su otravy (cielené aj necielené). Zvieratd st vystavené vyssiemu riziku
prenosu a Sifenia infekénych ochoreni (napr. svrab, besnota, echinokokéza). Pre
niektoré druhy moze urbanne prostredie predstavovat ekologicku pascu.

Da sa ocakavat, ze kolonizacia Seliem bude spojena s narastanim konfliktov s l'udmi,
Skodami na majetku, prenosom infekénych ochoreni, s narastajucim poétom fyzickych

napadnuti domacich zvierat a [udi.
INVERTEBRATA URBANNEHO PROSTREDIA

Mclntyre (2000) zhnul délezitost studia bezstavovcov v mestskych oblastiach do
piatich bodov:

(1) Ako roznoroda skupina poskytuju dobrut indikaciu vseobecnej biodiverzity
oblasti.

(2) Vdaka rychlemu reprodukénému procesu mozu v kratkom case reagovat na
antropogénne zmeny pody a vegetacie.

(3) Vzorky sa I'ahko zberaji a odoberanie vzoriek nie je kontroverzné vo verejnosti.
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(4) St pritomné na mnohych trofickych tirovniach.

(5) Su dolezité v zmysle socioldgie, agronémie a hospodarstva v ramci habitatov
antropogénne zmenenych.

Okrem toho McIntyre a kol. (2001) tieZ poznamenali, Ze bezstavovce su dolezité v
cyklovani organickej hmoty, zivin, podnej hmoty a pri opelovani. Teda ovplyviuju
funkciu ekosystémov mestskych oblasti. NavySe, bezstavovce su dolezité ako zdroj
potravy pre vysSie trofické urovne a zmeny v ich pocte mdzu ovplyvnit tieto
organizmy, ale aj rastliny (Jones a Paine, 2006). Bezstavovce st vynikajtce bioindikatory
v porovnani s mnohymi inymi skupinami zvierat (Zapparoli, 1997; Cameron a Leather,
2012). Reaguju priamo na rastlinné Ziviny aj na chemikalie (Jones a Paine, 2006).

McIntyre (2000) vytvoril niekolko hypotéz spojenych s izoldciou mestskych oblasti:
(A) vzacne alebo izolované biotopy — najmd hostitelské rastliny, maji vyssiu mieru
osidlenia; (B) zelené plochy, ktoré st v blizkosti prirodzeného biotopu alebo na okraji
mestskych oblasti, st Iahsie kolonizované bezstavovcami ako miesta v centre mesta, a

preto by mali vykazovat vyssiu rozmanitost.

Urbanizacia je nezastaviteIny proces. Na pochopenie jej vplyvu a dopadu na volne
Zijuce zivolichy je coraz doleZitejSie poznat a chranit biodiverzitu miest. Ako
vynikajica skupina bioindikdtorov sa javia bezstavovce. Umoziuju nam pochopit
niektoré zo sil pdsobiacich v mestach, ktoré maji vplyv na biodiverzitu a populacie
volne Zijucich zivocichov.

Ako sa zvySuje urbanizdcia, zeleri v mestskych castiach je dolezitejSia ako biotopy
divej zveri v prirode. Mnoho druhov volne Zijucich Zivoc¢ichov nachadza v mestach
ponuku priaznivych podmienok pre ich existenciu, zatial ¢o iné druhy sa casto len
prispdsobuji. Urbanizacia moze dokonca zvysit biodiverzitu zvySenim rozmanitosti
biotopov (Weller a Ganzhorn, 2004; Breuste a kol., 2008). Mestska vegetacia je preto
mimoriadne dolezita v urbanizovanom prostredi, a preto je rozumné, ak je ekologicka
hodnota tychto casti zahrnuta do urbanistického planovania a investicii (Czechowski,
1982). St vSak malo zname najlepsie metddy maximalizacie vhodnych zelenych
priestorov na vyuzitie volne Zijacimi zvieratami, ¢o je zdkladnym predpokladom pre
budtcnost. Umelé biotopy, akymi su tie, ktoré sa nachadzajii v mestach, vytvaraju
podmienky pre vysokui biodiverzitu (podla Gibsona zroku 1998 sa v mestach
vyskytovalo 12-15 % vzacnych druhov). V mestskych zelenych zdénach je velka
rozmanitost bezstavovcov, vratane vzacnych a dolezitych druhov (Owen a Owen, 1975;
Davis, 1979; Zapparoli, 1997; Mclntyre, 2000; McIntyre a Hostetler, 2001; Helden a
Leather, 2004).
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Vysoky pocet druhov hmyzu bol zaznamenany od druhej polovice 19. storocia (v
Rime v Taliansku), ¢o moéze byt spdsobené roznorodostou mestskej oblasti alebo
vhodnej zemepisnej oblasti, alebo preskiimanostou prostredia a typu habitatu (Fattorini,
2011). Existuju v8ak niektoré druhy, ktoré neboli zaznamenané od 40. rokov 20. storocia.
Mozno to bolo v dosledku straty Specializovanych biotopov, alebo straty trofickej
ponuky, alebo v ddésledku skodlivych t¢inkov mestskych podmienok (Zapparoli, 1997).
To zddraznuje ddleZitost monitorovania v mestskych oblastiach. Davis (1978) rovnako
zaznamenal ubytok bezstavovcov pocas historického obdobia v oblasti Londyna (Velka
Britdnia), hoci vyznam zachovania parkov, pustatin a zahrad ako refuigii pre

bezstavovce bol jednoznacny.
DIVOCINA OKOLO NAS

Adventivne druhy

Adventivne druhy (vedlajsie) sa do miest dostali spolu s produktami, materialmi a
rastlinami. Do miest boli zavlecené rdzne zivocichy — zvicsa su to cudzorodé elementy
fauny, ktoré v danom regidne byvaju prvykrat najdené prave v mestach.

Primarne ich zistime na skladkach, v skladoch potravin, v sklenikoch, pristavoch, na
letiskach, na nabreziach, v obchodnych centrach a pod. V domacnostiach sa touto cestou
objavili niektoré druhy =zradu Hymenoptera (Monomorium pharaonis) alebo
Siphonaptera (Ceratophyllus columbae — blcha v hniezdach holubov). V sklenikoch stale
nachadzame adventivne druhy, napr. — Mollusca alebo Oniscoidea (Armadillidium
nasatum, Trichoniscoides albidus, Trichorhina tomentosa). Chrobaky boli zavlecené
s potravinami — ryzou, pSenicou, prosom, burskymi orechmi, zemiakmi a pod. Niektoré
boli zavleené s drevom - Gracilia minuta (Cerambycidae), podobne aj nosaciky
(Curculionidae). Zo stavovcov napr. korytnacka pismenkova (Trachemys scripta), ktorej
poévodnym biotopom st mocaristé oblasti od Venezuely po juh USA (Krumpalova,
2016).

V mestach sa casto vyskytuje vela druhov z oblasti Stredozemného mora. Niektoré
su priamo v domoch — Seira domestica (Collembola), Lepisma saccharina, Thermobia
domestica (Thysanura), Blatta orientalis (Blattodea); niektoré na budovach — Meconema
meridionale (Orthoptera). Pri ich Sireni ma vyznamné postavenie cestna doprava —
Amischa forcipata (Staphylinidae), Henosepilachna argus (Coccinellidae), Calamobius filum
(Cerambycidae), Hylaeus punctatus (Hymenoptera), Hypoponera punctatissima
(Formicoidea), Nigma walckenaeri, Brigittea civica, Zygiella x-notata (Araneae), Nelima

sempronia (Opiliones), Porcellio laevis, P. dilatatus, Armadillidium vulgare, Haplophthalmus
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danicus (Oniscoidea), Aporrectodea icterica (Lumbricidae). Inou pri¢inou moze byt

prirodzené rozsirenie aredlov (Streptopelia turtur) (Krumpalova, 2016).

Epilitické druhy (skalnaté prostredie hor)

Takyto typ biotopov nahradzaju vertikdlne steny domov so Strbinami, s
potencidlnymi tkrytmi, substratom, pritomnostou potravy, nahromadenym teplom a
inymi vlastnostami mikroklimy, ktoré v mnohom pripominaju skaly. Populacie
zivocichov v mestach st ovela vdcsie, ako na miestach povodného vyskytu. Je to zrejme
zapric¢inené rastom mesta, zvicSovanim priestoru, malym mnoZstvom konkurentov a
nepriatelov a vysokou potravnou ponukou. Patria sem napr.: Falco peregrinus, F.
tinunculus, Columba livia f. domestica — mestské populacie, povodny druh hniezdi v
prirode na skalach; Tyto alba — potrava hlodavce, netopiere, vrabce; Apus apus — potrava
lietajiici hmyz (najma vosky) a asi 5 % pavuky — aeronauty. Lastovicky (Hirundo rustica)
ziji dnes skoro vylucne synantropne, uprednostiiuja dediny; Delichon urbica, Coleus
monedula ziji v prirode aj v mestach, hniezdia v stromovych dutinach (Krumpalova,
2018).

Ornitocendzy

Pritomnost vtakov viazanych na cloveka zavisi od struktiry miest vyskytu, ktora je
spatd so zonalitou mesta. Ornitocen6zy mesta mozeme rozdelit na:

- ornitocendzy zastavanej casti mesta, ktoré tvori spolocenstvo Coleus monedula —
Falco tinunculus (Zije na najvyssich stavbach); spolodenstvo Apus apus (osidluje stavby
strednej vysky); spolocenstvo Motacilla alba — Phoenicurus ochruros — Hirundo rustica
(osidluje stavby eSte mensej vysky);

- ornitocenozy prirodnych Struktar velkych miest pozostavaju zo spolocenstva
Chloris chloris — Streptopelia decaocto (osidluju biotopy, kde prirodné struktary tvoria
maximalne 50 %, alebo st to Casti mesta, kde st zachované malé pévodné plochy — do 2
ha). Potom je to spoloéenstvo Serinus canaria — Phoenicurus phoenicurus — Hippolais
icterina, ktoré zije v Castiach mesta s vysokym podielom (vyse 50 %) poloprirodnych
pléch typu parkov (Grimm, 2015).

Zivocichy pivnic (sensu troglobiont)
Ekologické podmienky pivnic st velmi podobné jaskyniam a niektorym noram
cicavcov, ¢o sa odraza i na zloZeni a podobnosti ich fauny. Ponuka potravy v pivniciach

je vySSia a rozmanitejsia, casto si tu huby. V jaskyniach prevladaju detritofagy. V
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pivniciach k nim pribiadaji v zna¢nej miere dravé druhy (karnivory, predatori). Vyskyt
Specifickych druhov v pivniciach zavisi najmé od abiotickych faktorov (tma, vysoka
vlhkost, stala a nizka teplota), od pritomnosti potravy (zasoby potravin, dreva, plesne),
od Struktary priestoru amalej disturbancie. V niektorych pripadoch sa do pivnic
stahuje fauna zo susednych biotopov, alebo byva zanasana so zasobami (plodinami a
pod). Vo vSeobecnosti plati, Ze typicky pivni¢nych druhov je malo, ako priklad m6zeme
uviest z pavukov (Araneae) — Amaurobius ferox, Pholcus phalangioides, Spermophora
senoculata, Tegenaria domestica, T. ferruginea, Meta menardi, M. merianae, Leptyphantes
leprosus, L. nebulosus, Steatoda bipunctata, Nesticus cellulans, Liocranum rupicola; zo
ziziaviek (Isopoda) — Omiscus asellus, Porcellio scaber, Protracheoniscus asiaticus;
z dvojkridlovcov (Diptera) — Culiseta annulata, Culex pipiens (zimovanie), rod Drosophila.
Z makkysov (Mollusca) je to najmd — Limax flavus, L. maximus, Oxychilus cellaris.
Z mnohonozok (Diplopoda) sa v pivniciach vyskytuju Blaniulus guttulatus, Polydesmus
incostans a zo stonoziek (Chilopoda) Lithobius forficatus, L. melanops. Z chvostoskokov
(Collembola) je to predovsetkym Hypogastrura assimilis (pravidelne). V pivni¢nych
priestoroch mézeme zapocut aj vyrazny hlas svrcka domového Acheta domesticus
(Grylloidea). Vel'mi vela druhov je z radu chrobakov (Coleoptera), a to napr. — Sphodrus
lecophthalmus, Pristonychus terricola, Blaps mortisaga, B. mucronata, B. lethifera, Bembidion
quinqueseriatum, Porotachys bisulcatus, Trechus austriacus, aj Lathridius bergrothi, Corticaria

fulva, alebo Cryptophagus cellaris (Krumpalova, 2016).

Zivodichy pojdov a poval

Tieto priestory su prevazne suché, iba pri poskodeni strechy moézu vzniknuf
vlhkejSie podmienky pre rast hib. Zdrojom potravy je drevo. Povaly a pojdy su
vyuzivané ako miesta oddychu (alebo skryse), napr. Chiroptera. V guane je vysokd
ponuka potravy pre Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Heteroptera, Collembola.
Rovnako su tieto priestory vyuzivané ako miesta hniezdenia pre Columba livia, v ich
hniezdach zija zéastupcovia radov Psocoptera, Siphonaptera, larvy, Araneae, alebo
Pseudoscorpiones. St to aj miesta zimovania pre Aglais urticae, Inachis io, Chrysoperla
carnea a iné Neuroptera, ¢ Coccinellidae. Hromadne sa vyskutuje napr. Adalia
bipunctata, miestami bol na povalach zisteny aj Rattus rattus.

Zivocichy schodisk a chodieb

Fauna zavisi najma od potravnej ponuky, strukttry priestoru, teploty a vlhkosti.

Ziju tu Specifické skupiny Zivocichov, ato Skodcovia zésob (¢asto vysoky podiel),
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Skodcovia materidlov, parazity cloveka (z radov Heteroptera, Siphonaptera,

Mallophaga) a aj parazity domacich zvierat.

Domace zivocichy (domestifikované)

Pocet domacich zivocichov chovanych v mestach je velmi vysoky, napr. psy a
macky sa stali vyznamnym ekologickym faktorom, pretoZe vytvaraju podmienky pre
existenciu velkého mnoZstva parazitov. Exkrementy psov a maciek (ale i inych) maju
parazitologicko - hygienicky vyznam, ale st1 i vyznamnym trofickym faktorom. Macky
tvoria v mestach vrchol trofickej pyramidy. Andulky tvoria az 9 % potravy Falco

tinunculus (v zapadnom Berline).

Interiérové druhy (priamo v bytoch, obytnych a spolo¢nych
priestoroch)

Ku klasickym a neoddelitelnym druhom patria zivocichy Zijiice priamo v posteliach
a vnabytku. V 16zkovinach, vankutSoch, matracoch a paplénoch ziju tzv. prachové
roztoce (Acari), najmé z celade Pyroglyphidae. Prachové roztoce st viazané na vzdusnu
vlhkost, ich pocetnost je vysoka koncom leta a zaciatkom jesene. Pocet sa zniZuje vo
vykurovacom obdobi.

Niekolko druhov zivocichov najdeme aj v kvetinacoch ana izbovych rastlinach.
Mobzu to byt dvojkridlovce (Diptera), pavuky (Araneae), vosky, molice, strapky
(Thysanoptera), chvostoskoky Collembola), éervce alebo roztoce (Acari). V pdde to
mozu byt nematddy, ale st to Zivocichy skor ndhodné, nie je tu pevna vazba na obydlie
cloveka.

Uzku spitost s clovekom ajeho bytom maji mole (Lepidoptera) — mola Satova
(Tineola bisselliella), mola potravinov4, mola kozusinova (Tinea pellionella) a mola obilna

(Nemapogon granella).
Fauna chladniciek patri k zaujimavostiam. V literatire sa uvadza az 308 Specifickych

druhov hmyzu. V chladnickach mo6Zeme najst mravcov Lasius niger, Monomorium

pharaonis alebo Iridomyrmex humulis, ¢i Svaba Blatella germanica.
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BEZPROSTREDNE STRETNUTIE - POSTELE

Rod Dermatophagoides

Tento rod patri do skupiny astigmatnych roztoc¢ov (Acari), do celade Pyroglyphidae.
Prachové roztoce maju velkost tela 300 pm, imago Zije 4 az 6 tyzdnov, samice kladu 40-
80 vajicok, vyvin roztoca rodu Dermatophagoides z vajicka po imago trva 3 az 4 tyzdne
(Colloff, 2009) (Obr. 10 a, b).

Obr. 10 a, b Dermatophagoides sp. (Kresba: Natalia Ondrejkova)

Najpriaznivejsie podmienky pre rast a vyvin tychto roztocov su v tme, pri teplote 22
— 26 °C a relativnej vlhkosti 70-80 %; nepriaznivé podmienky ma pri slnecnom ziareni,
teplotach nad 50 °C a mraze.

Od roku 2009 sa na Slovensku venujeme vyskumu prachovych roztoc¢ov (Kostrab,
2009; Krumpalova a kol., 2015; Krogmanova, 2016; Kovarova, 2016; Krumpalova a kol.,
2018). Znasich vysledkov vyplyva, Ze v Bratislave, Nitre a Zlatych Moravciach je
v 16zkovinach zastipeny Dermatophagoides farinae Hughes, 1961 (celosvetovo druhy
najcastejsie zaznamenany druh), doposial zisteny v USA, Japonsku a kontinentalnej
Eurépe. V naSich klimatickych podmienkach boli v minulosti jeho primarnymi
miestami vyskytu hniezda vtdkov (najmad hniezda holubov) a drobnych hlodavcov,
avsak srozvojom byvania prislo k jeho rozsireniu aj do bytovych a domovych
interiérov. Zivi sa keratinom, teda zvyskami oltipanej pokozky, vlasov, chlpov, ale jeho

exkrementy vyvolavaju silnu alergicka reakciu.

Vos satova Pediculus (humanus) capiti Linnaeus 1758

Je systematicky je zaradena do radu Phthiraptera, podradu Anoplura a do celade
Pediculidae. Je to sekundarne bezkridly druh, telo ma velkost do 5 mm aje
dorzoventralne splostené, svetlej farby (obr. 11). Je ektoparazitom cloveka — hematofag,

bez potravy vydrzi maximalne 4 — 7 dni.
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Obr. 11 Pediculus (humanus) capiti (Kresba: Natalia Ondrejkova)

Vajicka nazyvame hnidy a st 0,8 - 1 mm velké, na hornej strane s vieckom
(operculum). Na vlasy st prilepené pomocou Specialnej bielkovinovej hmoty. Po
vyliahnuti nymfy sa prazdne obaly javia biele a zostavaju prilepené vo vlasoch. Cely
vyvin jednej generacie u vsi Satovej prebehne na tele cloveka za optimalnych
podmienok za 16 dni!

Ochorenie (zavSivenie) sa nazyva pedikuléza. VSi sa prendsaju kontaktom
hostitelov, napr. pri poziciavani hygienickych pomocok alebo spani v jednom priestore.
Vos je nebezpecnym prenasacom viacerych chorob - sSkvrnity tyfus (Rickettsia
prowazeki), zakopova (Vylonskd) horuacka (baktéria Rochalimaea quintana) a navratna
horticka (baktéria Borrelia recurrentis). Pediculus vydrzi aj 5-dnové hladovanie, tlak
amraz. Vyvinovy priestor ma v hygienicky zanedbanych domacnostiach a komunitach
(Krumpalova, 2016). Téma je tabuizovana, hoci ich vyskyt je v destskych kolektivoch aj

niekolkokrat do roka, najcastejsie v chladnom obdobi (Krumpalova, 2016).

Plostica postel'na Cimex lectularius Linnaeus, 1758

Je hematofagny ektoparazit teplokrvnych stavovcov, vratane cloveka. Systematicky
ju radime do radu bzdochy — Heteroptera a celade Cimicidae. Je to hrdzavocerveny
bezkridly Zivocich, velky 5-9mm (obr. 12). Zije kryptickym Zivotom, cez defi sa
skryva v Strbinach nabytku a stien, za obrazmi, garnizami, tapetami a v elektrickych

zasuvkach.

. .

Obr. 12 Cimex lectularius (Kresba: Natdlia Ondrejkova)
Ma zakrpatené kridla a zavalité telo. Za potravou vychddza az v no¢nych hodinach.

Je termo-tolerantna, znesie suché prostredie a vyse roka dokaze hladovat. Ma netplnu
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premenu. Samicka nakladie po oplodneni denne cca 12 vajicok (za cely Zivot asi 500
vajicok).

Plostica postelna moéze byt vektorom az 28 I'udskych patogénov, ale Ziadne Studie
nepreukdzali, Ze st schopné prenasat niektory z nich na ¢loveka. Boli najdené meticilin-
rezistentny Staphylococcus aureus (MRSA) ana vankomycin rezistentné Enterococcus
faecium. Zistovanie mozného prenosu HIV, MRSA, hepatitidy B, hepatitidy C a
hepatitidy E nepreukazali, Ze plostice mozu $irit tieto choroby. AvSak arbovirusy mézu
byt prenosné. V poslednom obdobi je ndrast pripadov zavlecenia do domacnosti,
najcastejsie z medzindrodnych dopravnych prostriedkov (Krumpalova, 2016).

Pri zisteni vyskytu plostic je potrebné obratit sa na hygienika prislusného Statneho
zdravotného tustavu, aby nariadil asanacné opatrenia v postihnutom objekte podla
vyhlasky MZ SR ¢. 79/1997 Z. z., ako aj zdkona €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia Iudi.

BEZPROSTREDNE STRETNUTIE - TOALETA, KUPELCNA

Trasavka vel'ka Pholcus phalangioides Fuesslin, 1775

Systematicky sa radi k pavikovcom (Arachnida), do radu pavuky (Araneae) ado
celade Pholcidae. Trasavka velka ma velkost tela 8—11 mm, avSak vdaka enormnej
diZke koncatin sa zda ovela vi¢sia. Sfarbenie je Sedobiele s neurditou tmavsou kresbou.
Stavia si nepravidelnd malu siet, na ktorej striechne na korist; pri vyruseni zastrasuje
nepriatela rychlym kmitanim pavuciny a celého tela (obr. 13).
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Obr. 13 Pholcus phalangioides (Kresba: Natalia Ondrejkova)

Je tosynantropny druh, ktory sa vyskytuje prevazne v budovach, hlavne vo
vyhrievanych a suchych pivniciach, dobre sa mu dari v fudskych obydliach. Je to jeden
z druhov, ktoré st [udovo nazyvané ,,zachodové pavuaky”. V Eurépe je to hojny pavik,
v severnejsich oblastiach menej. Pre ¢loveka je neskodny, pretoze jeho chelicery nemoézu
preniknuit cez ludska pokozku. Nedavne vyskumy ukdzali, Ze jeho jed ma relativne

slaby tcinok aj na hmyz. Pri nedostatku potravy (komare, muchy a pod.) uplatiuje
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kanibalizmus, alebo chyta iné druhy pavikov (Krumpalova, 2016). V niektorych
Castiach sveta je povaZované za prospesny druh, pretoze likviduje dalsie paviky,
vratane druhov, ktoré mozno povazovat za problém pre Iudi, napr. ¢iernu vdovu (rod
Latrodectus).

Pri ohrozeni je schopny ,pustit” koncatinu, aby unikol nepriatelovi. Pri
nasledujicom zvliekani mu dorastie. Samica nosi kokon s vajickami v chelicerach, az

pokial sa z neho nevyliahnu malé pavuciky (pully).

Rybenka sklenikova Thermobia domestica Packard, 1873

Telo ma asi 1,5 cm dlhé, hnedej farby (obr. 14). Systematicky je zaradena do triedy
hmyzu aradu Thysanura, do c¢elade Lepismatidae. Dava prednost vyssim teplotdm a
vyzaduje urcitd vlhkost. Zije na celom svete. Najdeme ju v miestnostiach, ale dava
prednost vlhku a teplu. Bezne sa vyskytuje v pekarnach, tovarniach a teplovodoch.
Rastie po cely zivot. Pri kazdom zvliekani jej dokonca dorastaju nohy, o ktoré predtym
prisla alebo si ich poskodila. Rybenka sklenikova zacne klast vajicka v pripade, ze
teplota je 32 — 41 °C. Za zivot moze naklast az 6000 vajicok (asi 3 az 5 rokov). Po
inkubdcii (12-13 dni) sa vyliahnu nymfy. Dospelost dosiahnu v priebehu 2 — 4 mesiacov,

¢o ma za nasledok niekolko generacii kazdy rok.

Obr. 14 Thermobia domestica (zdroj: internet)

Zivi sa sirokou Skalou cukrov a skrobov, potravin, ktoré st zdrojom bielkovin.
Nesposobuje velké skody, ale moze kontaminovat potraviny, papierensky tovar a

znecistit oblecenie.

Rybenka domova Lepisma saccharina Linnaeus, 1758

Je typicky nocny zivocich. Je sivo-striebornej farby, telo ma dizku 13-25 mm, pokryté
Supinkami (obr. 15a, b). Nemaji kridla. Systematicky je zaradena do triedy hmyzu
aradu Thysanura, do ¢elade Lepismatidae. Je to prastary hmyz, vyvinuli sa najneskor v
strednom devéne a moZzno eSte vsilare, teda pred viac ako 400 milionmi rokov

(www.bitannica.com).
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Obr. 15a, b Lepisma saccharina (zdroj: internet)

Rybenky sti kozmopolitné zZivocichy, najdené aj v Afrike, Severnej a JuzZnej Amerike,
Austradlii, Eurdzii a dalSich castiach Pacifiku. Obyvaju vlhké prostredie a vyzaduju
relativnu vlhkost medzi 75 — 95 %. V mestach ju mézeme najst v podkrovi, pivniciach,
vo vani, umyvadle, kuchyni a v sprche.

Jej potrava musi obsahovat sacharidy, ako je cukor alebo skrob. K takej potrave patri
napr. kniznd vézba, koberce, odevy, kava, lupiny, lepidlo, vlasy, niektoré farby, papier,
fotografie, omietky a i. Mze poskodit tapety, alebo konzumovat pastu, bavinu, mrtvy
hmyz, I'an, hodvab, alebo dokonca svoje vlastné extvia (zvlecky). Po dobu jedného roka
moézu zit bez jedla, ak je k dispozicii voda. Rybenky st povazované za domacich
skodcov, ale v dosledku ich minimadlnej spotreby nedochadza k destrukciu majetku.

Zija 2-8 rokov. Neprenasaju Ziadnu chorobu.
BEZPROSTREDNE STRETNUTIE — KOMORA, KUCHYNA

Koziar domovy Dermestes lardarius Linnaeus, 1758

Je chrobak (rad Coleoptera) z celade Dermestidae. Ma hnedu farbu a biele skvrny na
krovkach (obr. 16a, b). Koziar domovy je komercny sSkodca, vyskytuje sa v
domacnostiach. Tento druh sa povodne vyskytoval iba v strednej Eurdpe. Spolu s
¢lovekom sa vsak rozsiril do celého sveta. Castejsie ako v prirode ho najdeme v

komorach a v skladoch.

Obr. 16a, b Dermestes lardarius (zdroj: internet)
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Imaga (dospelce) sa Zivia nektarom kvetov. Hnedo sfarbené larvy konzumuju rdzne
organické latky, predovsetkym Zzivocisneho povodu. V obydliach ¢loveka konzumuju
kozus$iny, calineny nabytok, koberce z pravej ovcej viny, plstené klobuky a pod.
Zriedkavo ich m6Zeme n4jst aj na tdenej slanine, méase a syroch (Krumpalova, 2016).

Koziare maju v nasich podmienkach dve generacie v roku. Samica kladie zhluky
vajicok na vhodny substrat (napr. na kozu). Imaga mozeme zastihnuf aj v prirode od
marca do oktobra. Koziare zimuja vo vSetkych troch stadiach: dospelé chrobaky, kukly i
vajicka. Tie jedince, ktoré zija v domacnostiach, nezimuju.

Cistenie, kontrola a odstrénenie napadnutych potravinovych zdrojov st prvymi
krokmi pri prevencii tohto skodcu. Hodnotné materialy, ktoré st napadnuté, mozu byt

tepelne sterilizované (pol hodiny pri 140 °C) alebo mrazené (0 °C po dobu 3 — 4 dni).

Crvoto¢ chlebovy Stegobium paniceum (Linnaeus, 1758)
Je chrobak (Coleoptera) z celade Anobiidae. Je tmavohnedej farby, velkost tela je 2 -
3,7 mm (obr. 17a, b). Larvy i dospelce ¢rvotocov vydavaju tderom celového stitku

tikavé zvuky - tzv. umrlcie hodiny.

Obr. 17a, b Stegobium paniceum (zdroj: internet)

Je to kozmopolitny druh, viazany na cloveka. Vo voInej prirode je zriedkavy, castejsi
je v sypkach a potravnych skladoch, v chlebe a ostatnych potravinach, najma v
¢okolade, silnych aj Stiplavych koreninach, ba aj v jedovatych liekoch, v hmyzich
zbierkach ¢i botanickych herbaroch. Aj v uzatvorenych flasiach s potravinami , minuju”
chodbicky, ¢i uz dospelé jedince, alebo larvy.

V Tudskych sidlach sa vyskytuje pocas celého roka. Samicka kladie vajicka do chleba,
peciva, cokolady a podobnych potravin. Plodnost sa pohybuje medzi 23 az 114 vajec. Z
nich sa liahnu belavé pandravovité larvy s kratkymi nohami. Larvy prechadzaju
niekolkymi instarmi, kym sa zakuklia. Za optimalnych podmienok (pri teplotach medzi
22 - 25 ° C) trva vyvinovy cyklus asi 2,5 mesiaca. V zavislosti na tepelno-hygrickych

podmienok a Zivin, méZu sa vytvorit az 4 generdcie za rok.
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Svab domovy Blatta orientalis Linnaeus, 1758

Je zivocich zcelade Blattidae, ktory je zaradeny medzi Skodcov. Na tzemi
Slovenska nie je pévodnym druhom. Bol sem zavleéeny pravdepodobne z juznej Azie.
Vo volnej prirode sa nevyskytuje. Dorasta do velkosti okolo 21 az 28 mm a ma tmavo

hnedu farbu (obr. 18). Je vSezravec.

Obr. 18 Blatta orientalis, samica s ootékou (Kresba: Natalia Ondrejkova)

Svab sa vyskytuje ako v interiéroch, tak aj vonku, v blizkosti ¢loveka. V lete ho
mozeme najst aj pri smetnych koSoch, kanalizacii, alebo dokonca v opadanych listoch v
zahrade. Pocas jesene sa vsak $vab obycajny moze vyskytovat vo velkych skupinach aj
v nevykurovanych budovach. Optimalna teplota pre jeho existenciu je 20 — 29 °C, preto
je pravdepodobné, zZe ho mozeme najst aj na vyssich poschodiach budov. S najvacsou
pravdepodobnostou to bude prvé poschodie budovy. Ma rad vlhké prostredie, preto sa
vyskytuje aj vo vlhkych suterénoch, v blizkosti kanalizacie. Svab oby¢ajny je pritomny
priblizne na 10 % plochy suise po celom svete (Cornwell, 1976). Blatta orientalis patri
medzi skodcov, ktoré zamoruju pribytky, zariadenie, potravinarske vyrobne a i.

K zaujimavostiam patri, Ze na nasom trhu je volne dostupny homeopaticky liek
s extraktom zo Svabov (Homeopaticum blatta orientalis 5CH), urceny na chronickt

bronchitidu s astmou alebo bez astmy, pneumokoniézu a akitne astmatické zachvaty.

Mravec faradnsky Monomorium pharaonis (Linnaeus, 1758)

Je asi 2 mm velky, zlty alebo svetlo hnedy druh mravca (obr. 19a, b). Systematicky
patri do radu Hymenoptera, do ¢elade Formicidae. Povodne pochadza z Indie ¢i Afriky,
v stcasnosti sa vyskytuje po celom svete. Tento druh mravca v nasich podmienkach Zije
trvale synantropne. Mravec je teplomilny, preto sa zdrziava vo vykurovanych
domacnostiach. Na rozdiel od vicsiny inych druhov mravcov sa v jednej koldnii
vyskytuje viac kralovien (2 az 200). Kolénia mo6ze mat stovky tisic jedincov. M4

dokonalt premenu. Vyvoj pri izbovej teplote prebieha zhruba 36 dni (vajicko 7 dni,
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larva 17 dni, predkukla 3 dni, kukla 9 dni). Optimalna teplota je 26 °C. Pri 14 °C

prezivaju, ale sa nerozmnozuju. Pri teplote 10 °C hyntt behom jedného tyzdna.

Obr. 19a, b Monomorium pharaonis (zdroj: internet)

Hniezda mo6Zzu byt aj velmi malé, takZe detekcia je obtiazna. Obvykle Zzija v dutinach
stien, pod podlahou, alebo v réznych druhoch nabytku. V domoch sa casto vyskytuju
v ktipelniach alebo v blizkosti potravin. Mravec faradénsky sa stal vaznym Skodcom
v takmer kazdom type budovy. Zivi sa $irokou $kalu potravin, vratane tuku, sladkych
potravin aj uhynutym hmyzom. MozZe vyhryzt otvory do hodvabu, do tkanin, alebo

gumenych vyrobkov.

Hypoponera punctatissima (Roger, 1859)
Je to drobny mravec, telo mé4 diZku 2,5-3,2 mm, je Zltej aZ hnedej farby (obr. 20).

Systematicky patri do radu Hymenoptera, ¢elade Formicidae.

Obr. 20 Hypoponera punctatissima (zdroj: internet)

Bolton a Fisher (2011) charakterizuja H. punctatissima ako bezpochyby
najdokonalejsieho ,tuldka a cestovatela” na svete. Jeho vyskyt je vo vSetkych
tropickych a subtropickych zoogeografickych regidénoch, vratane vacsiny oceanskych
ostrovov; prenikd do synantropnych habitatov. Oblubuje podstielku, ornicu, lesnu
podu, ako aj hnijiice drevo, zvlast Casto sa vyskytuje prave na miestach narusenych
Iudskou ¢innostou, a to najméd v zahradach, plantazach a poliach, stajniach. Avsak,
kolonie boli zaznamenané na sklddkach kvasiaceho odpadu, v odpadovych jamach,

pilinach, v hlbinnych baniach, vytvara velké kolonie v konskych stajniach.
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H. punctatissima ma povod v Strednej Azii, rovnako ako kone, ktoré boli
domestikované clovekom. Ekologicky uspech tohto mravca spociva v jeho schopnosti
vyuzivania miest s koncentraciou organickej hmoty v kompostoch, v stajniach, vo
vtacom truse a pod., ¢o ho zaviedlo az do udskych sidiel. S mésoZzravé, Zivia sa inymi
clankonozcami. Vzhladom k zoofagii a malej velkosti populacie, predstavuju
v obydliach daleko mensi problém nez mravec faraénsky (Monomorium pharaonis). Od
roku 1950 sa objavuje stale viac aviac. Zda sa, ze to je spdsobené globalnym

oteplovanim.

Mola satova Tineola bisselliella Hummell, 1823
Je motyl z celade Tineidae, velkost tela ma 4-8 mm (obr. 21a,b). Motylik je zajimavy

tym, Ze k zivotu nepotrebuje pit, pretoze si potrebnti vodu vytvara metabolizmom.
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Obr. 21a, b Tineola bisselliella (zdroj: internet)

Mola Satova sa dokonale prispdsobila Zivotu v Tudskych pribytkoch. Najdeme ju
vsade tam, kde je vlna (surova alebo spracovana), napr. vlnené latky — v textilnych
tovarnach a skladoch, v domacnostiach. Jej htisenice sa niekedy mnozia aj v
uskladnenom peri. VeI'mi casto sa mole vyskytuju aj v bytoch. Samotnym Skodcom nie
je dospely motyl, ale jeho larvy Ziviace sa keratininom (rohovinou nachadzajtcou sa v
niektorych prirodnych materialoch). Je len malo zivocisnych druhov, ktoré si1 schopné
stravit vinu. Mol'a pévodne Zila vo volnej prirode, kde sa pravdepodobne Zivila srstou a
perim divo Zijucich zvierat.

Samicky kladti vajicka na vlnené tkaniny alebo vinu od aprila do oktébra. Larvy —
htsenice sa zivia vlnou. Vyhryzavaja si charakteristické chodbicky. Po niekolkych
zvliekaniach sa htsenice zakuklia. M6zu mat niekol'ko generacii za rok. V zavislosti na
podmienkach, v ktorych Zije, sa odvija viacero generacii v roku. Cely Zivotny cyklus sa

odohrava v rozmedzi 65 az 90 dni.
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Pavos muzejna Liposcelis divinatorius Miiller, 1776

Je drobny hmyz, patriaci do radu Psocoptera, do ¢elade Liposcelidae; do 2 mm (obr.
22a, b). Je to sekundarne bezkridly hmyz (niektoré iné druhy pavsi maju kridla) s
dorzoventralne splostenym telom svetlohnedej farby. Je to svetloplachy Zzivodich,

narocny na vysoku vlhkost vzduchu.

Obr. 22a, b Liposcelis divinatorius (zdroj: internet)

Samicky klada 20-200 vajicok. Vyvoj trva asi 2 tyzdne az 2 mesiace, v zavislosti od
teploty. V nasich podmienkach je vdc¢sinou len jedna generdcia v roku. Prezimuju najma
vajicka, menej larvy alebo dospelé jedince. Ich rozmnoZzenie vzdy stvisi so zvySenou
vlhkostou prostredia. U bezkridlych pavsi st samcekovia vzacni, embrya sa preto
vacsinou vyvijaju bez oplodnenia vajicok (tzv. patrenogenézou). Pavos muzejna
prekonava niekolkodniovy embryondlny vyvin. Nymfy sa dostavaju z vajicka von
pomocou pilkovitého ,vajecného zubu”, ktory maji na kutikule hlavy. Prechadzaju
piatimi instarmi.

Vyskytuje sa ¢asto v muzeach, najma v zbierkach hmyzu a herbaroch. Zivi sa
organickym prachom a suchymi preparatmi hmyzu. Ma hryzavé tstne organy. Moze
sposobovat nenahraditelné straty na cennom vedeckom materidli. Prevenciou je

zniZzovanie vlhkosti prostredia a ti¢inné vetranie miestnosti.

Zlatoocka obycajna Chrysoperla carnea (Stephens 1836)

Systematicky patri do radu Neuroptera, do ¢efade Chrysopidae. Majt jemny vzhlad
a su 12 - 20 mm dlhé, zelenkavé s velkymi sietovanymi kridlami s perlefovym
odleskom, ktoré skladaju stieSkovito (obr. 23). St slabi letci. Maja vyrazné oci. Dospelé
jedince sa zivia nektarom, pefom a medovicou vosiek. Zimujua v Iudskych obydliach,
v Sparach pri oknach, v pivni¢nych apovalovych priestoroch. Zlatoocky maju

celosvetové rozsirenie, boli ndjdené v mnohych ¢astiach Ameriky, Eurépy a Azie.
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Obr. 23 Chrysoperla carnea (zdroj: internet)

Larvy st asi 1 cm velké (maju tri instary), st hnedé, maja kliestikovité mandibuly, st
to aktivni predatori a Zivia sa voskami a inym hmyzom. Do koristi injektuji enzymy,
ktoré ju natravia, potom larva telovu tekutinu vysaje. Nasleduje stadium kukly, z ktorej
sa liahne dospely jedinec. DiZka celého vyvinového cyklu (menej ako 4 tyZdne v letnom
obdobi) je do znacnej miery ovplyvnena teplotou.

Pritomnost lariev perloocky napr. na listi tabaku inhibuje pritomnost a kladenia
vajicok molice Bemisia tabaci, ¢o znamena, ze larvy produkuju prchavt semichemicku
odpudzujicu latku. Larvy sa vyuzivajui ako ucinna biologicka ochrana (vajicka

Chrysoperla carnea sa daju kapit v Specializovanych predajniach v Severnej Amerike).
BEZPROSTREDNE STRETNUTIE - PRED PRAHOM DOMU

Cedivocka priadkova Brigittea civica (Lucas, 1850)
Je to drobny, asi 5-7 mm pavtk, sivo-hnedej farby a so Skvrnami na brusku (obr. 24a,
b). Systematicky sa radi k pavikovcom (Arachnida), do radu pavtky (Araneae) a do

celade Dictynidae.

Obr. 24a, b Brigittea civica (zdroj: P. Purgat, 2016)

Pavtik cedivocka priadkova je povodom z Maroka, kde sa vyskytuje na skalach. V
sucasnosti v celej Eurdpe vyhladdva urbdnne prostredie, predovsetkym epilitické
habitaty. Po prvykrat bol na Slovensku zaznamenany v roku 1981 a bol zaradeny medzi
vzacne druhy. Odvtedy, po uplynuti 35 rokov, sa ukazal ako mimoriadne prisposobivy

druh schopny invazneho Sirenia. Vyskytuje sa vSade — masovo kolonizuje fasady

38



domov, kde jeho pritomnost prezradzaju charakteristické kruhové pavuéinky, na
ktorych sa usadzuju necistoty a vysaté tela koristi, dosledkom c¢oho poOsobia velmi
neesteticky. Vyskumu tohto druhu sa venujeme viacero rokov, atak sme ziskali
relevantné vysledky o jeho biolégii a ekologickych narokoch. Najvacsi vyskyt jedincov
(neustaleny pomer samcov asamic) je na severozapadnych stenach budov, naopak
ustalené populdcie B. civica boli na juznych stenach. Narast pocétu pavikov
korespondoval s trofickou ponukou (max. koniec jesene) vo vsetkych sledovanych

mestach (Krumpalova, 2016).

Kutnik domovy Tegenaria domestica (Clerck, 1757)

Je pomerne velky druh pavtika, patri do ¢elade Agelenidae. Jeho telo dosahuje dizku
az 1,5 cm (s nohami viac ako 3 cm), je hnedooranzovej az sivociernej farby, typické je
jeho silné ochlpenie tela aj koncatin (obr. 25). Ma Siroky areal rozsirenia. Vyskytuje sa
pri obydliach ¢loveka a tka si pomerne vyrazné lievikovité site v kiitoch domov. Je
aktivnym lovcom, na podnet koristi striehne v lieviku siete. Je velmi rychly bezec. Je

fotosenzitivny, pred svetlom unika hlbsie do rurky pavuciny.

Obr. 25 Tegenaria domestica (Kresba: Natalia Ondrejkova)

Kutnik domovy nie je nijako zvlast agresivny druh pavtka, pri strete ¢asto ustupi,
vnori sa hlbsie do lievika pavuciny. Jeho pavuciny moézeme najst aj pri hospodarskych
budovach, ¢i pivniciach a v ich blizkosti.

Vysoku aktivitu maji samce na zaciatku jesene pri aktivnom vyhladdvani samice,
a prave v tomto obdobi sa mézu vyskytnat aj v interiéroch domov, ¢i bytov. Zvacsa
svojou velkostou tela vystrasia cloveka a pomerne silnym ochlpenim vyvolaji paniku,
fébiu, ¢ odpor. Je to pavik, ktory vSak nie je pre cloveka nebezpec¢ny, jeho bodnutie
chelicarami nie je vyrazne bolestivé ajed moze spoOsobit len slaby opuch a

zacervenanie.
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Cedivka domova Amaurobius ferox (Walckenaer, 1830)
Je pomerne velky pavuk (diZka tela samice presahuje 1,5 cm), tmavo hnedej a ¢iernej
farby z ¢elade Amaurobiidae (obr. 26). Je rozsireny v Eurépe, do Severnej Ameriky a na

Novy Zéland bol zavleceny v 20. storoci.

@%gtt‘ -

Obr. 26 Amaurobius ferox (zdroj: internet)

Vyskytuje sa na tienistych a vlhkych miestach, pod kamenmi, pri starych muroch,
pri vchodoch do jaskyn, casto v pivniciach a starych polnohospodarskych budovach.
Amaurobius ferox je aktivny v noci, lovi hlavne malé bezstavovce. Samice tohto druhu
kladt vajicka do bieleho kokoénu a strazia na chranenom mieste pokial sa mladé jedince
nevyliahnu. V tomto obdobi st agresivnejsie a mozu na cloveka (vo vlastnej obrane)
zautoCit a bodnut chelicerami. Je to matrifagny druh, to znamend, ze po vyliahnuti
mladych pavucikov sa samica (=matka) necha zozrat, je tak ich prvym zdrojom potravy.
Je to jeden zmala socidlnych druhov pavikov, uktorého mladé jedince zostavaju

v pavucine pomerne dlhé obdobie, aj niekolko tyzdiov (Krumpalova, 2016).

Kosec domovy Opilio parietinus (De Geer 1778)

Patri k pavikovcom, do radu kosce (Opiliones), do celade Phalangiidae. Telo je
sivasté, ma dizku 0,5-0,8 cm a ma velmi dlhé nohy, ktoré sa lahko odlomia (obr. 27a, b).
Cinnostou autonémnych nervovych uzlin sa noha po odlomeni dlho trhane pohybuje
(az 2 hodiny). Tento obranny mechanizmus casto koscovi zachrani zivot. Predator si

vsima pohybujticu sa koncatinu a kosec sa rychlo skryje.

Obr. 27a, b Opilio parietinus (zdroj: internet)

Kosec domovy zije synantropne. Nachadzame ho sediaceho na stenach budov, na
muroch, $opach. Casto ho néjdeme aj v bytoch — v tmavych kitoch kipelni, toaliet,
Spajzi a pod. Kosce sa zivia predovsetkym zivoc¢isnou potravou (hmyz, Cervy, slimaky a

pod.). St to aktivni lovci s krepuskularnou aktivitou. No nepohrdnti ani ovocim.

40



Potravu trhaja klepietkami (chelicery) na malé kusky, ktoré potom konzumuju.
Rozmnozovanie koscov je velmi zaujimavé a ma niekolko zvlastnosti. Samcek ma
penis, ¢o je u bezstavovcov velmi zriedkavé. Maja vnutorné oplodnenie, parenie
niekolkokrat opakuje (bezstavovce sa zvyCajne paria iba raz). Dalsou zvlastnostou je
pomer pohlavi. Samcov je dvojnasobne viac ako samic. Samicka ma dlhé kladielko,
ktorym kladie vajicka do réznych Skar a dutin. Dospelé kosce sit velmi odolné voci

chladu (az do -9 °C). Kosce ziju iba rok a zimuju v stadiu vajicka.

Stonézka obycajna Lithobius forficatus Linnaeus 1758
Je hnedej farby, telo je lesklé, asi 2-3 cm dlhé (obr. 28). Systematicky patri do
Myriapoda, do triedy Chilopoda, do ¢elade Lithobiidae.

Obr. 28 Lithobius forficatus (Kresba: Natalia Ondrejkova)

Je to holoarkticky druh, v Eurépe rozsireny. Najdeme ho prakticky vsade - pod
kamenmi, pod koru stromov alebo v hrabanke, na poliach, zahradach a v Tudskych
sidlach. Lithobius forficatus mozeme najst aj priamo vo vnutri bytov a domov. Nie je to
Skodca, dokonca v skutocnosti su to skveli arychli predatori. Stondzka obycajna je
nokturndlny druh, zivi sa drobnym hmyzom, pavikmi, dazdovkami alebo inymi
stonozkami. Sami modZu byt koristou malych piskorov, vtdkov a krtov. Ziju az Sest
rokov. Na hlave maju hryzadlové ndzky, do ktorych usti jedova zlaza. Niekedy
v obrane spOsobia malé uhryznutie, ¢o nie je pre cloveka nebezpecné. Neprenasaju

Ziadne parazitarne ochorenia.

Mnohonozka strakata Blaniulus guttulatus (Fabricius 1798)

Je belavej farby, posiata ¢ervenymi skvrnami (Skvrny po bokoch tela st v skutocnosti
repelentné #l'azy) (obr. 29a, b). Telo je dlhé a tenké (asi 10-15 mm), pomer diZky a irky
tela je 20:1. Na kazdom segmente na dorzalnej strane ma kratke Stetiny. Telo ma asi 60
segmentov. Systematicky patri do Myriapoda, do triedy Diplopoda, do celade
Blaniulidae. Zije tri roky.
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Obr. 29a, b Blaniulus guttulatus (zdroj: internet)

Mnohonozka strakata je bezny druh v zahradach a kultivovanych oblastiach v
Eurépe a Severnej Amerike, kde sa stal takmer vSadepritomny. Vyhladdva podzemné
habitaty. Je slepa. Zivi sa plodinami zdhrad a moZe sa stat polnohospodarskym
$kodcom v dlhotrvajicich suchych podmienkach. Skodcom sa stéva, ak uZ boli
polnohospodarske plodiny poskodené plesiiami alebo vyhryzené inym hmyzom. Vazne
skody sposobuje na zemiakoch, cukrovej repe, kukurici, obili a inych plodinach. Moze
sa masovo premnozit. V databaze EPPO (European and Mediterranean Plant Protection

Organization) je vedeny ako polnohospodarsky skodca.

Armadillidium nasatum Budde-Lund, 1833

Patri do triedy Crustacea, radu Isopoda ado celade Armadiliidae. Tvori az 5
poddruhov. Tento druh pochadza z oblasti okolo Stredozemného mora. Zo sklenikov je
znamy z Nemecka, Danska, Svédska, Finska, Pol'ska, Ceska aj évajéiarska. Rovnako ako
ostatné ziziavky sa nachadza pod kamenmi a drevom. A. nasatum je velkd Ziziavka,
moZe dosiahnut diZku az 21 milimetrov (obr. 30a, b), je tmavo Sedej farby, jeho hlavnym
charakteristickym rysom st bledé pozdiZne pruhy. Druh nie je schopny tiplnej volvécie.
Na rozdiel od vacsiny ziziaviek Zije v suchsich oblastiach. Je synantropny, casto ho

najdeme v neobyvanej oblasti mesta, ako je napriklad Zzelezni¢na trat alebo pri

priemyselnom odpade.

3, - K > B

Obr. 30a, b Armadillidium nasatum (zdroj: internet)

Ziziavka oby¢ajna Armadilidium vulgare (Latreille, 1804)
Je 18 mm dlha Ziziavka, je tmavo sfarbend, leskld s Zltymi Skvrnami na tergitoch.
Systematicky patri do radu Isopoda, do ¢elade Armadilliidae (obr. 31a, b).

42


https://en.wikipedia.org/wiki/Gustav_Budde-Lund

Obr. 31a, b Armadilidium vulgare , schopnost volvacie (zdroj: internet)
Je rozsirena na celom svete, v poslednom obdobi v Severnej Amerike A. vulgare
dosahuje populacnt hustotu az 10 000 ex./m?, je schopna prekonat podmienky s nizkou
vlhkostou. Moze Zif aj tri roky. Jej potrava pozostava z hnijtcich rastlinnych zvyskov,
ale aj z liSajnikov a rias z kory stromov a stien. Druh je schopny tolerovat teplotné
vykyvy. Teploty pod -2 °C alebo nad 36 °C st smrtelné. Samica si pridrziava oplodnené
vajicka pleopodmi na ventrdlnej strane tela, az po vyliahnuti sa mladé jedince dostavaju
zo ,,zovretia” von a zacinajui samostatne Zit.

Vdaka svojmu neobvyklému a nezastrasujicemu vzhladu st jedince drzané v
teraridch ako mazndcikovia, oblubuju ich najmd deti. Dospeli ich povazuju za

neziaduce, skodlivé, ale v podstate su absoltitne neskodné.

Svréek domovy Acheta domesticus Linnaeus, 1758

Stredne velky svrcek, je Siroko rozsireny. Dorasta do 16-20 mm. M4 stihle, bielozlté
telo s hnedou kresbou na hlave a hrudi, brusko ja zakoncené dvomi dlhymi Stetmi a ma
pomerne dlhé tykadla (obr. 32). Samica ma aj kladielko. Systematicky tento hmyz patri
do radu Orthoptera (rovnakokridlovce), do podradu Ensifera (kobylky) a do celade
Gryllidae.

Obr. 32 Acheta domesticus (zdroj: internet)

Je hojnym a nevitanym obyvatelom vykurovanych budov po celom svete, kde
poziera uskladnené potraviny a v noci obtazuje hlasitym cvrlikanim (striduluju len
samce). Pre svoj Zivot preferuje miesta s teplotou nad 28 °Ca vysokou vlhkostou
vzduchu. Preto byva velmi hojny v pekarnach, kapeloch, alebo v teplych pivniciach
domov. Svréek je plachy Zivocich, ktory byva vécSinou dobre ukryty na nejakom
nedostupnom mieste. NajradSej vSak Zije v miestnosti s potravinami. Je typicky

viezravec, ktory dokaze zjest vSetko stravitelné. Zivi sa kuchynskymi odpadkami,
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mdsovymi aj miénymi vyrobkami, zeleninou, ovocim, varenymi zemiakmi. VSetko,
do ¢oho sa pustia, znecistia vykalmi. Svréek modze infikovat potravu, je schopny
prenosu viacerych ochoreni, napr. salmonely. Existuju chovy (svrékarne), kedy svrcky
chovaju za ucelovom potravy pre hmyzozravé zivocichy. V Thajsku sa chovaju pre
Iudsku spotrebu, kde sa svrcky ukazali byt viac popularne kvoli ich vynikajicej chuti

ako pdvodné druhy iného hmyzu.

Osa podstresna Dolichovespula saxonica (Fabricius 1793)

Je systematicky zaradena medzi Hymenoptera (blanokridlovce), do ¢elade Vespidae.
Povod ma v strednej Eurdpe, v sticasnosti je rozsirena celosvetovo, prevazne na severnej
pologuli. Vzhladom k Sireniu osy v mestskych oblastiach a do obytnych domov (kde
vytvori velké gulovité celul6zové hniezdo — obr. 33b) moze byt D. saxonica pre Iudi

nebezpecna (obr. 33a). S oblubou si buduje svoje hniezda v podstresi obydli na

drevenych stropoch a tramoch, na povalach, balkénoch, v kélnach, krmelcoch i vtacich
badkach.

st i iy =
Obr. 33a, b Dolichovespula saxonica (zdroj: internet)

Je to socialny hmyz vytvarajtci kasty. Robotnice maja velkost asi 1,5 cm. St ¢ierne
svyrazne zltymi vystraznymi pruhmi na brusku (abdomen) ahlave (caput). Osa
podstresna lieta od maja do augusta. Je vSezrava, lovi rozny hmyz a rada navstevuje
kvitntce rastliny, z ktorych vyciciava sladky nektdr. Robotnice a kralovna moézu
bolestivo bodntt Zihadlom. Osy prenasaja mnohé patogény — Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Klebsiella oxytoca; vratane mykoz — Aspergillus niger
a Candida krusei. Zaujimavé je, Ze osie hniezda v prirodnych podmienkach majii menej
baktérii a plesni ako hniezda v urbannom prostredi. Tento jav si vedci vysvetluja tym,
Ze robotnice v prirodnom prostredi pouzivaju aj svoj vlastny jed na lepsie Cistenie

hniezda (Krumpalova, 2016).

Komar pisklavy Culex pipiens (complex) Linnaeus, 1758
Najznamejsi druh komarov na Slovensku aj v Eurépe. Systematicky je zaradeny do radu

Diptera (dojkridlovce), do &elade Culicidae. Dosahuje dizku 0,5 cm, brusko pri
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cicani smeruje dolu (alebo vodorovne) k podlozke (obr. 34). Samice maju dlhy cuciak,
sliziaci na prijem potravy — krvi. Sa hnedosivej farby. Ozyvaju sa neprijemnych
pisklavym zvukom. Je to Siroko rozsireny druh, Zije v Severnej a Juznej Amerike,
Eurépe, Azii, Afrike a Australii. Jeho povod je asi v Egypte, odkial sa pravdepodobne
rozsiril obchodnymi cestami a kolonizaciou tizemi pocas poslednych storoci. Komar
pisklavy sa prisposobil teplym podzemnym podmienkam urbanneho prostredia

a velmi dobre sa vyvijaju jeho populdcie aj v severskych mestach.

Obr. 34 Culex pipiens (zdroj: internet)

Oplodnené samice zimu preckavaju v pokojovom Stadiu v pivniciach ¢i v podzemi,
stodolach, stajniach, gardZzach a pristreSkoch, vSade tam, kde sa uchovava vlhko.
Niektoré populacie maji dokonca schopnost byt aktivne po cely rok (v teplejsich
Castiach miest — ako je napriklad metro). V maji samicky kladu vajicka priamo do
stojatej vody (zahradné jazierka, bazény, fontany, nadrzky na vodu a pod.), z ktorych sa
potom liahnu larvy. Komar pisklavy moéze byt vektorom mnohych choréb. Medzi
velmi nebezpecné patria arbovirusy, napr. zdpadonilskej hortacky (West Nile virus),
encefalitidy (typu Japanese alebo St. Louis), dalej mozu prenasat filarie, alebo

jednobunkovce triedy Apicomplexa spdsobuju napr. vtaciu maldriu.

Mucha domaca Musca domestica Linnaeus 1758

Je to dvojkridlovec (Diptera) z celade Muscidae. Je najcastejsi druh dvojkridlovcov v
domacnostiach. Je sivej farby s velkostou tela do 12 mm. Ma jeden par blanitych kridiel,
druhy je premeneny na haltery (obr. 35).

Obr. 35 Musca domestica (zdroj: internet)
Mucha doméaca je kozmopolit. Sprevadza ¢loveka od praddvna. Casto zimuje v
stajniach a hospodérskych budovach. Zivi sa tekutou potravou (pevné latky musi

najprv rozpustit slinami) najma s obsahom cukrov, ovocim, zeleninou, zahnivajacimi
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organickymi latkami a pod. Mucha domaca sa po prvy raz pari niekolko dni po
vyliahnuti, samica znasa 100-150 vajicok do vykalov, hnoja a hnijuceho odpadu. Kladie
ich aj na zdochliny, z ktorych moZe na nohéch, & chipkoch preniest pdévodcov
nebezpecnych ochoreni (bud priamo na hostitela, alebo na potraviny). Moze prenasat
parazitarne choroby, napr. cysty prvokov (napr. Entamoeba histolytica, Giardia lamblia),
vajicka nematod, napr. hlista detska (Ascaris lumbricoides), vlasovec udsky (Trichuris
trichiura), pasomnica detska (Hymenolepis nana), mrla detska (Enterobius vermicularis),
dalej bakterialne ochorenia, napr. brusny tyfus, choleru, tiplavicu a pod. Bolo zistené, ze
muchy st vektormi Campylobacter a Escherichia coli, ako aj virusovych patogénov, napr.
enterovirusov detskej obrny, alebo virusovu hepatitidu typu A a E.

Larvy sa zivia rozkladajicimi sa organickymi latkami, ¢o je dolezité pre recyklaciu
zivin v prirode. Vyskum naznacuje, Ze tato schopnost moze byt vyuzita pri redukcii

rasticeho mnozstva odpadu, ¢im by sa minimalizovalo environmentalne riziko.

Blcha holubia Ceratophyllus columbae (Gervais, 1844)
Je asi 2-2,5 mm velka, zlta alebo svetlo hneda blcha (obr. 36). Systematicky patri do
radu Siphonaptera, do celade Ceratophyllidae.

SE S

Obr. 36 Ceratophyllus columbae (zdroj: internet)

Cyprich akol. (2001) zaradili blchu Ceratophyllus columbae medzi zriedkavo sa
vyskytujuce druhy vtadich bich. Hlavnym hostitelom je holub Columba livia f. domestica.
Dospelé jedince ziju 3 — 6 mesiacov, larvalne stadium trva asi tyzden. Maju dokonalu
premenu, v stadiu kukly prekonavaji nepriaznivé obdobie. Zda sa, ze hlavny vyskyt by
mal byt na jar. KedZe C. columbae je Specifickym parazitom holuba, mozno
predpokladat, Ze tento druh blchy je so svojim hostitelom rozsireny vSade tam, kde Ziju
polodivoké formy hostitela — Columba livia f. domestica, a tiez v chovoch réznych
plemien holubov. Hniezda holubov sa nachddzaju ¢asto v podkrovi domov alebo v ich
bezprostrednej blizkosti, a tak si blchy vedia najst cestu priamo do Iudskych pribytkov
(napr. vykurovacou trubkou, alebo §karami pri okne). Casto sa prenasa pri manipulacii
s holubmi. Blchy st schopné az 40 bodnuti za noc. Krv cicaja denne, od 20 minat po 4

hodiny, s prestdvkami. Bodnutie a cicanie vyvoldva aj alergickui urtikdlnu reakciu.
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ZAVER

Jednym zcielov projektu KEGA - 025-4/2016 — Zivodichy v antropogénnom
prostredi bolo zostavenie vysokoskolskych ucebnych textov. Spracovali sme teoretické
podklady o meste ako prostredi pre existenciu bioty, faktory, ovplynujace bioldgiu,
etologiu a ekoldgiu zivocichov a charakterizovali sme vyznamné druhy mestského
prostredia.

Predlozena vychodiskova ucebnica o faune urbanneho prostredia vytvara zakladnu,
na ktort mo6zu nadviazat d'alSie prace a projekty.

Pri zostavovani jednotlivych casti textu sme vychadzali znaSich doterajsich
vyskumov zameranych na jednotlivé zivocisne skupiny prevazne v urbanizovanom
prostredi. V poslednom obdobi je nasim modelovym mestom Nitra. Ziskanymi
vysledkami chceme poukazat na opodstatnenost ziskavania dat z jedného urbanneho
prostredia a na dolezitost ich interpretacie.

Preto je stucastou ucebnice aj prezentacia vlastnych vysledkov o jednotlivych
zivocisnych skupinach, ktoré boli skiimané v identickom obdobi rieSenia projektu a st
velmi vyznamné. Hoci st to uz samostatne publikované prace, excerpované zavery dat
zjedného casového obdobia arovnakého urbanneho celku ndm umoznuju spravif
syntézu aneskOr aj progndzovanie vyvoja v danom mestskom prostredi — v meste
Nitra.

Na zaver mézeme zhrnat doposial zistené a publikované vysledky vyskumu
bezstavovcov v urbannom prostredi modelového tizemia mesta Nitra nasledovne:

1. stanovili sme synantropné druhy drobnych zemnych cicavcov, potencialnych
vektorov ochcoreni (tie, ktoré st viazané na intravilan mesta a profituju z produktov
Iudskej cinnosti, avSak nie st uplne zavislé na zdrojoch potravy vyprodukovanej
Tud'mi) — Mus musculus, Microtus subterraneus, Crocidura suaveolens;

2. potvrdili sme, Ze zastavané plochy negativne ovplyviuju diverzitu, abundanciu
a druhovt bohatost drobnych cicavcov; tvoria bariérny efekt v prostredi (antropicky
tlak sa prejavuje znizenim diverzity a druhovej bohatosti drobnych cicavcov a ich
roztocov); tak isto sa tento efekt prejavil aj u sliziaka A. vulgaris;

3. naznacili sme vyuzivanie mestskych zelenych biokoridorov na distribiiciu
jedincov do okolitého prostredia;

4. zistili sme vplyv efektu tepelného mestského ostrova (pocas najchladnejsich
odchytovych dni boli zaznamenané roztoce na mikromamaliach iba v pericentralnej

zone a naopak, pocas najteplejsich odchytovych dni iba v suburbannej zéne);
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5. zistili sme, Ze najvysSie hodnoty diverzity, abundancie a druhovej bohatosti
u mezostigmétnych rozto¢ov boli zaznamenané v periferélnej zéne, u bich v centre
mesta;

6. v Nitre a Zlatych Moravciach sme v 16zkovinach zistili alergénneho roztoca
Dermartophagoides farinae z celade Pyroglyphidae;

7. najviac prachovych roztocov sme zaznamenali v posteliach deti do 14 rokov; a v
izbach orientovanych na sever a vychod; rovnako u pavika Brigittea civica bol jeho
najvacsi vyskyt na severnych stenach budov;

8. nebol preukazany negativny vplyv invazneho druhu slimaka A. vulgaris na

spolocenstva makkySov na urbannych plochach.

Z nasich vysledkov vyplyva, Ze vyskum fauny urbanneho prostredia
v modelovom prostredi nam dava moznost robit syntézu =ziskanych dat,
prognozovanie vyvoja situacie vo vztahu k epidemiologicky vyznamnym druhom
parazitov, invaznym druhom, ako aj ku stupniu synantropizacie v danom urbannom

celku.
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